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proti kerozi a abrazi

(57) Lopatky turbokomprescru jsou opatfe-

ny dvéma vrstvami kavovych povlakti. Zi=
kladni vrstva je tvefena slitinau niklu
s 0,1 aZ2 6 % hmotnostnimi grafitu, kdei-
to dalsi vrstva slitingu niklu s 0,1 a2

1
16 % hmotnostnimi fosforu,
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Vynilez se tykd ochranného povlaku lopatek turbokompresord proti korozi a abrazi, .
vytvaienéhs ze dvou vrstev elektrolytickym nandsenim kovavéhao povlaku.

Lopatky turbokompreseord jsou v mnoha piipadech vystaveny keroznimu a abraznimu na-
tomnost chleridovych iontd miZe za uréitych podninek, napiiklad pii pracov-

mihdni, PFi
nim odstaveni kempresoru, byt p¥idinou bodové koroze lopatkovéhe materidlu. Bodovd kero-

ze zpOsshuje vznik a §ifeni trhlinsk v materidlu a v krajnim pfipadé miZe dojit k prask-
nuti lopatky. Abrazivni &éstice, které se mghou nachdzet v stladovaném plynu, poskozuji
mechanicky psvrch lapatky. Drsny povrch lopatky zharsuje aeradynamické poméry a sniluje
ho zarizeni, Vlivem otryskavéni lepakty mikroskopickymi dsticemi se poruduje

vykaon celé
zhorsuje se jeho protikerozni adolnost a opét mi=-

pasivni vrstva lopatkavéhe materidlu,
fe dojit ke vzniku bodové koroze.

Je zname nékolik FeSeni ochran lopatek proti t&mto negativnim vlivim, fasto je uva-
déna difuze nskterych kovd, napfiklad bgru, titanu, chromu, kifemiku do povrchu materidlu.
Tyta kevy zvySuji edolnast proti korozi, zv14sts pri vy$8ich teplotdch. Spolednym nedostat-
kem tohots feSeni je vysokd teplota, pFi které dochdzi k difuzi prislusnéhe kevu. Teploty
se pohybuji v rozmezi 800 aZ 1 200 %c. Vysokd teplota procesu negativnd gvlivhuje mecha-
nické vlastnosti materidlu lopatek, takZe je nutné sloZitymi postupy uvést materisl do
plvednihe stavu. |

Dile je znémo nanddeni nitridu titanu p¥i tepletdch 200 aZ 300 9c, &imz nedochézi
ke zméné struktury zadkladniho materidlu lopatek. Vyloudeny nitrid titanu je vysoce tvr=
dy. Touto cestou je moZné vyleudit slabou vrstvu nitridu, kterd &ini 5 aZ 8 mikrometrd.
PFi napadeni chloridovymi ienty dochdzi ke vzniku bodové koroze a povlak se adlupuje.
~hledem k tomu, e nitrid titanu je zna&n& kiehky, dochszi pfi abrazivnim namdhéni k je-

ho popraskani.

Také je zndme nandSeni sm&sného povlaku kobalt - karbid wolframu. Tento povlak musi
byt nans3en specislni pulsni technologii. Nelze pouZit b&¥né plasmové technologie, pro-
toZe povlak musi byt bezpﬁrovitv a dobife pfilnavy. Nevyhodou tohoto eSeni je, Ze vyZa=-
duje vyscké ndklady pii zavddéni technologie a dodrZavéni velmi pifisnych bezpeénostnich
opatieni, !

Dale jsou také zndmy zpiscby vyludavéni kovevych povlakt elektrolytickym zpdsobem
z vodnych reztok@, napfiklad pokovovani povlakem nikl - Zelezo s obsahem Zeleza 20 az
40 % hmot. Tentae povlak je znaénd tvrdy, jeho mikrotvrdest &ini 600 a% 700 HVm a je vel-
mi pruZny, Vzhledem k tomu, Ze jeho rovnovaZny potencial je o 250 mV kladndj$i neZ lo-
patkovy materidl, vzniké elektricky &lanek, kde lopatkovy materisl je vZdy anodou, V p¥i-
padé pérovitosti povlaku nebe pi*i jeho podkozeni abrazivnimi &asticemi, gbsaZenymi v ply-
num dochazi ke znadnému koroznimu napadeni zdkladniho materidlu.

Je také znam ochranny pevlak lopatek turbokemprescru vytvoFeny elektrolytickym na-
nasenim dvou vrstev pavlakd, kde prvni vrstva je tvoiena slitinou niklu s grafitem a dru-
ha vrstva slitinou niklu s wolframem. Takto chrdn&né lopatky mchou vSak pracovat pouze
v prastifadi do teploty maximéln& 350 %c.

Uvedené nevyhady odstrarfuje podle vyndlezu ochranny povlak lopatek turbokempresovu
proti korozi a abrazi, vytvoifeny ze dvou vrstev elektrolytickym nanadenim kovovych pavla-
kG, kde zakladni vrstva povlaku je tvofena slitinou niklu s 0,1 aZ G % hmot. grafitu.
Podstata vyndlezu spodivé v tom, %o na tuto zdkladni vrstvu povlaku je naneson dalsi ko-

vovy povlak, tvafeny slitinou niklu s 1 a2 15 § hmot. fasforu.

Vyhoda ochranndha povlaku lepatek podle vyndlezu spodivd v dosaZeni vysgkého stupné
adalnesti lopatky proti bodové keorozi a abrazi v prostiedi s pracovni teplotou aZ 450 Se.
zskladni povlak mé rovnoviZny potencidl rozdilny pouze o 10 aZ 15 mV ad zdkladnihe materid-
lv. Dosledkem je, fe vznikly elektrochemicky &ldnek mezi zdkladnim materidlem a slitinovym
pavlaken ma minimdlni elektromotorickou silu a prakticky neavliviuje korozni napadeni zd-
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kladniho materidlu. To je zvlsst d@leZité v tom piipadd, Ze povlak nikl - grafit je pé—
rovity nebo Ze dojde k jeho proraieni mechanickymi ésticemi. Samotny povlak nikl - gra-
fit je velmi adelny proti bodové korozi, Daldi kovovy povlak je velmni odolny proti abra-
zi, zvlaitd pFi vysdich provoznich tepletéch, Tento typ povlaku se vyluduje z elektroly-
tu pFi teplotd& 50 aZ 60 %, takZe neovlivAuje zmény mechanickych vlastnosti zidkladniho
materidlu, Vyloudeni slitiny nikl - fosfor musi nasledovat ihned po vyloudeni povlaku
nikl - grafit, Zvyfeni odolnosti jak proti kerozi, tak i abrazi kovevych povlaki se do=
séhne jejich tepelnym zpracovinim, ovliviujicim pFiznivé vnitPni pnuti kovovych povlakd
a jejich prilnavost.

Ochranny povlak podle vynsdlezu byl vyzkcuSen na dvou déle popsanych piikladech prove-
deni,

Priklad 1

Ma lopatku turbakompresoru byl elektrolyticky nanesen zdkladni kovovy povlak ze sli-
tiny nikl - grafit ¢ tlou3fce 30 mikrometr&, na ktery byl nanesen dalsi kovevy povlak ze
slitiny nikl - fosfor o tloudfce 15 mikrometr&., Potom byla lopatka podrobena plscbeni mo-
delavého kerozniho prostFedi, které obsahovalo 50,64 g/l siranu Zeleznatého a 108,14 g/l
chloridu Zelezitého, Po Sesti hodindch plscbeni byl povlak celistvy a zdkladni materisl
nevykazoval znamky vzniku bodové karoze.

Priklad 2

Obdobng jake v prikladu 1 byl nanesen zskladni kovavy povlak o tloud¥ce 45 mikrome-
trt a dal$i kovovy povlak o tlouSfce 30 mikrometrd. Po stejné modelové zkoulce byl také

povlak celistvy a bez bodové koroze.

PReEDOMET VYNALEZU
Ochranny povlak lopatek turbokempresoru proti korozi a abrazi, vytvofeny ze dvou vrs-.
tev elektrolytickym nana$enim kovovych povlakd, kde zdkladni vrstva povlaku je tvofena
slitinou niklu s 0,1 aZ 6 % hmot. grafitu, vyznadujici se tim, Ze na zédkladni vrstvu po-
vlaku je nanesena daldi kovovd vrstva tvefend slitinou niklu s 1 a2 15 9 hmot. fosforu.
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