JP 5138700 B2 2013.2.6

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
55T EES1387002
(P5138700)
(45) #{TH FTR25FE2A6H (2013. 2.6) (24) 2B FEE24F118228 (2012.11.22)
(51) Int.Cl. F1
HO 1L 2173065 (2006.01) HO1L 21/302 101B
HO1L 21/205 (2006.01) HO1L 21/205
HO1L 21/31 {2006.01) HO1L 21/31 C
C23C 16/455  (2006.01) C23C 16/455
C23C 16/509  (2006.01) C23C 16/509
WREOH 29 (£ 19 B)
Rl HEER $5EE2009-542876 (P2009-542876) ||(73) FFEF4EE 592010081
(86) (22) B EEH SERG19£E12H 198 (2007.12.19) Zh VH¥—5F a—RBlL—3ig
G LRES $£F3R2010-514216 (P2010-5142164) LAM RESEARCH CORPOR
43y &&HE SERR225E4H 308 (2010. 4. 30) ATION
(86) B HEES PCT/US2007 /025831 TANVAEERE, AV F7ARAZT 945
B7) B HES Ww02008,/082518 38, ZVvESh, T =%
(87 EEAHMAB SERR20£E7H 10H (2008. 7. 10) x{ 4650
FEERRA ER22E12H7H (2010.12.7) (74 1RIEA 100076428
Q1) EEEEES 11/641,670 2B+ KIF BE
(32) B H SERL18EE12H 208 (2006.12.20) (74 fREE A 100112508
(G3) WAIETEE  HE (US) #E+ =W EH
(7H REA 100115071
#E+ KF L
(T4 fCE A 100116894
#E+ Kt B
BARE IS

(54) [FBADEFR]

(570
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo
e s [ e e A s

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood

OO0 ooooogogooooogogdg O

O

BEREE 77 AU AF v R BIAFATO—a AP RV ARHO HOEB R T8
FHiE

ugbodaao
gbobooooobooboboboooooboobobobobooobonn
gboboooooboobooboboobooooobooboboobooon
ooobooooooobOooooobooooooobooooobooboooooao
gboobooobooao

gbooooan
ooobooooooobOooooobooooooboooooboooooooan
ooooooooooboooooao
gbobooooobooboboboooooboboboboooobonb
ugbooboooooboboboboooooboboboboooobann
gooboooooobOooooooooooobooooobooocooooao
gboboooooboboboboooooboobobobobooboobonn
ugbobooooobooboboboooooboobobobooboooboann
ooobooooooobOooooooooooboooboboobooboooooao
gboooad

a
oooboooooobOooooobooooooboooooobooboooooao
gbobooooobobobobooobooboboboooonn

10

20



ey e Y Iy

OoooooooooooooooDooogoggooao

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgg
e s e e e e ey R s [ [ |
OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg
OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

Oooooooooooooooooogoogooao

OoDoDooo4ogooooogoggooao

O

O OooOooo
O oOooo

O
OJ
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooogoQgog
OooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDoogogooooogogdg
Oooooooooooogogdg
OooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogogadg
Oo0ooooooooooggdg
OooooooooooogoQgo-g

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

OoooooooooooogoQgog

O O oo

OO0 oDoDoogoguoooooggog

O Oooo

Ooooooooooooggog

O Oooo

oo oooooooooogogQgoQg

OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog

OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OooOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOooOooood
O Ooo0ooood

(2)

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

[

O Oooo

O Oooo

JP 5138700 B2 2013.2.6

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooodg
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OooDoooooooooooooogdg

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B

Oo0ooooooooooooogooao
OO0 oDoooo4Qo0oooooogoggogogoao
OO0 oooooooooogogog

O 0Oooo

Ooooooooooooooooogodg

Oo0oooooooooogdg
OoDoDooooooooggdg

Oooooooooooooooood

OooDoooooooogogooooogod
OoooooooooogoQgoao
O 0Oooo

O 0Ooo
O oOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

OoooooOoogooao
Ooooo4gogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao

O Ooooo

O
O
O
O

OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo

O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O O

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

€))

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

]

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

JP 5138700 B2 2013.2.6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
OO0o0oooo0og4ddooooUUUdUoDoDooUUUUoUoDooDUogUoUoooogd
OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg
Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg

Oooooooooooooooood

Oooooooooooooooooao
OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog
Oooooooooooogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao
Oo0ooDooooooooogooooaog

OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg
OO0ooooogoogdg

Oooooooogooooao
OO0 ooooogog4Qgoooao

OooDoooooooogogooooogod

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
(]
O
O
O

Oooooogod

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo

O
O
O

4)

JP 5138700 B2 2013.2.6

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



e s v e e e e e e [ s [y [ |

s e [ |

e e I A A

OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao

O
O

OooooooooooooooooDooooooooogogogdg

Oooooooooooooo0oooDoooooooooQgdg

OoooooooooooooooooQgog
Oo0ooDooo4oooDooogog4gogoooooggog

OoooooooooooooooooooooooooOodg

e e s e e Y

Ooooooooooooogogg

O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooQgog
OO0 Do oogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
oo oooooooooogoQgog
Oooooooooooogaog

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O
O
(]
]
O
O

O
O
O
O
O
O

)

O
O

O
O
O
O
O
O
O

Oo0oOoogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooooooogoooo
Ooo0oooOooOooo
OOo0oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
OooooooOooOooao
OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Ooo0oood

|

JP 5138700 B2 2013.2.6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoDoooogoggooood

Ooooogogoao

OOooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OOooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OOooooogooooaog
Ooooooogooooog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooocooooooao

OO0 OoDoDooogogoooogg
OO0 oDoDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgog
OO0 0o ooogogoooogg
OO0 oDoDoooooooogg

Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg

Ooooooogooood

Oooooooooood

OO0 oDoogog4gooood

Oooooogogogogooood

OoooooooooooQgodg
Oooooooooooodg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
OooDoooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOo0oooooooooood
Oooooo4gogooooogdg
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oDooo4ogooooogdg
Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDoooogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oODooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
Oooooooooooodg
OooDoooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocoooooooOgodg

Ooooooogooood

Ooooocooooood

OoDoooogoggogooood

Ooooooogooood

Oooooooooood

OO0 oDoogog4gogooood

Ooooooggogooood

Oooooooooood

~
[ep]
o/

Oo0oooooo0oooood

Oooooogoggogooood

OoDoooooooood

Oooooooooood

OO0 oooogoggooood

OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

Ooooooogooood

OoDooooogogooood

Ooooooooogoooogoo

Oooooogogogooood

Oooooooooood

JP 5138700 B2 2013.2.6

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

Oo0ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao

Oo0ooooooooood
OoDoooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4gooood
Oooooogogogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoDooogoggooood
Ooooooogooood
Ooooooogoooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

OoOooODoooOhoooooooOooooooDooooogogoogao

|

OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooodgogoao

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

O
O

OO0 oooodogoao

O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoao
Oooooggoao
OoooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggoao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Oooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo

P

JP 5138700 B2 2013.2.6

oooooo
oooooao
goooao

O
]
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dgooooogogogog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogoooooggogao
Ooooocooooooogoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4gQgooooogogogaog
Ooooooooooooggogoao
OooooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooooooooooogQgogoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0ooooo4gooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgooooogogogog
Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao
Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Ooooooooooooggoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dooooogogogaog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
OooDooo4gogoooooggogoao
Ooooocooooooogoao
Ooooooooooooogogoao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O

OOoooooogg
Oooooooogg
OoooooQgodg
OO0 oooogg

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooogod
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogd
Ooo0oooogod

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

I Y o Y

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0O0o0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg

O Oooo

C))

gono

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

O 0o oo

O Oooo

JP 5138700 B2 2013.2.6

gbooooooooan

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooogg
Ooooooogodg

O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

o000 ooggUgoooDooUdUoUoDoDoo4dooDooogogogoao
Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao
Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

OO0 oooogogooooogodg
Oo0ooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDoogogogogoooogodg
Oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Oooooogogogoooogod
Oo0ooooooooooodg

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooooo
O Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OooOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOo0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [

O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O

O

€))

US Patent

O

O
OJ
O

O

O
O

O 0Oo0oo0oo0oao

ood
od
gd
o

go
g
od
uo
g
g
o

o
od
od
od
gd
od

6,019,000 D OO OOO0ODODOCOOODOODO

o
go
g
o
oo
g

go
uo
o
uo
g
od
uo
g
g

go
g
od
oo
g
od
gd

o
o

OO0
OO
o0
OO0

oo
ano
OO
oo
ao
uno
o0

OO
OO0
OO0
OO
o0
00

OO
oo
ano
OO
oo
ao

oo
uo
OO
oo
ano
OO
oo
ao
uno

oo
ano
00
oo
ao
OO
o0

OO
OO

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooOodg

O oOoooo
O 0Ooo0ooo0oao

O

O

O Ooooo

Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Oooooogdg
Oooooogdg
Ooooooogodg

OoOooooogdg

O O

O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oOgoogano

[

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

JP 5138700 B2 2013.2.6

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0 oo ooo4ooooooogoQgg
OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg
e R e e e e s e e e A s [ s [
Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg

[0}

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooao.o

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

n

-+

I ey e [ e e e sy s B
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OoOoo0oood

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 oooogogooooogoggg

O

Oo0oooooooooogoQgog

O

OoooooooooooQgog

No.6,019,0600
ooono

Oooooogooogoo

Oooooogogooao
OoooooQgogooao
OooOoo0oooOoogao

O

O

Ooooogogaog

Oooooogogao

OoooooOoogoao

OO0 oDoDoogooooogogg

O oD oooogogog
oo oooogogoog
O oo ooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoog
Ooooooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
oo oooooQgogoo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o0 ooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
O oD oooogogog
O oo ooogogoo
O ooooogogoo
Oooooooogoogo
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo

Ooooogogaog

oo oooooooooogogog

Oooooogogao

OO0 oooooooooogoQgog

OoooooQogogao

OoooooooooooQgadg

OoooooOooOgoano

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oooogogooooogoggg

Ooooogogaog

oo oooooooooogoQgog

OoooooQgogao

OooooooooooooQgg

OoooooOoogoao

OO0 oo oogoggooooogogg

Ooooogogaog

Oooooooooooogoggog

Oooooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

oo ooooooooooQgog

OoooooQgoogoao

(10)

OooooooooooooQgoadg

OoooooOooOgano

OO0 ooooogoooooogoggog

Ooooogogao

OO0 oooooooooogoQgg

OoooooQgogoao

OooooooooooooQgaog

Oooo0oooOoogoao

OO0 oDooogogogooooogogg

Ooooogogaog

OO0 oooooooooogogog

Oooooogogoao

oo ooooooooooQgog

OoooooOoogao

|

OoooDooooooogood

Oooooogooodg

OO0 ooooogooooooggog

Ooooogogao

OO0 oooooooooogoQgog

OoooooQgogoao

JP 5138700 B2 2013.2.6

Oooooooooooogag

OooOoo0oooOoogao

OO0 oooogogooooogoggg

Ooooogogaog

OO0 ooooooooooQgg

Ooooogogao

OoooooooooooQgog

OoooooOoogoao

OO0 oDoDoogogooooogogg

Ooooogogaog

Ooooodgogaog

OO0 oooooooooogogog

Ooooogogao

Oooooogogao

OO0 oooooooooogoQgog

OoooooQogogoao

OoooooQogogao

Ooo0oooooooooooQgadg

OooOoo0oooOoogoano

ocoooood
O bvwoooodao

OO0 oooogogooooogoggg

Ooooogogaog

oo oooooooooogoQgog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

Pat

OoooooQgogao

O

OooooooooooQgodg

OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooogogogooood

e e ey e e e ey e s e ) s [ I o B
I ey ey ey R sy [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo

Oooooooooood

Oo0ooooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoDoooo4gogooooogoggogoQg
Oooooooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0DoDooo4gogooooogogogog
Oooooooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
Ooooooooooooogogoo
Oooooo4gogooooogoggogog
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
OoDoooo4gogooooogoggogog
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4oooooogoggogog
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
OoDoooo4gogooooogoggogoQg
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
OO0 oDooodooooogogogog
Ooooooogooooogogoao
Ooooocooooooogogoo
Oooooocooooooogogoao
OoDoooo4gogooooogoggogoQg
Oooooooooooogogoao

Oo0oDooooooooggdg
Ooooooooooogogdg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogoogdg
Ooooooooooogogogdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooogdg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogogQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0DoDooogoooooggdg
Oo0oooooooooogogogdg

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Ooooooooooog
OooooooooooOo
Ooooooogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooodo
Oooooogoooog
Ooooooooooog
Ooooooooooog
OO0 ooDoogoooog
Oooooogogoooog
Ooooooooooog
Oooooooooooo
Oooooogogoooog
Ooooooooooog
Ooooooooooog
OO0 oooogoooog
Ooooooogogoooog
Ooooooooooogdg
Ooo0ooooooooOo
Oooooogoooog
Ooooooooooog
Ooooooooooogdg

1)

JP 5138700 B2 2013.2.6

Ooooooooooooogogao
OO0 ooDooogooooogogaog
OoooDooooooogogao
Ooooooooooogogao
OooooocoooooooOgoogao
Ooooooooooogogao
Oooooooooooogogao
Ooooocoooooogogao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oo0ooooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

OO0 ooooooggg

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0OooOooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd

Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooo4gogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo

OO0 oooooogoQgog

oo oooooogoQg-g

OO0 oo ooogogog

OO0 o ooooogogog

OO0 o ooooogogoQgg

oo ooooooogodg

OO0 oooooogogog

OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg

OO0 o ooooogoQgog

oo ooooooQg-g

OO0 oo oooggg

OO0 o ooooogogog

oo oooooogogoQgog

(12)

gono

oo oooooogodg

OO0 o oooooggog

oo o ooooogoQgog

OO0 ooooooQg-g

OO0 oooooggg

OO0 oooooogoQgog

oo oooooogooQgog

Oocoooogood

OO0 oooooogogog

oo oooooogoQgg

JP 5138700 B2 2013.2.6

gbooooooooan

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

oo oooooooQgo-g
OO0 ooooooggg
oo oooooogoQgg
oo oooooogoQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogogoQgg
oo oooooogo-g
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo ooooooQg-g

O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e sy e I o B

OoooooooooooooDoooo0oooooogooooao
OOo0o0Dooo0U0ooDoDooUUoDoDooUoooDooogogooao
Oo0ooOoooooooDoooooooDoDooooooDooogoooao
Oooooooooooo0oooDoooo0oooooQgoooaoo
OoooooooooooooDoooooooooogooOoooOoao

OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoao
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooogoQgoogoao
OO0 oooooggogao
Ooo0oooooggogoo
Ooo0oooooQgogoo
OoOo0ooooooOgoogoao
OO0 ooooogoggogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgogoao
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B I
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(13)

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O

Ooo0ood

[

O Oooo

O Oooo

JP 5138700 B2 2013.2.6

I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O o oooogogo
oo oooogogo
OooooooogooOgoo
O o0 oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40



(14) JP 5138700 B2 2013.2.6

gooao 0000

= %/% NN ’\"’;\’"b\”%"i

_
// %

< 7OEZHR
) FI
— f;_L

122
l r 116
%
108
)
hd
|
ﬂoj 97
FIG. 1
(PRIOR ART)

120

12
—
E}T
A
::Im L
T 124
T 124
[ 108 Y
L1
it
o HE
=3 -—
\
A3

uboood Oooooo

o 330 308

7
336 <— mégﬂ»—m — 334
&\\\w'g\'u\\f/g 326
FhH

304

g 322 320
§ R 328 332
g | FIG. 3B
=} [ms
« o, N
f P K

® gogood

FIG. 3A

CAMYU > &




ogoooad

314 308

FIG. 3D

uboood

(15) JP 5138700 B2 2013.2.6

oboood

NN

308 ey -
’ 3~ 310b

s )

— =

L
-

308

FIG. 3E

401 W[m
4(()4 4?6 1 4(()4 4/16

.
&
XX

X
&
et
%

K}
J
J
X1
K
o
3
Soveve
KKK
KK
KIS
S

2o
%

e}
2
XL

&
F4%!

%

XXX
)

R

2>
X

e

(K

0‘:’0‘0’
%

QRS

2>

%
X

%>
2%
P
et

bge,
X
oJo

LI
R

&

9%}
5%

X
3
LR
&
104%!



(16) JP 5138700 B2 2013.2.6

ogoooad oboood

uboood

CAMU >

B

508

FIG. 5B



(17) JP 5138700 B2 2013.2.6

SHEEE 0oooOo
504

7). V) |
./m_,/-\\//%
L

506a

FIG. 5C

uboood T

604 604

|G. 6B FIG. 6C



JP 5138700 B2 2013.2.6

(18)

ogoaoao

gooao

703

704

8 'Old gm

m i | \ / /
\ b
. o | \ I
. : o% w
’
“ - 269 ! \
w /ff///fé?ﬂﬂmgﬂ/ﬁﬁﬁff#&/éffﬂw/fg
m “ 1 7£8 -%I/IM \
L WW\C\C c\\mv =0 2
e omml_ ! 128 S /// U
\ .:s-: S &;\\\N\ NS \\\\\\ 7%
W 8 &&&\ &\\\%\\\\& \//////
.
& AN 08 g 028 98 yig 78 0i8
“ 8 Tz LR, Z98 908
m . . 708
e " ST
108 6E8 Nom\

£y
By

716

FIG. 7




(19) JP 5138700 B2 2013.2.6

gbooooogooan

(74000 100134175
ooooooogo

(2)000 OO0O0OOoOoooooooo
ooboooobooobboooooobooboooobooobooooboooboooooooobooaon
oooo

(72) 000 0ODOO0oOooOooooooooo
oobooooooobbooooooboobooooboobooooooobobooooooooaon
od

(72) 000 ODoOooooooooooo
ooboooobooobboooooobooobooooboobooooboooboooooooboooon

gogo gobogog

¢G6) D000 OOOoOOooooooobooOooOoooooooboo
gbooboboboobobobobobo
gbobooboboobobobobooa
ooooooboooooooooobog
ooooooboobooooooooo
gboboobooboooobooooooo
gboboooooooboooooao
ooooooboobooooooooo
gbobooooooooboooooo
gbobooboboobobobobooa

GHoOooooodant.Cl.0OOO)
HO1L 21/3065
C23C 16/455
C23C 16/509
HO1L 21/205
HOIL 21/31



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

