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{54) Zafizen( k tepeinému zpracovéni prachového nebo jemné zrnitého

materialu .
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Vyndlez se tykd za¥izeni k tepelnému zpracovdvani prachového nebo jemnd zrnitého materi-
4lu, jako napfiklad pfedehfevu nebo i &4ste&ného tepelného rozkladu cementd¥ské suroviny,
magnezitu, kysli&niku hlinitého, niklové rudy apod.

V soulasné dobé je pro tuto tepelnou Gpravu prachovfch materi&ld pouifvéno predeh¥fvént
v dispersnich Sachtovych, cyklonovych nebo Bachtocyklonovych pfedeh¥iva&ich, v jednoproudém
nebo dvouproudém provedeni, u nichZ je vyuifvdno souproudé, protiproudé nebo kombinované
vymény tepla.

Tyto pfedehfivafe jsou konstruovdny jako soustava klasickych vertikdlnich cyklond
nebo Sachet kombinovanych s cyklony. Jejich konstruk&n{ provedeni, po&et -a zpisob vzadjemného
propojeni, uruji jejich tepelnou G&innost, p¥ifemZ snahou je dosdhnout co nejni%s{ tlakové
ztrdty. Ve snaze dosdhnout co nejvyZ3{ tepelnou G&innost, se v posledni dob& u klasickych
cyklonovych piedeh¥fvall pouZivd a% p&t na sebe navazujfcich cyklonovych stupfhd, co¥ viak
pfinds{ zvySeni tlakové ztrdty a stavebni vysky, tedy zv¢Zeni investi&nich .a provoznich
nékladd, jeZ jsou neuim&rné k dosaZenéd tepelné Zinnosti.

Tento nedostatek je podle vyndlezu feden tim, Ze tepeln& vym&nnd jednotka md k¥iZovy
kus a vertik&lni cyklonové stupn& s horizontdlnimi cyklonovymi stupni a tyto podstatné
slbiky jsou navzdjem propojeny rovngymi spojovacimi kusy bez kolen. Téchto tepeln& vym&nnych
jednotek miZe byt vice nad sebou a zpracovdvany materidl postupuje shora dolu a horké plyny
obrdcenym smérem. Hlavni vym&na tepla probihd v k¥fZovém kusu, kde p¥i vst¥icném protismé&rném
proudéni dochdzi k velké turbulenci a k intensivnimu p¥evdd®ni tepla z plynd na unédSeny
prachovy materidl.

+ za¥f{zeni k tepelnému zpracovadni prachovych nebo jemn& zrnitych materidld podle vyndlezu
je tvofeno tepeln& vym&nnou jednotkou, kterd se sklddd z k¥fZového kusu, dvojice vertik&lnich
cyklonovych stupfit a dvojice horizontdlnich cyklonovych stupiiti, které majf dvojici vstupni-
ho potrubi vedouci od dvojice horizontdlnich cyklonovych stupnt do k¥ifového kusu, dvojici
vystupnfhe potrubi védouci od kffiového kusu do dvojice vertikdlnich cyklonovych stupnd,
dvojici vstupl horkych plyni vedouci od v§stupu horkych plynid do dvojice horizontdlnich
cyklonovych stupfil, dvojici vystupd horkych plynd spojujfcf dvojici vertikdlnich eyklonov§ch
stupnd s dvojic{ vstupd do dvojice horizontdlnich cyklonovych stupnd ndsledujici tepelné&
vyménné jednotky, dvojici vstupl prachového materidlu vedoucf do dvojice vstupnfho potrubi
do k¥fZového kusu a dvojici v¢stupl prachového materidlu, vychdzejiciho z dvojice horizontdl-
nich cyklonovych stupfl, dvojici skluzl pfedehfivaného materidlu vedouci od dvojice vertikdl-
nich cyklonovych stupnli do dvojice vstupl horkych plynd do dveojice horizontdlnich cyklono-
vych stuphu. :

V tomto za¥fzenf dochdz{ k efektivn&jifmu vyuZit{ tepla p¥i celkové& ni%%{ tlakové
ztrdt&, ve srovnan{ s klasickymi cyklonovymi p¥edeh¥ivadi.

Propojen{ jednotlivych stuphl pouze p¥imymi kandly sniZuje nebezpe&i tvorby usazenin
a nédlepd.

za¥{zenf bude bli%e vysvétleno pomoc{ vyobrazeni{, kde schematicky p¥edstavuje obr. 1
toto za¥fzeni napojené na tepelny agregdt, na obr. 2 je tepeln& zpracovany materidl zavadén
je&t& do daldich cyklonl s nejteplej3imi spalinami z tepelného agregdtu a pak teprv je
veden do tepelného agregdtu k dals8fmu zpracovdvdni a obr. 3 zndzornuje tepelny agregét
jesté& pF¥ed¥azeny obvyklému tepelnému agregdtu, ktery spolu s uvedenymi cyklony jest& zvy3Zuje
teplotu zpracovévaného materidlu.

Zza¥izenf k tepelnému zpracovdvdni prachového nebo jemné€ zrnitého materidlu tvo¥i{
tepeln& vyménnou jednotku 1, kterd se skldd4d z k¥iZového kusu 6, dvojice vertikdlnich cyklono-
vych stupiit 7 a dvojice horizontdlnich cyklonovych stuphd 8, které dédle majf dvojici vstupni-
ho potrubf 9 vedouciho od dvojice horizontdlnich cyklonovych stupfid 8 do k¥{Zfového kusu 6,
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dvojici vystupniho potrubi 10 vedoucf{ od k¥ffového kusu 6§ do dvojice vertikd&lnich cyklonovych
stupfid 7, dvojici vstupd 2 horkgch plynd vedouci od v§stupt 3 horkych plynd do dvojice
horizontdlnich cyklonovych stupiit 8, dvojici vystupt 3 horkgch plynd spojujici dvojici
vertikdlnfch cyklonovych stupfit 7 s dvojici vstupt 2 do dvojice horizontédlnich cyklonovych
sﬁupﬁﬂ 8 nésledujici jednotky, dvojici vstupl 4 prachového materidlu vedouci do dvojice
vstupnfho potrubf 9 do k¥i%ového kusu 6 a dvojici vystupd 5 prachového materidlu vychézejici-
ho z dvojice horizontdlnich cyklonovych stupfil 8, dvojici skluzd 11 pY¥edeh¥{vaného materidlu
vedouci od dvojice vertikdlnfich cyklonovych stupnd 7 do dvojice vstupd 2 horkych plynd

do dvojice horizontdlnich cyklonovych stupid 8.

N&kolik tepeln& vyménnych jednotek 1 miZe byt umist®no nad sebou, p¥idem? dvojice
vystupl 3 horkych plynd jednotky nife polofené navazuje na dvojici vstupll 2 horkych plyni
jednotky vySe poloZené a dvojice vystupl 5 prachového materidlu z jednotky vySe poloZené
ist{ do dvojice vstupniho potrubf 9 vedouciho od dvojice horizontdlnich cyklonovych stuphl
8 do kiffového kusu 6. U nejhofej8{ jednotky dvojice vystupd 3 horkych plyni je vedeni
nimo zaff{zeni a dvojice vstupl 4 prachového materidlu, vychdzi nap¥. ze zé&sobniku prachové-
ho materidlu uréeného k tepelnému zpracovéni. Tepelnd zpracovany prachovy materidl z nej-
spodn&jsf jednotky 1 pro dals{ tepelné zpracovdni p¥ichdz{ do tepelného agregdtu 12, p¥lpadnd
ptizpisobeného dal&fmu postupu zpracovdvdni, ktery je opat¥en p¥ivodem 13 paliva.

V jiném p¥ipad® predeh¥édty prachovy materiil p¥ichdz{ do dvojice kan4ldl 15 horkych
plynd, odkud je veden nejteplej$imi spalinami z tepelného agregdtu 12 do dvojice cyklonovych
stupni lﬁ, odkud dvojic{i potrubf 16 pro vedeni materidlu p¥ich&zi do tepelného agregdtu
lg‘a horké plyny‘postupuji do dvojice horizontdlnich cyklonovych stupni 8.

Podle jiného provedeni k tepelnému agregdtu 12 je na vedeni 18 kouFfovych plynd napojen
pfedfazeny tepelny agregdt 17, z ndho% dvojice kandlt 15 horkych plynd tUst{ do dvojice
cyklonovych stupfilt 14, odkud tepeln& zpracovany prachovy materiidl postupuje do tepelného
agregétu 12 a horké plyny do dvojice horizontdlnich cyklonovych stupnd 8.

za¥izeni pracuje tim zplsobem, %e. prachovy materidl ze z&sobniku je dvojici vstupd
4 prachového materidlu zavddén do dvojice vstupniho potrubf 9 vedoucfho do k¥i%ového kusu
6. Zde dva proudy plsob{ navzdjem na sebe, dochdzi k silné turbulenci a k intensivnimu
pfeddvdni tepla z plynu na und3eny prachovy materidl. Odtud tato sm&s prachového materi&lu
a horkého plynu jde dvojici{ vystupniho potrubi{ 10 od k¥iZového kusu 6 do dvojice vertiké&lnich
cyklonovych stupnlt 7, odloufeny plyn je odvddén mimo provoz a prachovy materidl dvojict
skluzd 11 pfedehfivaného materidlu p¥ichéz{ do dvojice horizontdlnich stupil 8, odkud dvojici
vy¥stupl 5 prachového materidlu p¥ichézi do dvojice vstupnfho potrubi 9 a do k¥f¥ového kusu
6 ni%e polofené tepelnd vyménné jednotky 1 a dal3{ postup se opakuje, jak jiZ bylo uvedeno.
%2 posledni tepeln& vym&nné jednotky 1 tepelné& zpracovany prachovy materidl p¥ichéz{ bud
piimo do tepelného agregdtu 12 s p¥ivodem 13 paliva a spaliny z ného vystupnim a vstupnim
potrubim 3, 2 horkych plynd postupujf do dvojice horizontdlnich cyklonovych stupfiit 8, nebo
mezi tepelny agregdt 12 a tepeln& vyménnou jednotku 1 je v¥azena dvojice cyklonovych stupni
14, pak predeh¥ivany prachovy materidl je zavddén do dvojice kan&ld 15 horkych plynd, které
jsou ddle vedeny do tepelné vyménné jednotky 1 a prachovy materidl p¥ichdzi do tepelného
agregdtu 12. Je-1i mezi tepelny agregdt 12 a dvojici cyklonovych stupnt 14 za¥azen p¥edfazeny
tepelny agregdt 17, napi¥iklad karbonizadnif stupen, pak prachovy materidl p¥ichdzi do pfed-
fazeného tepelného agregdtu 17, z n&ho do dvojice cyklonovych stupnt 14 a do tepelného
agregédtu 12. Horké plyny postupuji z tepelného agregétu 12 vedenim 18 koufovych plynt do
pfedfazeného tepelného agregdtu 17 a dvojic{i kan&ld 15 horkych plyni do dvojice cyklonovych
stupnd 14 a do tepeln& vym&nné jednotky 1.

Tepelnd G&innost jedné tepeln& vyménné jednotky zaffzenf podle vyndlezu je minim4lné&
stejné velkd, jako tepelnd u&innost 2,5 klasickych cyklonovych stuphid, p¥i tlakové ztraté
odpovidajici maximdln& dvéma t&mto cyklonovym stupniim, a to v disledku toho, Ze zde nejsou
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oblouky v kandlech a Ze stavebni vyZka jedné tepeln& vym&nné jednotky podle tohoto ¥eSenft
odpovid4d stavebni vyZce pouze jednoho cyklonového stupn& doposud pouZivaného, vetn& p¥ivod-
niho kandlu opatfeného vstupem prachového materidlu.

Je-1i nad sebou fazeno vice tepelné& vym&nnych jednotek, pak nap¥. p¥i t¥ech téchto
jednotkdch se dosdhne tepelné uU&innosti 7,5 a%¥ 8stuphového cyklonového pYedehfivade p¥i
tlakové ztrdtd na Urovni 6 a% 5,5stuphového cyklonového pf¥edeh¥iva¥e a stavebni v¢Sce t¥i-
stupnového cyklonového pfedehfivade, coZ pfin&8f snifeni{ provoznich i investi&nich ndkladd.

PREDMET VYNALEGZU

1. za¥f{zeni k tepelnému zpracovdni prachovych nebo jemn& zrnitych materiild, vyznalené
tim, %e tvori{ tepelnd vym&nnou jednotku (1), kterd se sklad& z k¥i%ového kusu (6), dvojice
vertikdlnich cyklonov§ch stupnd (7) a dvojice horizontdlnfch cyklonovgch stupnd (8), které
ddle maji dvojici vstupniho potrubf (9) vedouciho od dvojice horizontdlnich cyklonovfch
stupnd (8) do k¥iZového kusu (6), dvojici vystupniho potrub{ (10) vedoucf od k¥i%ového
kusu (6) do dvojice vertikdlnich cyklonovych'stuphd (7), dvojici vstupd (2) horkgch plynd
vedouci od v§stupu (3} horkych plynll do dvojice horizontdlnich cyklonovych stupnt (8),
dvojici v¢stupt (3) horkych plynl spojujfci{ dvojici vertikdlnich cyklonovych stupni (7)

s dvojic{ vstupd (2) do dvojice horizontdlnfch cyklonovgch stupfil (8) nédsledujic{i tepelné&
vym&nné jednotky (1), dvojici vetupl (4) prachového materidlu vedouci do dvojice vstupniho
potrubf{ (9) do k¥f%ového kusu (6) a dvojici v§stupd (5) prachového materiélu vychdzejiciho
-z dvojice horizontalnich cyklononéh stupnd (8), dvojici kluzd (11) p¥edeh¥ivaného materidlu
vedouci od dvojice vertikdlnich cyklonovych stupfid (7) do dvojice vstupd (2) horkych plynt
do dvojice horizontdlnich cyklonovych stupnd (8).

2. zafizeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze n&kolik tepeln& vymé&nnych jednotek (1)
je umist&no nad sebou, pF¥idem? dvojice vy¥stupd (3) horkych plynd jednotky nife poloZené
navazuje na dvojici vstupd (2) horkych plynd jednotky vy3e polofené a dvojice v¥stupd (5)
prachového materidlu z jednotky vy¥e poloZené dsti do dvojice vstupniho potrubi (9) jednotky
ni¥e polo%ené, vedouci od dvojice horizontdlnich cyklonovych stupnd (8) do kii¥ového kusu
(6), a nejho¥ejs{ jednotky dvojice vystupit (3) horkych plynt je vedena mimo za¥izen{ a
dvojice vstupd (4) prachového materidlu vystupuje ze zdsobnfku prachového materidlu uré&eného
X tepelnému zpracovdni, pfi&emf u nejspodndj3{ tepelnd vyménné jednotky (1) veden{ plyni
i ohff{vaného materidlu je napojenc na tepelny agregdt (12).

3. zaffzeni podle bodd 1 a%¥ 2, vyzna&ené tim, fe dvojice v¢ystupl (5) prachového materidlu
Gst{ do dvojice kandld (15) horkych plynd vedoucf od tepelného agregdtu (12) do dvojice
cyklonovgch stupfit (14), od kterych jsou dvdjice vystupl (3) horkych plynd zavedeny do
tepelnd vym&nné jednotky (1) a dvojice potrubi (16) pro vedeni materidlu iusti do tepelného
agregdtu (12)+

4. za¥fzenf podle bodd 1 a% 2, vyzna&ené tim, %e tepelny agregdt (12) je vedenim (18)
koufovych plynld spojen s pfed¥azenym tepelnym agregdtem (17), ktery dvojici kandld (15)
hork§ch plynd napojuje na dvojici cyklonov§ch st@pit (14), pfifem# vstup tepeln& zpracovaného
materidlu je zaveden do pfed¥azeného tepelného agregédtu (17) nebo do n&ho vstupujiciho
vedenf (18) koufovych plynd a vy¥pad z dvojice cyklonovych stupiil (14) odloudeného materidlu
je zadst&n do tepelnﬁho agregdtu (12).
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