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本发明提供一种用于气溶胶生成系统的加

热器组件(120)，加热器组件(120)包括：流体可

渗透加热元件(122)，所述流体可渗透加热元件

被构造成使液体气溶胶形成基质(131)汽化；传

输材料(124)，所述传输材料被构造成将液体气

溶胶形成基质(131)传输到流体可渗透加热元件

(122)，传输材料(124)具有限定在传输材料

(124)的第一表面(124a)与传输材料(124)的相

对第二表面(124b)之间的厚度，其中第一表面

(124a)被布置成与流体可渗透加热元件(122)流

体连通，并且第二表面(124b)被布置成接收液体

气溶胶形成基质(131)；其中传输材料(124)的第

二表面(124b)设置有至少一个孔(126)，所述至

少一个孔延伸到传输材料(124)中的深度对应于

传输材料(124)的厚度的至少一部分，以限定用

于液体气溶胶形成基质(131)的成形流体通道。
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1.一种用于气溶胶生成系统的加热器组件，所述加热器组件包括：

流体可渗透加热元件，所述流体可渗透加热元件被构造成使液体气溶胶形成基质汽

化，

传输材料，所述传输材料被构造成将液体气溶胶形成基质传输到所述流体可渗透加热

元件，所述传输材料具有限定在所述传输材料的第一表面与所述传输材料的相对第二表面

之间的厚度，其中所述第一表面被布置成与所述流体可渗透加热元件流体连通，并且所述

第二表面被布置成接收液体气溶胶形成基质，

其中所述传输材料的第二表面设置有至少一个孔，所述至少一个孔延伸到所述传输材

料中的深度对应于所述传输材料的厚度的至少一部分，以限定用于液体气溶胶形成基质的

成形流体通道，

其中所述传输材料包括具有细长纤维的毛细管材料，其中所述细长纤维的平均方向在

基本上平行于所述第一表面和所述第二表面的方向上，并且

其中所述至少一个孔在基本上垂直于所述细长纤维的平均方向的方向上延伸。

2.根据权利要求1所述的加热器组件，其中所述至少一个孔的深度超过所述传输材料

的厚度的一半。

3.根据权利要求1或2所述的加热器组件，其中所述至少一个孔形成在所述第二表面的

中心处。

4.根据权利要求1或2所述的加热器组件，其中所述至少一个孔在所述传输材料的第二

表面处的入口直径在0.5mm到2.5mm之间。

5.根据权利要求4所述的加热器组件，其中所述至少一个孔在所述传输材料的第二表

面处的入口直径在0.8mm到2mm之间。

6.根据权利要求4所述的加热器组件，其中所述至少一个孔在所述传输材料的第二表

面处的入口直径为1.3mm。

7.根据权利要求1或2所述的加热器组件，其中所述至少一个孔朝向所述传输材料的第

一表面逐渐变细。

8.根据权利要求1或2所述的加热器组件，其中所述至少一个孔延伸穿过所述传输材料

的整个厚度，以在所述传输材料中提供通孔。

9.根据权利要求7所述的加热器组件，其中所述至少一个孔在所述传输材料的第一表

面处的出口直径在0.2mm到0.4mm之间。

10.根据权利要求9所述的加热器组件，其中所述至少一个孔在所述传输材料的第一表

面处的出口直径在0.28mm到0.32mm之间。

11.根据权利要求9所述的加热器组件，其中所述至少一个孔在所述传输材料的第一表

面处的出口直径为0.3mm。

12.根据权利要求1或2所述的加热器组件，其中所述传输材料的第一表面为凸形的。

13.根据权利要求1或2所述的加热器组件，其中所述传输材料包括圆盘。

14.根据权利要求1或2所述的加热器组件，其中所述传输材料设置有多个孔。

15.一种制造用于气溶胶生成系统的加热器组件的方法，所述方法包括：

提供流体可渗透加热元件；

提供传输材料，所述传输材料具有限定在所述传输材料的第一表面与所述传输材料的
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相对第二表面之间的厚度，其中所述传输材料包括具有细长纤维的毛细管材料，并且其中

所述细长纤维的平均方向在基本上平行于所述第一表面和所述第二表面的方向上；

在所述传输材料的第二表面中形成至少一个孔，其中所述至少一个孔延伸到所述传输

材料中的深度对应于所述传输材料的厚度的至少一部分，其中所述至少一个孔在基本上垂

直于所述细长纤维的平均方向的方向上延伸；

将所述传输材料的第一表面布置成与所述流体可渗透加热元件流体连通。

16.根据权利要求15所述的方法，其中通过用冲头从传输材料的区段切割圆盘来提供

所述传输材料。

17.根据权利要求16所述的方法，其中所述冲头的切割端包括用于形成所述至少一个

孔的锥形穿孔器，使得在切割所述传输材料的圆盘的步骤期间执行形成所述至少一个孔的

步骤。

18.根据权利要求17所述的方法，其中所述锥形穿孔器在其最宽部分处的直径在0.5mm

到2.5mm之间。

19.根据权利要求18所述的方法，其中所述锥形穿孔器在其最宽部分处的直径在0.8mm

到2mm之间。

20.根据权利要求18所述的方法，其中所述锥形穿孔器在其最宽部分处的直径为

1.3mm。

21.一种用于气溶胶生成系统的筒，所述筒包括：

根据权利要求1到14中任一项所述的加热器组件；以及

液体存储部分，所述液体存储部分用于存储液体气溶胶形成基质。

22.一种气溶胶生成系统，包括：

主体部分；以及

根据权利要求21所述的筒；

其中所述筒可移除地联接到所述主体部分。
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具有穿孔的传输材料的加热器组件

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于气溶胶生成系统的加热器组件和一种制造用于气溶胶生成

系统的加热器组件的方法。具体地，本发明涉及手持式气溶胶生成系统，其通过加热使液体

气溶胶形成基质汽化，以生成供使用者吸入的气溶胶。

背景技术

[0002] 已知由以下各项组成的手持式电操作气溶胶生成系统：包括电池和控制电子器件

的装置部分、包括保持在液体存储部分中的气溶胶形成基质的供应的筒，以及充当汽化器

的电操作加热器组件。包括保持在液体存储部分中的气溶胶形成基质的供应和汽化器两者

的筒有时被称为“雾化烟弹(cartomiser)”。汽化器通常包括缠绕在浸泡于液体气溶胶形成

基质中的细长芯周围的加热器线圈。浸泡在气溶胶形成基质中的毛细管材料将液体供应到

芯。筒部分通常不仅包括液体气溶胶形成基质的供应和电操作加热器组件，而且还包括烟

嘴，使用者可以通过该烟嘴将气溶胶吸入其口中。

[0003] 通常期望确保在毛细管材料中存在液体气溶胶形成基质的最小量，以避免“干加

热(dry  heating)”情况，即，在液体气溶胶形成基质存在不足时流体可渗透加热元件被加

热的情况。这种情况也被称为“干抽吸(dry  puff)”，并且可能导致液体气溶胶形成基质过

热以及可能的热分解，这可能产生诸如甲醛等的不期望副产物。

发明内容

[0004] 根据本申请的第一方面，提供了一种用于气溶胶生成系统的加热器组件，所述加

热器组件包括：流体可渗透加热元件，所述流体可渗透加热元件被构造成使液体气溶胶形

成基质汽化；传输材料，所述传输材料被构造成将液体气溶胶形成基质传输到所述流体可

渗透加热元件，所述传输材料具有限定在所述传输材料的第一表面与所述传输材料的相对

的第二表面之间的厚度，其中所述第一表面被布置成与所述流体可渗透加热元件流体连

通，并且所述第二表面被布置成接收液体气溶胶形成基质，其中所述传输材料的第二表面

设置有至少一个孔，所述至少一个孔延伸到所述传输材料中的深度对应于所述传输材料的

厚度的至少一部分，以限定用于液体气溶胶形成基质的成形流体通道。

[0005] 在制造期间，传输材料被放置成与流体可渗透加热元件流体连通。传输材料可位

于可包括筒部分的一部分的壳体或加热器托架内，并且通常包括多孔或流体可渗透材料，

所述多孔或流体可渗透材料具有小孔或微通道网络，液体气溶胶形成基质通过小孔或微通

道网络被传输或渗透。传输材料的尺寸大体上稍微大于加热器托架的内部尺寸，以便在加

热器托架与传输材料之间提供紧密配合，这有助于降低在传输材料的边缘周围泄漏的可能

性。因此，在插入期间，传输材料正交于传输材料的厚度方向并朝传输材料的中心被压缩，

这可能导致关闭传输材料的孔或微通道的一部分或至少减少传输材料的孔或微通道的一

部分的尺寸。因此，可中断或降低液体气溶胶形成基质传输通过传输材料，这可导致在流体

可渗透加热元件处液体气溶胶形成基质存在不足和干抽吸。
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[0006] 在上述本发明的第一方面，在传输材料中设置至少一个孔，该至少一个孔限定用

于液体气溶胶形成基质的成形流体通道。至少一个孔即使在传输材料插入到壳体中被压缩

时仍保持打开，使得液体气溶胶形成基质可以自由进入所述孔。所述至少一个孔延伸到所

述传输材料中的深度对应于所述材料的厚度的至少一部分，使得所述传输材料的厚度并且

因此流体流的阻力在所述孔的区域中减小。这有助于液体气溶胶形成基质到达流体可渗透

加热元件，并且降低干抽吸和甲醛产生的可能性。申请人发现，与传输材料中未设置孔的加

热器组件相比，所要求保护的布置能够使得甲醛产生减少90％。

[0007] 如本文所使用，术语“成形流体通道”是指在传输材料中设置的流体通道，即，至少

一个孔，并且该成形流体通道与凭借其多孔或流体可渗透特性属于传输材料的孔或微通道

不同。换句话说，成形流体通道不同于传输材料固有的孔或微通道。此外，成形流体通道不

需要穿过传输材料的整个厚度。成形流体通道仅需要充分延伸，使得液体气溶胶形成基质

可进入通道。

[0008] 传输材料可以与流体可渗透加热元件接触。这有助于将液体气溶胶形成基质从传

输材料传输到加热元件。替代性地，在传输材料与流体可渗透加热元件之间可以存在中间

层，其中所述中间层辅助提供传输材料与流体可渗透加热元件之间的流体连通。

[0009] 流体可渗透加热元件可以是基本上平坦的，且可包括导电细丝。这避免了围绕毛

细管芯缠绕加热器线圈的需要。导电细丝可位于单一平面中。平坦的加热元件可在制造期

间易于处理且提供稳固的构造。在其它实施例中，基本上平坦的加热元件可沿一个或多个

维度弯曲，从而例如形成圆顶形状或桥形状。

[0010] 导电细丝可限定细丝之间的空隙，且空隙可具有10μm到100μm之间的宽度。细丝可

以引起空隙中的毛细管作用，使得在使用中，待蒸发的液体被抽吸到空隙中，从而增加加热

元件与液体之间的接触面积。

[0011] 导电细丝可形成大小在160到600mesh  US(+/‑10％)之间(即，每英寸160与600个

细丝之间(+/‑10％))的网格。空隙的宽度优选地在75μm到25μm之间。网格的开口面积的百

分比(其是空隙的面积与网格的总面积的比率)优选地在25％与56％之间。网格可以使用不

同类型的交织或格子结构形成。替代地，导电细丝由彼此平行布置的细丝的阵列组成。

[0012] 导电细丝的直径可以在10μm到100μm之间、优选地在8μm到50μm之间，并且更优选

地在8μm到39μm之间。细丝可以具有圆形的横截面或者可以具有平坦的横截面。加热器细丝

可通过蚀刻例如箔的片材而形成。当加热器组件包括平行细丝阵列时，此可为特别有利的。

如果加热器组件包括细丝的网格或织物，那么细丝可单独形成且针织在一起。

[0013] 流体可渗透加热元件的面积可能较小，例如小于或等于50平方毫米、优选地小于

或等于25平方毫米、更优选地为大约15平方毫米。选择尺寸以将加热元件并入手持式系统

中。将加热元件的尺寸设定成小于或等于50平方毫米减少了加热加热元件所需的总功率

量，同时仍确保了加热元件与液体气溶胶形成基质的足够接触。加热元件可以例如是矩形，

并且具有在2毫米至10毫米之间的长度和在2毫米与10毫米之间的宽度。优选地，网格具有

大约5毫米乘以3毫米的尺寸。

[0014] 加热元件的细丝可由具有合适的电性质的任何材料形成。合适的材料包括但不限

于：诸如掺杂陶瓷、电“导电”陶瓷(诸如二硅化钼)的半导体，碳，石墨，金属，金属合金和由

陶瓷材料和金属材料制成的复合材料。此类复合材料可包括掺杂或无掺杂的陶瓷。合适的
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掺杂陶瓷的实例包括掺杂碳化硅。合适的金属的实例包含钛、锆、钽和铂族金属。

[0015] 合适的金属合金的实例包括不锈钢；康铜；含镍合金、含钴合金、含铬合金、含铝合

金、含钛合金、含锆合金、含铪合金、含铌合金、含钼合金、含钽合金、含钨合金、含锡合金、含

镓合金、含锰合金和含铁合金；以及基于镍、铁、钴的超级合金；不锈钢、 基于铁

铝的合金，以及基于铁锰铝的合金。 是钛金属公司的注册商标。细丝可以涂覆有

一个或多个绝缘体。用于导电细丝的优选材料是不锈钢和石墨，更优选的是比如AISI  304、

316、304L、316L等300系列不锈钢。另外，导电加热元件可以包括上述材料的组合。可以使用

材料的组合来改善对流体可渗透加热元件的电阻的控制。例如，具有高固有电阻的材料可

以与具有低固有电阻的材料组合。如果其中一种材料更有利于其他方面，例如价格、可加工

性或其他物理和化学参数，则这可能是有利的。有利的是，具有增加电阻的基本平坦的细丝

布置减少了寄生损耗。有利的是，高电阻率加热器允许更有效地使用电池能量。

[0016] 优选地，细丝由线材制成。更优选地，线材由金属制成，最优选地由不锈钢制成。

[0017] 加热元件的导电细丝的网格、阵列或织物的电阻可以在0.3欧姆与4欧姆之间。优

选地，电阻等于或大于0.5欧姆。更优选地，导电细丝的网格、阵列或织物的电阻在0.6欧姆

与0.8欧姆之间，且最优选地是约0.68欧姆。导电细丝的网格、阵列或织物的电阻优选地比

导电接触区域的电阻大至少一个数量级，且更优选地大至少两个数量级。这确保了通过使

电流通过加热元件而生成的热集中到导电细丝的网格或阵列。如果系统由电池供电，那么

加热元件具有较低总电阻是有利的。低电阻高电流系统允许向加热元件递送高功率。这允

许加热元件快速地将导电细丝加热到所要温度。

[0018] 至少一个孔的深度可以超过传输材料的厚度的一半。这意味着，液体气溶胶形成

基质必须穿过至少一个孔的区域中的传输材料的不到一半的厚度，这有助于在至少一个孔

的区域中将液体气溶胶形成基质传输到流体可渗透加热元件。

[0019] 至少一个孔可以形成在传输材料的中心区域中。优选地，至少一个孔可以形成在

传输材料的第二表面的中心或质心处。当传输材料插入壳体中时，压缩倾向于朝传输材料

的中心最大。因此，在传输材料的中心区域中定位至少一个孔提供了最需要的成形流体通

道，并且帮助在传输材料的中心区域中传输液体气溶胶生成基质。

[0020] 至少一个孔在传输材料的第二表面处的入口直径可以在0.5mm到2.5mm之间、更具

体地在0.8mm到2mm之间，并且再更具体地为1.3mm。已发现孔的这些尺寸适用于传输液体气

溶胶形成基质，所述液体气溶胶形成基质通过芯吸即毛细管作用吸入孔中。此外，已经发

现，当传输材料插入壳体中时，这种尺寸的孔保持打开，即未被强制关闭。

[0021] 至少一个孔可以朝传输材料的第一表面逐渐变细。已经发现，与圆柱形通道或发

散形通道相比，通过芯吸液体吸收到会聚通道中的速度更快。此外，锥形孔的壁不一定必须

是直的，而是可以是弯曲的。已经发现弯曲壁，尤其是向内弯曲的那些壁(即，壁是凸形的)

进一步提高了吸收液体的速度，因为它们会增加与液体的表面张力相互作用的通道的壁的

表面面积。弯曲度将取决于液体的特性，尤其是其表面张力。

[0022] 至少一个孔可延伸穿过传输材料的整个厚度以在传输材料中提供通孔。这种布置

提供了一种自始至终通过传输材料的成形流体通道，可以通过该成形流体通道传输液体气

溶胶形成液体。

[0023] 至少一个孔在传输材料的第一表面处的出口直径可以在0.2mm到0.4mm之间、更具
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体地在0.28mm到0.32mm之间，并且再更具体地为0.3mm。已发现这些出口直径的范围是用于

将液体气溶胶形成基质传输到流体可渗透加热元件的适当尺寸。

[0024] 传输材料的第一表面可以是凸形的，尤其是凸圆顶。此形状可以添加到第一表面，

或者可以是例如通过冲压和刺穿制造具有至少一个孔的传输材料的副产物。如上所讨论，

传输材料的第一表面布置成与流体可渗透加热元件流体连通，使得凸表面将朝向加热元件

定向。加热元件可以由于某些制造工艺而具有残留的弓形形状，并且因此凸形第一表面将

更好地符合加热元件的形状。这可以改善液体气溶胶生成基质到加热元件的传输，尤其是

在传输材料与流体可渗透加热元件接触的布置中。

[0025] 传输材料可以包括圆盘。已发现圆盘是一种特别方便的形状，因为它易于通过冲

压制造并且适合管状壳体。然而，将认识到，传输材料可以以其他合适的形状，例如方形、矩

形或椭圆形或者另一个弯曲或多边形或者不规则形状形成。传输材料的厚度可以小于传输

材料的长度或宽度或直径。传输材料的长度或宽度或直径与传输材料的厚度的纵横比可大

于3：1。

[0026] 传输材料可以包括毛细管材料。毛细管材料是通过毛细管作用将液体输送通过该

材料的材料。传输材料可以具有纤维或多孔结构。传输材料优选地包括毛细管束。例如，传

输材料可以包括多个纤维或线或其他细孔管。传输材料被构造成主要在正交或垂直于传输

材料的厚度方向的方向上传输液体。

[0027] 毛细管材料可以优选地包括细长纤维，使得毛细管作用发生在纤维之间的小空间

或微通道中。细长纤维的平均方向可以在基本上平行于第一表面和第二表面的方向上，并

且至少一个孔可以在基本上垂直于细长纤维的平均方向的方向上延伸。这种细长纤维的布

置意味着毛细管作用主要与第一表面和第二表面基本上平行地发生，使得液体气溶胶形成

基质遍及传输材料和流体可渗透加热元件扩散。因此，液体气溶胶形成基质穿过传输材料

的厚度的传输相对较低。然而，提供至少一个孔使得其在基本上垂直于细长纤维的平均方

向的方向上延伸，意味着成形流体通道至少部分地延伸穿过传输材料的厚度，并帮助将流

体输送通过传输材料的厚度到达流体可渗透加热元件。

[0028] 传输材料可包括具有至少160摄氏度或更高温度(诸如约250摄氏度)的热分解温

度的耐热材料。传输材料可以包括棉或经处理棉的纤维或线，例如乙酰化棉。也可以使用其

他合适的材料，例如基于陶瓷或石墨的纤维材料或由纺丝、拉伸或挤出纤维制成的材料，诸

如玻璃纤维、醋酸纤维素，或任何合适的耐热聚合物。传输材料的纤维各自的厚度可以在10

μm到40μm之间，并且更具体地在15μm到30μm之间。传输材料可以具有任何合适的毛细现象

和孔隙度，以便与不同的液体物理特性一起使用。液体气溶胶形成基质具有这些物理特性，

包括但不限于粘度、表面张力、密度、热导率、沸点和蒸气压力，这些物理特性允许通过毛细

管作用将液体气溶胶形成基质传输通过传输材料。

[0029] 传输材料可以设置有多个孔。通过设置多于一个孔，产生额外成形流体通道，这些

流体通道可以增加液体气溶胶生成基质穿过传输材料的厚度的传输。多个孔可以形成在第

二表面中并且从第二表面延伸到传输材料中。替代性地，第一孔可以形成在第二表面中并

且从第二表面延伸到传输材料中，第二孔可以形成在第一表面中并且从第一表面延伸到传

输材料中。第一孔和第二孔可以连接以便在传输材料中产生通孔。替代性地，第一孔和第二

孔可以在平行于第一表面和第二表面的方向上间隔开，使得孔不被连接。然而，流体能够通
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过毛细管作用在第一孔与第二孔之间传递。

[0030] 加热器组件还可以包括用于安装传输材料和流体可渗透加热元件的加热器托架。

此外，加热器组件还可以包括保持材料，以保持液体气溶胶生成基质并将其输送到传输材

料。保持材料还可以包括具有形成多个小孔或微通道的纤维或多孔结构的毛细管材料，液

体气溶胶形成基质可通过毛细管作用传输通过所述多个小孔或微通道。保持材料可以包括

毛细管束，例如，多个纤维或线或其他细孔管。纤维或线可以大致对准以朝传输材料输送液

体气溶胶形成基质。替代性地，保持材料可以包括海绵状或泡沫状材料。保持材料可以包括

任何合适的材料或材料组合。合适材料的实例是海绵或泡沫材料，呈纤维或烧结粉末的形

式的陶瓷或石墨基材料，泡沫金属或塑料材料，例如由纺制或挤出纤维制造的纤维状材料，

如醋酸纤维素、聚酯或粘合聚烯烃、聚乙烯、涤纶或聚丙烯纤维、尼龙纤维或陶瓷。保持材料

可以包括高密度聚乙烯(HDPE)或聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)。与传输材料相比，保持材料

可具有优异的芯吸性能，使得其每单位体积比传输材料保持更多的液体。此外，传输材料的

热分解温度可以高于保持材料。

[0031] 根据本发明的第二方面，提供了一种制造用于气溶胶生成系统的加热器组件的方

法，所述方法包括：提供流体可渗透加热元件；提供传输材料，所述传输材料具有限定在所

述传输材料的第一表面与所述传输材料的相对第二表面之间的厚度；在所述传输材料的第

二表面中形成至少一个孔，其中，所述至少一个孔延伸到所述传输材料中的深度对应于所

述传输材料的厚度的至少一部分；将所述传输材料的第一表面布置成与所述流体可渗透加

热元件流体连通。

[0032] 传输材料可以通过用冲头从传输材料的区段切割圆盘来提供。冲压是一种合适的

制造工艺，其可以实现大批量制造技术。此外，冲压动作可有助于向传输材料的第一表面赋

予凸形形状。

[0033] 冲头的切割端可以包括用于形成至少一个孔的锥形穿孔器。已发现锥形穿孔器是

用于形成孔的合适工具，加之圆锥形形状可有助于赋予孔锥形形状。但是，技术人员将认识

到，可以根据所需的孔形状使用其他形状的穿孔器。此外，其他技术可用于形成孔，例如，模

制、钻孔、冲压和激光打孔。通过组合冲头和穿孔器，形成至少一个孔的步骤可在切割传输

材料的圆盘的步骤期间进行，从而提高制造效率。

[0034] 锥形穿孔器的直径在其最宽部分可以在0.5到2.5mm之间，更具体地在0.8到2mm之

间，再更具体地为1.3mm。已发现这种尺寸范围是形成至少一个孔的合适直径。

[0035] 根据本发明的第三方面，提供了一种用于气溶胶生成系统的筒，该筒包括：根据上

述第一方面的加热器组件；以及用于存储液体气溶胶形成基质的液体存储隔室。

[0036] 筒还可包括用于保持加热器组件的部件和液体气溶胶生成基质的帽或保持器。

[0037] 根据本发明的第四方面，提供了一种气溶胶生成系统，其包括主体部分和根据上

述第三方面的筒，其中所述筒可移除地联接到主体部分。

[0038] 关于一个方面描述的特征可以等同地适用于本发明的其它方面。

附图说明

[0039] 现在将参考附图仅以举例的方式描述本发明的实施例，其中：

[0040] 图1是根据本发明的实施例的气溶胶生成系统的示意性图示；
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[0041] 图2是根据本发明的包括烟嘴的筒的横截面的示意性图示；

[0042] 图3示出了图2的加热器托架。

[0043] 图4是图2和图3的传输材料的横截面图示，其示出了其内部结构的放大区域。

[0044] 图5到8是根据本发明的各种实施例的传输材料的横截面图示。

[0045] 图9是用于制造根据本发明的实施例的传输材料的冲压工具的横截面图示。

具体实施方式

[0046] 图1是根据本发明的实施例的气溶胶生成系统的示意性图示。该系统包括两个主

部件，筒100和主体部分200。筒100的连接端115可移除地连接到主体部分200的对应连接端

205。主体部分200包含电池210和控制电路220，所述电池在此实例中是可充电锂离子电池。

气溶胶生成系统是便携式的，并且具有相当于常规雪茄或香烟的大小。烟嘴布置在筒100的

与连接端115相对的端部处。

[0047] 筒100包括壳体105，该壳体包含加热器组件120以及具有第一部分130和第二部分

135的液体存储隔室。液体气溶胶形成基质被保持在液体储存隔室中。尽管图1中未图示，液

体存储隔室的第一部分130连接到液体存储隔室的第二部分135，使得第一部分130中的液

体可以传递到第二部分135。加热器组件120从液体存储隔室的第二部分135接收液体。在此

实施例中，加热器组件120包括流体可渗透加热元件。

[0048] 气流通路140、145从形成在壳体105的一侧中的空气入口150经过加热器组件120

延伸穿过筒100，并从加热器组件120延伸到在筒100的与连接端115相对的端部处的壳体

105中形成的烟嘴开口110。

[0049] 筒100的部件被布置成使得液体存储隔室的第一部分130在加热器组件120与烟嘴

开口110之间，且液体存储隔室的第二部分135位于加热器组件100的与烟嘴开口110相对的

一侧上。换句话说，加热器组件120位于液体存储隔室的两个部分130、135之间，并且从第二

部分135接收液体。液体存储隔室的第一部分130比液体存储隔室的第二部分135更靠近烟

嘴开口110。气流通路140、145经过加热器组件110并在液体存储隔室的第一部分130与第二

部分135之间延伸。

[0050] 该系统被配置成使得使用者可在筒的烟嘴开口110上进行抽吸或吮吸以将气溶胶

吸入其口中。在操作中，当使用者在烟嘴开口110上进行抽吸时，空气通过气流通路140、145

从空气入口150经过加热器组件120被抽吸到烟嘴开口110。当所述系统激活时，控制电路系

统220控制电池210到筒100的电力供应。这又控制加热器组件120产生的蒸气的量和性质。

控制电路220可以包括气流传感器(未示出)，并且当气流传感器检测到使用者在筒100上抽

吸时，控制电路220可以向加热器组件120供应电功率。这一类型的控制布置在例如吸入器

和电子香烟等气溶胶生成系统中沿用已久。因此，当使用者在筒100的烟嘴开口110上进行

抽吸时，加热器组件120被激活，并生成蒸气，该蒸气被夹带在穿过气流通路140的气流中。

蒸气在通路145中的气流内冷却以形成气溶胶，该气溶胶接着通过烟嘴开口110被抽吸到使

用者的口中。

[0051] 在操作中，烟嘴开口110通常是所述系统的最高点。筒100的构造，且具体来说加热

器组件120在液体存储隔室的第一部分130与第二部分135之间的布置是有利的，因为它利

用重力来确保液体基质被递送到加热器组件120，即使在液体存储隔室变空时也是如此，但
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是防止了液体过多地供应到加热器组件120，这种过多供应可能导致液体泄漏到气流通路

140中。

[0052] 图2是根据本发明的实施例的筒100的示意性横截面。筒100包括具有带烟嘴开口

110的烟嘴的外部壳体105和与烟嘴相对的连接端115。在壳体105内是保持液体气溶胶形成

基质131的液体存储隔室。液体存储隔室具有第一部分130和第二部分135，液体通过以下三

个另外的部件包含在液体存储隔室中：上部存储隔室壳体137、加热器托架134和端盖138。

包括流体可渗透加热元件122和传输材料124的加热器组件120保持在加热器托架134中。保

持材料136设置在液体存储隔室的第二部分135中，并邻接加热器组件120的传输材料124。

保持材料136被布置成将液体传输到加热器组件120的传输材料124。

[0053] 液体存储隔室的第一部分130大于存储隔室的第二部分135，并且占据加热器组件

120与筒100的烟嘴开口110之间的空间。存储隔室的第一部分130中的液体可通过加热器组

件120的任一侧上的液体通道133行进到液体存储隔室的第二部分135。在此实例中，提供两

个通道以提供对称结构，但是只需要一个通道。通道是限定在上部存储隔室壳体137与加热

器托架134之间的封闭液体流动路径。

[0054] 流体可渗透加热元件122是大体上平坦的，并且布置在加热器组件120的面向液体

存储隔室的第一部分130和烟嘴开口110的一侧上。传输材料124布置在流体可渗透加热元

件122与保持材料136之间。传输材料124的第一表面与流体可渗透加热元件122接触，并且

传输材料的第二表面与存储隔室中的保持材料136和液体131接触。传输材料124的第二表

面面向筒100的连接端115。加热器组件120更靠近连接端115，使得加热器组件120与电源的

电连接可以轻易且稳固地实现。

[0055] 气流通路140在存储隔室的第一和第二部分之间延伸。气流通路140的底壁包括流

体可渗透加热元件122。气流通路140的侧壁包括加热器托架134的部分，气流通路的顶壁包

括上部存储隔室壳体137的表面。气流通路具有竖直部分(未示出)，该竖直部分朝烟嘴开口

110延伸穿过液体存储隔室的第一部分130。

[0056] 应当理解，图2的布置仅是气溶胶生成系统的筒的一个实例。其它布置是可能的。

例如，流体可渗透加热元件、传输材料和保持材料可以布置在筒壳体的一端处，液体存储隔

室布置在另一端处。

[0057] 图3是图2的加热器托架134的横截面图示，其更详细地示出了加热器托架的特征。

传输材料124以及保持材料136的一部分位于加热器托架134中形成的管状凹部132内。流体

可渗透加热元件122跨越管状凹部132延伸。传输材料124的第一表面124a与流体可渗透加

热元件122的底面接触，以便在传输材料124与用于液体气溶胶生成基质的加热元件122之

间提供流体连通。保持材料136的第一部分位于管状凹部132内，并且邻接传输材料124的第

二表面124b，使得传输材料124可从保持材料136接收液体气溶胶生成基质。保持材料136的

第二部分在管状凹部132外部延伸，并且与液体通道133流体连通，使得保持材料136的第二

部分可从液体通道133接收液体气溶胶生成液体。保持材料136的第二部分邻接密封加热器

托架134的下端的端帽138。加热器托架134是注射成型的，且由例如聚醚醚酮(PEEK)或液晶

聚合物(LCP)的工程聚合物形成。

[0058] 流体可渗透加热元件122包括由多个细丝形成的平面网状加热器元件。此类加热

器元件构造的详细信息可在公布的PCT专利申请号WO2015/117702中找到。加热元件在进入
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和离开图2的平面的方向上在管状凹部132外部延伸，使得加热元件的相对端位于加热器托

架134外部上。接触垫设置在加热元件122的每个相对端处，以向加热元件122供应电功率。

[0059] 传输材料124和保持材料136均由保持和输送液体气溶胶形成基质的毛细管材料

形成。如上文所述，传输材料124与加热元件122直接接触，并具有比保持材料136更高的热

分解温度(至少160摄氏度或更高，例如大约250摄氏度)。传输材料124有效地用作将加热元

件122与保持材料136分开的间隔件，使得保持材料136不会暴露于高于其热分解温度的温

度。传输材料124的热梯度使得保持材料136仅暴露于低于其热分解温度的温度。保持材料

136可以被选择为具有比传输材料124优异的芯吸性能，使得其每单位体积比传输材料124

保持更多的液体。在此实例中，传输材料124是耐热材料，如棉或经处理的含棉材料，并且保

持材料136是聚合物，例如高密度聚乙烯(HDPE)或聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)。

[0060] 传输材料124形成为直径约5.8mm且厚度约2.5mm的圆盘。此直径略大于管状凹部

132的内径，使得当传输材料124插入管状凹部132中时，传输材料124朝向圆盘的中心被径

向向内压缩。这样做是为了在圆盘的外圆周与管状凹部132的内圆周之间提供密封，以防止

液体气溶胶生成基质在传输材料124的外部周围泄漏。然而，压缩圆盘会压缩制成传输材料

124的毛细管材料的微通道。这可能是有问题的，因为它可能抑制液体气溶胶形成基质通过

传输材料124的传输。

[0061] 为了寻求缓解此问题，传输材料124的第二表面124b设置有孔126，该孔延伸穿过

传输材料124的整个厚度，即，从第二表面124b延伸到第一表面124a。孔126设置在传输材料

124的压缩最大的中心处，并且限定用于液体气溶胶生成基质的成形流体通道。这帮助液体

穿过传输材料124的压缩最大的中心区域。孔朝传输材料124的第一表面124a逐渐变细，并

且取决于传输材料124和液体气溶胶生成基质的特性可以具有各种不同的尺寸。在此实例

中，孔126在其被压缩到管状凹部132中之前在第二表面124b处的入口直径为1.3mm，并且在

第一表面124a处的出口直径为0.3mm。通过使用锥形刺穿工具刺穿传输材料124提供孔126，

这在下文描述。

[0062] 图4示出了图2和图3的传输材料124的横截面图。传输材料124的横截面面积已被

放大一百倍，以显示其内部结构。传输材料124由细长纤维形成，所述细长纤维基本上平行

于传输材料124的第一表面124a和第二表面124b排列。液体通过毛细管作用在细长纤维

124c之间的小空间或微通道中输送通过传输材料124。虽然某些液体传输通过传输材料124

的厚度，但是液体传输的主要方向是沿着纤维，即，基本上平行于传输材料124的第一表面

124a和第二表面124b。这种布置防止过多的液体被传输到流体可渗透加热元件，这可能导

致液体气溶胶形成基质的泄漏和液滴沉积在气流通路中。此外，它有助于在流体可渗透加

热元件的区域上扩散液体气溶胶形成基质，以帮助均匀润湿加热元件。然而，由于上述传输

材料124的压缩，传输材料124的中心处的微通道可能被收缩，这抑制了液体气溶胶生成基

质传输通过传输材料124，即，从保持材料传输到流体可渗透加热元件。孔126通过在传输材

料的中心区域中提供成形流体通道来克服此问题，以允许足够的液体气溶胶生成基质到达

流体可渗透加热元件，以便避免干抽吸情况。孔126在基本上垂直于细长纤维124c的平均方

向的方向上延伸。

[0063] 图5示出了根据本发明的另一实施例的传输材料224。传输材料224类似于图4中示

出的传输材料，不同之处是其具有凸形第一表面224a，特别是凸圆顶形状。这种形状可以由
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用于制造传输材料224的冲压和刺穿工艺产生，该冲压和刺穿工艺施加到第二表面224b并

且倾向于使第一表面224a由于冲压力和刺穿力的施加而向外弯曲。替代性地，可以例如通

过强制其进入模具中将该形状添加到传输材料224中。这种布置有助于传输材料224符合弯

曲的流体可渗透加热元件的形状，该形状可以是用来制造流体可渗透加热元件的一些制造

过程的副产物。锥形孔226穿过传输材料224的整个厚度。传输材料形成为直径为约5.8mm并

且在其最厚点厚度为约2.5mm的圆盘。

[0064] 图6示出了根据本发明的另一实施例的传输材料324。传输材料324类似于图5中示

出的传输材料，不同之外是孔326仅部分地延伸通过传输材料324的厚度。在此实例中，孔

326延伸到传输材料324中的深度大于传输材料324的厚度的一半。虽然这种布置不在传输

材料324中提供供液体流动通过的通孔，但它仍然通过降低液体必须流动通过的孔的区域

中的传输材料的厚度(在此实例中，将传输材料的厚度降低到不到所述厚度的一半)来提高

液体气溶胶生成基质通过传输材料的流动。换句话说，相比于必须渗透通过整个厚度，流入

孔326中的液体能够更容易地渗透通过传输材料324的厚度的其余部分。

[0065] 图7示出了根据本发明的另一实施例的传输材料424。再次，传输材料424形成为直

径为约5.8mm且厚度为约2.5mm的圆盘。传输材料424包括多个孔：设置在第一表面424a中的

第一孔426a，以及设置在第二表面424b中的第二孔426b。第一孔426a和第二孔426b中的每

一个延伸到传输材料424中的深度大于传输材料424的厚度的一半。第一孔426a和第二孔

426b被对齐，使得它们连接以在传输材料424中形成通孔，液体气溶胶生成基质可通过该通

孔。

[0066] 图8示出了根据本发明的另一实施例的传输材料524。传输材料524类似于图7中示

出的传输材料，不同之处是第一孔526a和第二孔526b未对齐，而是在平行于第一表面524a

和第二表面524b的方向上间隔开。第一孔526a和第二孔526b中的每一个延伸到传输材料

524中的深度大于传输材料524的厚度的一半。流入孔526b中的液体气溶胶生成基质可以通

过毛细管作用沿着传输材料524的细长纤维在平行于第一表面524a和第二表面524b的方向

上行进到孔526a中，在该孔中，液体气溶胶生成基质可传递到流体可渗透加热元件。

[0067] 一种制造根据本发明的实施例的加热器组件的方法包括将传输材料布置成与流

体可渗透加热元件流体连通。实现流体连通的一个实例是将传输材料布置成与流体可渗透

加热元件接触。可以通过从较大块的传输材料上冲压圆盘来提供传输材料。

[0068] 图9示出了用于提供传输材料的圆盘的冲头600的实例。冲头600包括圆柱形柱

650，该圆柱形柱在一端处具有内螺纹652，以用于将冲头附接到压力机(未示出)。纵向螺纹

652纵向延伸到圆柱形柱650中。圆柱形柱650的另一端包括冲头600的切割端654，该切割端

被构造成切割传输材料的圆盘。切割端的直径与传输材料的圆盘的直径相同，即大约

5.8mm。锥形穿孔器656位于切割端处，该锥形穿孔器被构造成刺穿传输材料以形成孔。锥形

穿孔器656的直径在其最宽部分处为大约1.3mm，长为大约4.3mm。通过将锥形穿孔器656放

置在冲头600的切割端处，可以在切割传输材料的圆盘的步骤中刺穿传输材料。
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