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Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade til ved pa-
dampning i vakuum p& en glasplade at anbringe et varmereflek-
terende metallag og af den i krav 1's indledning angivne art.
En sadan fremgangsmade kendes fra NL patentansegning nr.
7.108.021. Ved den kendte fremgangsmade bestdr det varmere-
flekterende metaliag af et guldlag. Den fra dette nederlandske
patentskrift nr. 7.108.021 kendte fremgangsmade fremstillede
varmereflekterende glasplade er tilpasset til de tilfalde,
hvor der ikke kraves nogen stor lystransmissionsevne, men hvor
det i det vasentlige kommer an pa en formindskelse af de indre
rums varmebelastning, s&ledes at de fortrinsvis valges til
kontorlokaler og tilsvarende rum. Der er dog vanskeligheder i
forbindelse med brug af guld til padampning af det varmereflek-
terende lag. Isar har de kendte glasplader set udefra en ten-
dens i retning mod blat, medens en neutral grafarvet tone er

enskelig.

Fagmanden, der sgger en lesning pa den navnte vanskelighed,
vil pa grundlag af de relevante egenskaber for andre materia-
ler (se Zeitschrift fir Metallkunde 58 (1967) side 768-778,
Zeitschrift fir Physik 161, side 163-178 (1961) og Advance in
Physics 6, side 102-144 (1957)) mene, at en erstatning af
guldlaget i en glasplade ved den ifeslge NL patentansegning nr.
71 08 021 kendte fremgangsmade med seolv, hvis egenskaber pa
mange punkter stemmer overens med guldets, vil forstarke den
b1a tone i stedet for at tage denne vak som tilsigtet. Frem-
gangsmaden ifslge den foreliggende opfindelse beror pa den
overraskende kendsgerning, at den angivne fordom ikke bekraf-

tes.

Den indledningsvist omtalte fremgangsmade er derfor ejendomme-
lig ved, at det varmereflekterende metallag bestar af sglv.

Det bemarkes, at en fremgangsméde for ved padampning i vakuum
at anbringe et lag sglv som varmemodvirkende metallag pad en
glasplade i sig selv er kendt fra DE offentliggereisesskrift
1.596.825, hvorved der imidiertid sammen med andre padampede
lag formes et interferensfilter, og denne kendte fremgangsmade

fortrinsvis udferes med guid,
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Fremgangsmaden ifolge opfindelsen forklares narmere i forbin-
delse med den efterfolgende figurbeskrivelse, hvor to udferel-
seseksempler forklares i enkeltheder p& grundlag af tegningen,

hvor

fig. 1 viser skematisk og set i snit en varmereflekterende

glasplade fremstillet ifglge opfindelsen, og

fig. 2 spektrale transmissions- og reflektionskurver for en
varmereflekterende glasplade fremstillet 1ifelge opfindelsen
med et sglvlag for bglgeomradet fra 400 til 2500 nm.

P4 et i fig. 1 vist transparent substrat 1, der bestar af sili-
katglas, befinder der sig et absorptionslag 2, der igen er
belagt med et sglvlag 3. P& sglviaget 3 er et antireflektions-
lag 4 anbragt. Absorptionslaget 2 bestar af en chrom-nikkelle-
gering med 20 vagt% chrom og 80 vagt% nikkel og er sa tykt, at
lystransmissionsgraden for den af det transparente substrat 1
og af absorptionslaget 2 bestdende delsammensatning er ca. 17%
mindre end lystransmissionsgraden for det transparente sub-
strat alene. Sglviagets tykkelse afhanger af den gnskede lys-
transmissionsgrad for den varmereflekterende glasplade og
ligger almindeligvis ca. i omradet fra 15 til 40 nm. Antire-
flektionslaget 3 bestar af ZnS og er ca. 45 nm tykt, saledes
at det har en god antireflektionsvirkning i omradet for det
synlige lys. Ved indsaztningen af glaspladen eller ruden frem-
stillet ifolge opfindelsen placeres den s&ledes i vinduesramm-
en, at det transparente substrat befinder sig pd vinduets ud-

vendige side.

Den i fig. 2 viste kurve a gengiver den spektrale transmissions-
grad for en varmereflekterende vinduesrude med sglivbelagning
fremstillet 1ifglge opfindelsen i bglgelengdeomraddet fra 400
til 2500 nm. Transmissionsgraden er storst i det bglgelangde-
omridde, for hvilket det menneskelige gje er mest fglsomt,
altsd i omra&det pd ca. 550 nm. Hen imod de storre beglgelangder
aftager transmissionsgraden meget kraftigt, sdledes at sol-
stralingens infrargde del kun i meget ringe grad kan passere

gennem ruden.
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Af forlebet for kurven b, som gengiver den spektrale reflek-
tion af ruden set fra det transparente substrats side fremgar,
at solstralingens infrarsde del med de lange belger reflekte-
res meget kraftigt. I det synlige omrade adskiller reflektions-
koefficienten sig i forhold til en rude med guldlag vasentligt
mindre for de forskellige bslgelazngder. Dette resulterer i, at
ruden set udefra far en praktisk taget neutral farve med en
meget svag blagrd nuance, hvilket arkitektonisk set er meget
onskeligt, da en rude, der ved betragtning udefra i det vasent-
1ige virker farveneutralt, muligger en farvemassig kombination
med det storste antal forskellige facadeelementer. I denne
henseende er varmebeskyttelsesruderne fremstillet ifelge op-
findelsen overlegne i forhold til de guldbelagte ruder, der
fremgar af beskrivelsen til trysk fremlaggelisesskrift nr.
2.029.181, ved hvilke den blagrd farvedel, nar ruden betragtes

udefra, er mere udpraget.

Den i fig. 2 viste kurve c gengiver det spektrale forleb af
reflektionen af det interferens-anti-reflektionslag, der er
anbhagt pa rudens indad vendende side. Af kurven c ses det, at
reflektionsevnen for en anden fremstilling ved fremgangsmaden
ijfelge opfindelsen specielt i belgelangdeomradet med stor gje-
folsomhed i sammenligning med det infrarede beglgelazngdeomrade
i forhold til et enkelt-sglvlag er vasentligt lavere, hvorved
reflektionsvirkningen i det vasentlige forsvinder, sammenlig-

net med kendt rude med et enkeltlag af sglv.

Herved bliver spejlvirkningen set fra indersiden i sammenlig-
ning med enkeltlag af selv i det vasentlige afbrudt eller for-
hindret. Ganske vist er Eef1ektionseynen indefra ved rudemate-
rialet fremstillet ved fremgangsmaden ifolge opfindelsen inden-
for bolgelangdeomridet med stor folsomhed og ogsa reflektions-
evnen udefra (kurve b) sterre end for det fra NL patentansgg-
ning nr. 71 08 021 kendte varmereflekterende rudemateriale,
men den kraftige forbedring af det neutrale udseende udefra
gor reflektionsevneforggelsen i det synlige bolgelangdeomrade
set fra antireflektionslagets side mere acceptabel, medens
reflektionsforoggeisen set fra det transparente substrats side
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har arkitektoniske fordele, fordi s&danne facader, der er for-
synet med rudematerialet fremstililet ved fremgangsmaden ifelge
opfindelsen i vinduesomraderne, frembyder et szrligt levende
udseende, hvorved ethvert mat, dedt indtryk undgas.

1. udferelseseksempel

I et storindustrielt dampbelagningsaniag med fordampningsor-
ganer til pafering af tre lag anbringes en floatglasplade, der
er 5 mm tyk og 2 x 3 m stor. Efter at fordamperskibene er for-
synet med en chrom-nikkellegering bestaende af 80 vaegt¥% nikkel
og 20 vagt¥% chrom, henholdsvis med sglv og zinksulfid, udpum-
pes anlagget til et tryk pad ca. 3 x 10-2 Torr. Derefter renses
glasoverfladen i 8 minutter ved hjaip af glimmudliadning og
befries for eventuelt vedhaftende vandlag. Efter vyderligere
udpumpning til et tryk pa& 6 x 10-5 Torr dampes lagene 2, 3 og
4 pa floatglaspladen.

Ved padampning af chrom-nikkellegeringen nedsattes floatglas-
pladens lystransmissionsgrad, der for padampningens begyndelse
andrager 90%, til 75%. Det efter padampningen af sglvliaget
paddampede ZnS-lag er ca. 46 nm tykt.

Den saledes fremstillede vinduesrude udviser feolgende optiske

~egenskaber:

Lystransmission (med hensyn til gjets fglsomhed) = 55%.

Reflektionsevne for den side, hvorpa lagene er (med hensyn til

solens totalstraling) = 48%.

Reflektionsevne for glassiden (med hensyn til solens totalstra-

ling) = 41%.

Transmissionsgrad (med hensyn til solens totalstrdling) = 34%.

Ruden indsattes ved brug sadledes i en vinduesramme, at glassi-
den befinder sig udvendigt efter indsatningen. Ved betragtning
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fra bygningens yderside udviser ruden den gnskede ensartede,
praktisk taget neutrale farvetone, og der kan heller ikke kon-
stateres nogen skylignende uregelm#ssigheder, nar man ser gen-

nem ruden indefra.

2. udfarelseseksempeﬁ

Absorptionslaget bestdende af en chrom-nikkellegering af samme
sammensatning, som i det fgrste eksempel, pafores sid tykt pi
glaspladen, at 1lystransmissionen aftager til 66%. Derefter
padampes pad den ovenfor beskrevne made seolv og derp& zinksul-
fid som et A/4-lag. Den sdledes fremstillede varmereflekte-

rende vinduesrude har feolgende optiske egenskaber:
Lystransmission (med hensyn til ojets folsomhed) = 45%.

Reflektionsevne for lagsiden (med hensyn til solens totalstra-
ling) = 51%.

Reflektionsevne for glassiden (med hensyn til solens totalstra-
Ting) = 43%. '

Transmissionsgrad (med hensyn til solens totalstraling) = 27%.

Ogsa den efter eksempel 2 fremstillede rude udviser, efter
indsatning i en vinduesramme pd en sadan made, at glaspladen
vender udefter, en behagelig, ensartet og praktisk taget neu-
tral farvetone, og man kan ikke opdage nogen form for skylignen-
de uregelmessighed, nar man ser igennem ruden.

Patentkrayv.
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1. Fremgangsmade til ved padampning i vakuum p& en glasplade
at anbringe et varmereflekterende metallag pad et direkte pa
glaspladen anbragt absorberende lag, hvorefter der pa det var-
mereflekterende metallag anbringes et antireflektionsiag, hvor-

ved man far en glasplade med en transmissionsevne for synligt
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lys pa 20 - 60%, hvorved absorptionslaget bestiende af et me-
tal, et halvmetal eller en metallegering, med et brydningsfor-
hold og en ekstinktionskoefficient af samme storrelsesorden,
sammen med glaspladen, har en lystransmissionsevne, der er 10
- 65% mindre end for glaspladen alene, og hvor antireflektions-
laget har et brydningsforhold, der er sterre end 1,7, ke n -
detegnet ved, at det varmereflekterende lag bestar af

sglv.
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