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Nézev vynilezu:

Propojena kolenni protéza s rotaénim ulozenim
Anotace:

Kolenni protéza sestivajici ze stehenni &4sti (1) s pevng
vzajemne spojeny mi kondylamimi kluznymi plochami (20),
7 bércové tasti (2) s neotodnd s ni spojenym bércovym platd
{7}, které je opatteno bércovymi kluznymi plochami (21)
spolupracujicimi s kondylamimi kluznymi plochami (20), a se
spojovacim zafizenim (10), které se stehenni ¢asti (1) tvoki
lozisko (11) ohybu a s bércovou &4sti (2) rotaéni uloZeni (12),
jehoz osa (12) je oproti anéru holené (5) sklon&na. Pro
dosazeni piiznivéjiho rozdé&leni sil v protéze a stavéci sily
smetujicl zp&t pti rotaci ¢4sti protézy je provedeno takové
uspofadani, e normala (25) na oblast (24) bércovych
kluznjch ploch(21) spolupracujicich s kondylamimi
kluznymi plochami (20), kde se pfen43i v nataZené poloze
nohy hlavni zitéz, je v bo¢nim poh ledu, resp. ve svislém fezu
sklongna viii smeru (5) pribehu holené méné ne? osa (12)
rotaéniho vloZeni
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Propojena kolenni protéza s rotaénim uloZenim

Oblast techniky

Vynalez se tyka propojené kolenni protézy s rotatnim uloZenim, a to takového typu kolenni pro-
tézy, ktera je vybavena propojovacim zafizenim tvoficim s femoralni, tj. stehenni komponentou
ulozeni ohybu a s tibidlni, tj. bércovou komponentou rota¢ni uloZeni.

Stav techniky

Jsou znamy kolenni protézy, jejichz stehenni a bércové komponenty maji vzajemné rozdilné
stupné volnosti pohybu. Cim mensi je zbyla stabilita kolena opatteného protézou, tim vice musi
protéza plnit svou stabilizacni funkci a tim je i men$i pocet stupfiti volnosti, které uskute&iiuji
relativni pohyb mezi obéma komponentami, a obricené. Omezeni stupfitt volnosti se dosahuje
propojovacim zafizenim pisobicim mezi femoralni a tibialni slozkou, opatfenym uloZenim ohybu
a rotaénim ulozenim. UloZeni ohybu uréuje pohyb slozek protézy kolem pfitné osy pfi ohybu.
Rotaéni uloZeni, jehoz osa probiha zhruba rovnobézné s holenni kosti, umoziiuje uritou rotaci
kolem svislé osy.

Osové dily se pfenaseji z kluznych ploch zakongeni femoralni slozky na spolupracujici tibialni
kluzné plochy na horni strané tibialniho plat6. Je nutno rozliSovat mezi dvéma skupinami protéz.
U protéz prvni skupiny obsahuje rotacni uloZeni platé, ototné vzhiedem k bércové sloZce, kde
horni kluzna plocha spolupiisobi pouze pfi ohybu kluznych ploch stehenniho zakonéeni - viz
spisy DE-B 233 42 65, DE-A 263 68 16, EP-A 716 839, US-A 4 888 021 a US-A 5370 701.
U protéz druhé skupiny je plato na strané bérce neoto&né spojeno s bércovou komponentou — viz
spisy US-A 5 13i 521, EP-B 410 237, EP-B 539 654 a EP-A 791 343. PfedloZeny vynalez se
vztahuje na tuto druhou skupinu.

V tomto pfipadé se relativni pohyb mezi kluznymi plochami stehennich zakonceni a kluznymi
bércovymi plochami neuskuteciuje jen pfi ohybu, ale i pfi rotatnim pohybu. Aby bylo dosaZeno
styku s prenadenim sily pfi rotaénim pohybu kluznych ploch stehenniho zakon&eni s ptisludnymi
oblastmi kluznych ploch na bércové strang, je podle dosavadniho stavu techniky nutné takové
provedeni protézy, kdy jsou oblasti kluznych ploch na bércové strané v podstaté kolmé na osu
rotace. To plati minimalng pro tu oblast pohybu, kdy dochazi k pfenosu zatizeni. To je obecné
napfimena poloha nebo poloha pfi malém ohybu v blizkosti napfimené polohy. Podminka
v podstaté kolmé orientace bércovych kluznych ploch v této oblasti prenosu zatizeni vzhledem
k ose rotace byla dosud zohlediiovana i tehdy, kdyZz smér osy rotace byl vzhledem k ose holenni
kosti sklonén, takze nesméfoval na kotnik, nybrz na naslapnou plochu nohy — viz spis EP-B
410 327. Ptitom je bércova kluzna plocha sklonéna stejn& jako osa rotace, a to smérem dozadu.
To prinasi podstatné nevyhody pro namahani rotatniho loziska. Sklon bércové kluzné plochy
dozadu vede totiz k vzniku horizontdlni silové slozky, ktera zatéZuje rotacni loZisko momentem
piisobicim kolem horizontalni osy a tim je vystavuje zvySenému opotiebeni.

Podstata vynilezu

Vynélez odstrafiuje tuto nevyhodu a pfinasi propojenou kolenni protézu s rotaénim uloZenim,
sestavajici ze stehenni &asti s pevné vzajemné spojenymi kondylamimi kiuznymi plochami,
z bércové &asti s neoto&né s ni spojenym bércovym plato, které je opatieno bércovymi kluznymi
plochami spolupiisobicimi s kondylarnimi kluznymi plochami. a spojovacim zafizenim, které
tvofi se stehenni &asti ulozeni ohybu a s bércovou asti rotadni uloZeni, jehoZ osa je oproti sméru
priibéhu holené sklonéna, piiemz podstata vynalezu spotiva v tom, Ze normala na oblast bérco-
vych kluznych ploch, spoluptsobicich v natazené poloze pii hlavnim pfenosu zatizeni s kondy-
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lami kluznou plochou, je v bo&nim pohledu, resp. ve svislém fezu oproti sméru prib&hu holené
méné sklonéna neZ osa rotagniho uloZeni.

Podstatou je také to, Ze (hel mezi normalou a smérem prib&hu holené neni v&tdi nez polovina
hlu mezi osou rotaéniho uloZeni a smérem pribéhu holeng, jakoZ i to, Ze normala probiha zhru-
ba rovnobé&zné se smérem pribéhu holen&, nebo Ze bércova kluzna plocha je v interkondylarni
oblasti zvy$ena.

Ackoliv osa rotace probiha ve sklonu, neni bércova kluzna plocha podle vynalezu opattena pti-
stusnym sklonem, coz se kinematicky zd4 rozporuplné, protoZe pti rotaci je vylouden symetricky
prenos sily pfes obé koncové plochy. Dosahuje se tim jednak zabrany vzniku uvedené horizontal-
ni silove slozky a tim zpiisobeného dodate¢ného naméhani rotadniho uloZeni a jednak ma vynalez
tu vyhodu, Ze rotaéni pohyb komponent protézy je stale spojen se vznikem dozadu smé&fujici sily.
PFi rotaci se vZdy jeden bod koncovych stehennich zakongeni pohybuje na bércové kluzné ploge
dopfedu a druhy bod dozadu. ProtoZe bércova kluzna plocha neprobihd kolmo na osu rotace,
dochézi k tomu, Ze jeden z koncovych styénych bodi méni pfi tomto posuvu svou vyskovou
polohu vzhledem k rotaénimu uloZeni pfi porovnani s pfedchazejicim stavem. Snaha vratit se pfi
zatiZzeni do spodni polohy pak vyvola vznik dozadu smé&tujici sily.

Vyhodné je i uvedené provedeni, kdy probiha bércova kluznd plocha zhruba kolmo na smér
holenni kosti. Pfesnéji feceno, smér normaly k bércové kluzné plode je s holeni rovnobézny. Pfi-
tom zdlezi na tom misté kluzné plochy na bércové strang, na kterém dochazi k hlavnimu pfenosu
zatiZeni z stehenniho zakon€eni ba bércovou kluznou plochu v narovnaném stavu protézy. Vyna-
lezecka mySlenka se v3ak uplatiiuje i tehdy, kdy bércova kluzna plocha probiha v mimém sklonu,
zvlasté tehdy, neni-li thel mezi zmingnymi normdlami a smérem prilbéhu holen& vétdi nez
polovina dhlu mezi osou rotaéniho uloZeni a smérem pribé&hu holeng.

Skutecnost, ze v disledku rozdilii Ghli mezi smérem osy rotadniho uloZeni a zminénymi norma-
lami dochazi ke vzniku dozadu smé&fujici sily plisobici na slozky protézy, neméni nic na tom, 7e
Je nutno rezignovat na dali prostfedky pro vznik takovéto sily. ZvIasté je mozno uspofadat mezi
obéma oblastmi bércové kluzné plochy, které spolupiisobi s obéma &asti stehennich zakongeni,
zvySené stiedni Zebro, znamée ze spisu DE 274 47 10.

Ptehled obrazki na vykrese

Pfikladné provedeni propojené kolenni protézy s rotaénim uloZenim podle vynilezu je zndzomé-
no na piilozeném vykresu, kde piedstavuje obr. 1 pohled na protézu zezadu, obr. 2 fez a obr. 3
bokorys protézy.

Priklady provedeni vyndlezu

Protéza obsahuje stehenni &ast 1 a bércovou ¢ast 2, které jsou zakotveny trny 3, 4 ve stehenni,
resp. holenni kosti. Smér 5 trnu 4 je smérem pribéhu holen. ZatiZeni se prenasi v kazdé poloze
ohybu ze stehenni asti 1 na bércovou &ast 2 stehennimi samicemi 6 a bércovych platé 7. Za
ucelem vzajemné stabilizace je spojena stehenni ast 1 s bércovou ¢asti 2 pomoci vlozeného spo-
Jovaciho zafizeni 10, vytvoreného jako propojovaci zafizeni se stehenni dasti 1 a tvoficiho kloub,
JehoZ osa souhlasi s osou 11 uloZeni ohybu a tvofi s bércovou ¢asti 2 rotaéni uloZeni s osou 12
rotace. Rota¢ni ulozeni sestava z Cepu 135 vloZeného spojovaciho zafizeni 10 a otvoru 13 v bér-
cove casti 2, které je opatieno kluznym pouzdrem 14, napt. z polyetylénu, v némz je kluzné ulo-
Zen Cep 13. Osa 12 rotace svira se smérem 5 pribéhu holené protézy ve svislé roving ihel o,
ktery v zobrazeném p¥ipadé je 9° a obecné mezi 4° a 15°.
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Stehenni sanice 6 stehenni asti 1 jsou na misté pfirozenych rozSifenych zakonéeni, tj. kondyl.
Jimi vytvofené kluzné plochy 20 se proto oznaduji jako kondylami kluzné plochy 20. V bo&nim
pohledu jsou vytvarovany do kruhového oblouku. V tomto pfipadé je osa zak¥iveni shodna s osou
11 uloZeni ohybu. Mohou byt t€Z vytvofeny polycentricky, pro dosazeni poméra blizicich se pfi-
rozenému uspoiadani.

Bércové platé 7 je pevné drzeno na desce 17 bércové Casti 2. Je proto s vyhodou proti nadzved-
nuti drzeno napi. Srouby. Obsahuje zadni vyfez 18, ktery v soucinnosti s limcem }9 spojovaciho
zatizeni 10 tvofi zajisténi depu 15 v rotacnim uloZeni.

Bércové platé 7 je opatfeno na horni strané bércovou kluznou plochou 21. Vytvafi tak pro kazdou
kondylarni kluznou plochu 20 oblast kluzného styku. Mezi nimi vytvafi bércové platd 7 prvotni
zvydenou oblast 22, zasahujici do interkondylarni drazky 23 stehenni ¢asti 1.

Bércova kluzna plocha 21 bércového platd 7 je v boénim pohledu nebo ve svislém fezu Géelné
zaoblena konkavng, aby se pfiblizila viceméné tvaru kondylarnich kluznych ploch 20. Tim se
dosahne sniZeni plosného tlaku. Je sice mozna i Oplna tvarova shoda, ale ve vétsiné pfipadi neni
ani nutna, ani Zadouci. Naproti tomu je v &elnim fezu vyhodné provést tvarovou shodu kondylar-
nich a bércovych kluznych ploch 20, 21, ptitemz se pfedpoklada, Ze ve vztahu k ose 12 rotace
zaujimaji neutralni polohu odpovidajici stavu napfimené nohy.

Je-li bércové platé 7 pevné uspofadiano na bércové €asti 2, je relativni poloha kondylarnich a
bércovych kluznych ploch 20, 21 uréena osou 11 uloZeni ohybu. Je-li polomér zakfiveni bércové
kluzné plochy 21 vétdi nez polomér zakfiveni kondylami kluzné plochy 20, jsou tim zvoleny
takoveé geometrické poméry, Ze teoreticky bod styku pfi rotaci Sasti protézy le2i na misté bércové
kluzné plochy 21, jejiZz normala 25, tj. ¢ara probihajici kolmo na plochu v pfisluiné oblasti 24
probiha zhruba rovnobézné se smérem 3 pritbéhu holené. Toto misto a pfislusna normala jsou na
obr. 3 oznateny vztahovymi znatkami 24, 25. Jsou-li, odliné od zndzoméného provedeni, polo-
méry zakfiveni kondylarnich a bércovych ploch 20, 21 ve svislém fezu stejné, nerozdéli se celko-
vy pfenos zatiZzeni po celé teoretické styéné plo3e. Spise se vytvofi misto hlavniho pfenosu zati-
Zeni. To ma obecné v napiimené a stojaté poloze zhruba horizontalni pribéh. [ pro néj plati, Ze
normala probiha zhruba rovnobéZné se smérem pribéhu holené.

Je-li, na rozdil od znazornéného provedeni, bércové platd 7 oproti bércové &asti 2 uspofadano pii
ohybu pohyblivé dopfedu a zpét, nastavi se bércové platé 7 vZdy tak, ze bércova kluzna plocha
21 probiha v bodé nejvétsiho pfenosu sily zhruba rovnobézné s vodici rovinou bércového plato 7.
Normala 25 tak v hlavni oblasti pfenosu zatizeni probiha kolmo na vodici plochu.

Ve viech téchto piipadech vynalez vyZaduje, aby byla konstrukce uspoiddana tak, Zze normala 25
je v mist€ hlavniho pfenosu zatiZzeni v bo¢nim pohledu mén¢ sklonéna nez osa 12 rotagniho ulo-
Zeni. Pfedstavime-li si smér prib&hu holené jako vertikilni, méla by byt bércova kluzna plocha
21 na tomto misté zhruba horizontalni.

Jsou-li &asti 1, 2 protézy ve vztahu k ose 12 nepootodeny — neutrdlni poloha, jak je tomu zpra-
vidla v piipadé nataZené polohy, leZi ob& kondylarni kluzné plochy 20 pfi pfenosu sily na pfi-
sluinych oblastech bércové kluzné plochy 21. Dojde-li k rotaci kolem osy 12 mezi ¢astmi 1, 2
protézy a kluznymi plochami 20, 21, vznikne relativni posun v bodé 24 na sobé lezici oblasti
kiuzného styku ve sméru dopfedu, resp. zpét. Probihala-li by normala 25 v této oblasti rovno-
bézné s osou 12 rotace, jak je zndmo, nedodlo by pfitom k zidné podstatné zméné vysky prislu3-
nych bodi kondylarni kluzné plochy 20 ve vztahu k rotadnimu uloZeni. ProtoZe viak podle
vynilezu ma normala 25 na tuto oblast jiny smér neZ osa 12 rotace, jsou kluzné plochy 20, 21 na
pEisluiném misté oproti sméru obvodu sklonény. Z toho vyplyva, ze na jedné kondylarni strané
dojde k nucenému zdvihu kendylarni kluzné plochy 20 ve vztahu k bércové &asti 2 protézy. Pod
zatiZenim ma proto uspofadani snahu vratit se zpét do neutralni rotaéni polohy.
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Vynélez ma dale tu vyhodu, Ze smér normaly 25 je ve vétging pfipadd zatiZzeni shodny se smérem
zatiZeni. Vzniklé sily probihajici kolmo na né&j a z toho vyplyvajici momenty ohybu plsobici na
rotalni uloZeni 13, 14, 15 zistdvaji proto mendf, nez by tomu bylo v pfipadé, Zze by piisluina
oblast kluznych ploch byla sklonéna tak, jako osa 12 rotace.

Pramyslovéa vyuzitelnost

Vynalez je vyuzitelny pfi vyrobé kolennich protéz

PATENTOVE NAROKY

1. Propojen4 kolenni protéza s rotaénim uloZenim, sestavajici ze stehenni &asti (1) s pevné vza-
Jjemné spojenymi kondyldmimi kluznymi plochami (20), z bércové &asti (2) s neotoéné s ni spo-
Jjenym bércovym platé (7), které je opatfeno bércovymi kluznymi plochami (21) spolupiisobicimi
s kondylarnimi kluznymi plochami (20), a spojovacim zafizenim {10), které tvoti se stehenni
¢asti (1) uloZeni ohybu a s bércovou &asti (2) rotadni uloZeni (12, 13, 14), jehoz osa (12) je oproti
sméru (5) pribehu holeng sklongna, vyznadujici se tim, e normila (25) je na oblast
(24) bércovych kluznych ploch (21), spolupiisobicich v natazené poloze pfi hlavnim pkenosu
zatizeni s kondylarni kluznou plochou (20) v boénim pohledu, resp. ve svislém fezu oproti sméru
{5} prabéhu holené méng sklonéna ne? osa (12) rotaéntho uloZeni (12, 13, 14).

2. Protéza podle ndroku 1, vyznafujici se tim, e ahel mezi normalou (25) a sme-
rem (5) pribéhu holené neni vé&tsi nez polovina Ghlu () mezi osou (12) rota¢niho ulozeni (12,
13, 14) a smérem (5) pritb&hu holeng&.

3. Protézapodlenaroku 2, vyzna&ujici se tim, Ze normala (25) probiha rovnobézng
se smérem (5) pritbéhu holené,

4. Protéza podle jednoho z narokii 1 a2 3, vyznaé ujici se tim, Ze bércova kluzna
plocha (21) je v interkondylarni oblasti (22) zvy3ena.

1 vykres
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Seznam vztahovych znaéek:

1 — stehenni &ast

2 — bércova &ast

3, 4-trn

5 — smér prab&hu holeng
6 — stehenni sanice

7 — bércové plato

10 — spojovaci zafizeni
11 — osa loZiska ohybu
12 — osa rotace

13 — otvor

14 — kluzné pouzdro
15 — &ep

17 — deska

18 — zadni vytez

19 - limec

20 - kluzna plocha

21 — bércova kluzna plocha
22 — zvySena oblast

23 — interkondylami drazka
24 — oblast

25 — norméla

a. — vhel.
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