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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
集 積 回 路 装 置 を 形 成 す る 方 法 に お い て 、
　 半 導 体 基 板 を 提 供 す る 工 程 と 、
　 第 １ の 頂 部 と 、 ほ ぼ 垂 直 で 互 い に 向 か い 合 う 第 １ の サ イ ド ウ ォ ー ル お よ び 第 ２ の サ イ ド
ウ ォ ー ル と を 有 し た 第 １ の パ タ ー ン 層 を 前 記 半 導 体 基 板 上 に 形 成 す る 工 程 と 、
　 第 ２ の 頂 部 と 、 ほ ぼ 垂 直 で 互 い に 向 か い 合 い 、 か つ 前 記 第 １ の サ イ ド ウ ォ ー ル お よ び 前
記 第 ２ の サ イ ド ウ ォ ー ル と そ れ ぞ れ ほ ぼ 共 通 の 平 面 に あ る 第 ３ の サ イ ド ウ ォ ー ル お よ び 第
４ の サ イ ド ウ ォ ー ル と を 有 し た 第 ２ の パ タ ー ン 層 を 上 に 形 成 す る 工
程 と 、
　 前 記 第 ２ の パ タ ー ン 層 の 上 方 に 反 射 防 止 膜 （ Ａ Ｒ Ｃ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の 頂 部 お よ び 前 記 第 ２ の 頂 部 の 上 方 、 か つ 前 記 第 １ の サ イ ド ウ ォ ー ル 、 前 記 第
２ の サ イ ド ウ ォ ー ル 、 前 記 第 ３ の サ イ ド ウ ォ ー ル お よ び 前 記 第 ４ の サ イ ド ウ ォ ー ル に 近 接
し て 、 第 １ の 誘 電 体 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の サ イ ド ウ ォ ー ル お よ び 前 記 第 ３ の サ イ ド ウ ォ ー ル に 近 接 す る 第 １ の 誘 電 体 領
域 と 、 前 記 第 ３ の サ イ ド ウ ォ ー ル お よ び 前 記 第 ４ の サ イ ド ウ ォ ー ル に 隣 接 す る 第 ２ の 誘 電
体 領 域 と を 形 成 す る た め に 、 前 記 第 １ の 誘 電 体 層 の 、 前 記 第 １ の 頂 部 お よ び 前 記 第 ２ の 頂
部 の 上 方 に 形 成 さ れ る 前 記 第 １ の 誘 電 体 層 の 領 域 を 含 む 部 分 を 除 去 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の 誘 電 体 層 の 前 記 部 分 の 除 去 後 に 前 記 Ａ Ｒ Ｃ を 除 去 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の パ タ ー ン 層 お よ び 第 ２ の パ タ ー ン 層 の 下 方 に 、 半 導 体 基 板 内 に チ ャ ネ ル 領 域

前 記 第 １ の パ タ ー ン 層



を 形 成 す る 工 程 と を 有 す る 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
集 積 回 路 装 置 を 形 成 す る 方 法 に お い て 、
　 半 導 体 基 板 を 提 供 す る 工 程 と 、
　 前 記 半 導 体 基 板 上 に 誘 電 体 パ タ ー ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 誘 電 体 パ タ ー ン 層 の 上 方 に 導 電 体 パ タ ー ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 導 電 体 パ タ ー ン 層 の 上 方 に 反 射 防 止 膜 （ Ａ Ｒ Ｃ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 誘 電 体 パ タ ー ン 層 お よ び 前 記 導 電 体 パ タ ー ン 層 の 上 方 に 第 １ の 誘 電 体 層 を 形 成 す る
工 程 と 、
　 前 記 第 １ の 誘 電 体 層 の 上 方 に 第 ２ の 誘 電 体 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 ２ の 誘 電 体 層 の 上 方 に 第 １ の 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 誘 電 体 パ タ ー ン 層

第 １ の パ タ ー ン 層 を 形 成 す る た め に 前 記 第 １ の 層 の 部 分 を 除 去 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の パ タ ー ン 層 に 近 接 す る 第 １ の 誘 電 体 領 域 を 形 成 す る た め に 前 記 第 ２ の 誘 電 体
の 部 分 を 除 去 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の 誘 電 体 領 域 に 近 接 す る 第 ２ の 誘 電 体 領 域 を 形 成 す る た め に 前 記 第 １ の 誘 電 体
の 部 分 を 除 去 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の 誘 電 体 層 の 部 分 の 除 去 後 に 前 記 Ａ Ｒ Ｃ を 除 去 す る 工 程 と を 有 す る 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
集 積 回 路 装 置 を 形 成 す る 方 法 に お い て 、
　 第 １ の 部 分 お よ び 第 ２ の 部 分 を 持 つ 半 導 体 基 板 を 提 供 す る 工 程 と 、
　 前 記 半 導 体 基 板 の 前 記 第 １ の 部 分 上 に 形 成 さ れ る ゲ ー ト 誘 電 体 と 、 前 記 ゲ ー ト 誘 電 体 上
に 形 成 さ れ る ゲ ー ト 電 極 と を 有 す る ゲ ー ト ス タ ッ ク を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト ス タ ッ ク の 上 方 に 第 １ の パ タ ー ン 反 射 防 止 膜 （ Ａ Ｒ Ｃ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 半 導 体 基 板 の 前 記 第 ２ の 部 分 の 上 方 に 形 成 さ れ る 電 荷 記 憶 層 と 、 前 記 電 荷 記 憶 層 の
上 方 に 形 成 さ れ る 第 １ の 誘 電 体 層 と を 有 す る 不 揮 発 性 メ モ リ ス タ ッ ク を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ ス タ ッ ク の 上 方 に 第 ２ の パ タ ー ン Ａ Ｒ Ｃ を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト ス タ ッ ク お よ び 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ ス タ ッ ク の 上 方 に 第 ２ の 誘 電 体 層 を 形 成
す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト ス タ ッ ク お よ び 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ ス タ ッ ク に 隣 接 す る 第 １ の ス ペ ー サ を 形
成 す る た め に 前 記 第 ２ の 誘 電 体 層 の 部 分 を 除 去 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 ２ の 誘 電 体 層 の 部 分 の 除 去 後 に 前 記 第 １ の パ タ ー ン Ａ Ｒ Ｃ お よ び 前 記 第 ２ の パ タ
ー ン Ａ Ｒ Ｃ を 除 去 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト ス タ ッ ク の 下 方 に 第 １ の チ ャ ネ ル を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ ス タ ッ ク の 下 方 に 第 ２ の チ ャ ネ ル を 形 成 す る 工 程 と を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
集 積 回 路 装 置 に お い て 、
　 半 導 体 基 板 と 、
　 前 記 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ る 誘 電 体 パ タ ー ン 層 と 、 前 記 誘 電 体 パ タ ー ン 層 上 に 形 成 さ
れ る 伝 導 体 パ タ ー ン 層 と 、 第 １ の サ イ ド ウ ォ ー ル と 、 前 記 第 １ の サ イ ド ウ ォ ー ル

第 ２ の サ イ ド ウ ォ ー ル と を 有 す る ス タ ッ ク と 、
　 前 記 半 導 体 基 板 内 に あ り 前 記 第 １ の サ イ ド ウ ォ ー ル に 隣 接 す る 第 １ の 電 極 領 域 と 、
　 前 記 半 導 体 基 板 内 に あ り 前 記 第 ２ の サ イ ド ウ ォ ー ル に 隣 接 す る 第 ２ の 電 極 領 域 と 、
　 前 記 第 １ の 電 極 領 域 お よ び 前 記 第 ２ の 電 極 領 域 の 間 に あ り 前 記 ス タ ッ ク の 下 方 に あ る チ
ャ ネ ル 領 域 と 、
　 前 記 第 １ の サ イ ド ウ ォ ー ル お よ び 前 記 第 ２ の サ イ ド ウ ォ ー ル に 近 接 す る 、 第 １ の 高 さ を
持 つ 酸 化 物 ス ペ ー サ と 、
　

　 前 記 に 隣 接 し 、 お よ び 前 記 第 １ の 高 さ よ り も 低 い 第 ２ の 高 さ を 持 つ 窒 化 物 ス ペ ー
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前 記 第 １ の 誘 電 体 層 お よ び 第 ２ の 誘 電 体 層 に よ り か ら 分 離 さ れ て
い る

と 向 か い
合 う

前 記 酸 化 物 ス ペ ー サ に 近 接 し 、 第 １ の 電 極 領 域 及 び 第 ２ の 電 極 領 域 の 上 方 に あ る 絶 縁 層
と 、

絶 縁 層



サ と を 有 す る 前 記 集 積 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
集 積 回 路 装 置 に お い て 、
　 頂 部 表 面 を 持 つ 半 導 体 基 板 と 、
　 前 記 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 第 １ の 層 と 、 前 記 第 １ の 層 上 に 形 成 さ れ る 第 ２ の 層 と 、
第 １ の サ イ ド ウ ォ ー ル と 、 前 記 第 １ の サ イ ド ウ ォ ー ル と 向 か い 合 う 第 ２ の サ イ ド ウ ォ ー ル
と を 有 す る ス タ ッ ク と 、
　 前 記 半 導 体 基 板 の 前 記 頂 部 表 面 の 第 １ の 部 分 は そ の 下 に あ り 、 第 ２ の 部 分 は 前 記 ス タ ッ
ク の 下 に あ り 、 前 記 第 １ の 部 分 は 前 記 第 ２ の 部 分 と 事 実 上 共 通 平 面 に あ る 、 前 記 第 １ の サ
イ ド ウ ォ ー ル お よ び 前 記 第 ２ の サ イ ド ウ ォ ー ル が 近 接 す る ス ペ ー サ と 、
　
　 前 記 半 導 体 基 板 内 で 前 記 第 １ の サ イ ド ウ ォ ー ル に 隣 接 す る 第 １ の ド ー プ 領 域 と 、
　 前 記 半 導 体 基 板 内 で 前 記 第 ２ の サ イ ド ウ ォ ー ル に 隣 接 す る 第 ２ の ド ー プ 領 域 と 、
　 前 記 第 １ の ド ー プ 領 域 お よ び 第 ２ の ド ー プ 領 域 の 間 か つ 前 記 半 導 体 基 板 内 に あ る チ ャ ネ
ル 領 域 と を 有
　

前 記 集 積 回 路 装 置 。
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前 記 ス ペ ー サ に 近 接 す る 絶 縁 層 と 、

し 、
前 記 絶 縁 層 の 下 に あ る 前 記 半 導 体 基 板 の 前 記 頂 部 表 面 の 第 ３ の 部 分 は 前 記 第 １ の 部 分 及

び 前 記 第 ２ の 部 分 に 比 べ て リ セ ス 化 さ れ て い る
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