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" Spos6b utwardzania srodkéw pow fokowych

Przedmiotem wynalazku jest sposdb utwardzania $rodkéw powtokowych w sktad ktérych wchodzg Zywice
aminowe przy pomocy uaktywnionych chlorkéw kwasowych.

Znane jest stosowanie chlorkéw kwasowych, na przyktad chlorosilanéw, jako katalizatoréw utwardzania
chemoutwardzalnych s$rodkéw powtokowych przeznaczonych do natrysku elektrostatycznego. W obecnosci
aktywnych protonéw rozpuszczalnika i zywic lakierniczych katalizator reaguje z wydzieleniem chlorowodoru,
ktéry utwardza powtoke. Reszta chlorku kwasowego pozostaje (ewentualnie wbudowana) w zywicy i w wypad-
ku chlorosilanéw, zwieksza jej hydrofobowosé. Rozktad chlorku kwasowego przebiega stopniowo i jest reakcjag
réwnowagowa.

W 2ywicach zawierajacych tylko nieznaczng ilos¢ aktywnych atoméw wodoru dalsza hydroliza chlorosilanu
w powtoce, po odparowaniu rozpuszczalnika alkoholowego, zachodzi bardzo powoli, a nawet nie wykluczona jest
- mozliwos¢ czesciowego cofnigcia sig reakcji alkoholizy i odparowania nieprzereagowanych z zywicq chlorosila-
néw. Wobec zmniejszonej ilosci katalizatora, ktéry w dodatku nie catkowicie ulegt rozktadowi z wydzieleniem
HCI, powtoka utwardza sie zbyt powcli. Nie mozna tego skompensowaé zwiekszeniem dodatku chlorosilanu
gdyz do jego hydrolizy w powtoce brak jest dostatecznej ilosci aktywnych atoméw wodoru. Ponadto
w zawierajgcym aktywne atomy wodoru roztworze alkoholowym zwigkszenie ilosci chlorosilanu powoduje
zmniejszenie zywotnosci lakieru. Tymczasem catkowicie lub prawie catkowicie zeteryfikowane zywice aminowe,
nie zawierajace aktywnych atoméw wodoru, tworza najbardziej reaktywne, utwardzajace si@ pod dziataniem
silnych kwaséw, (np. HCI) lakiery chemoutwardzalne.

Nalezato znalez¢ sposdb przyspieszenia utwardzanla, przy pomocy chlorkéw kwasowych, powtok
z lakieréw chemoutwardzalnych, zwtaszcza opartych na najbardziej reaktywnych lakierniczych 2ywicach amino-
wych, aby umozliwié ich zastosowanie, miedzy innymi, do powtok nanoszonych metodq natrysku elektrosta-
tycznego. '

Stwierdzono, e przyspieszenie utwardzania lakieréw zawierajacych Zywice aminowe przy pomocy
chlorkéw kwasowych, zwtaszcza chlorosilanéw jako utwardzaczy mozna uzyskaé wprowadzajac do $rodka -
powtokowego aktywatory — zwigzki nie zasadowe zawierajace aktywne protony i nie ulatniajace si¢ z powtoki
po jej naniesieniu. Zwigzkami takimi mogg byé alkohole zwtaszcza trudno lotne oraz kwasy protonowe, stabsze
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od chlorowodoru. Oba te typy zwiazkow dostarczajg protony dla hydrolizy chlorkéw kwasowych w powtoce
- lakierowej. Kwasy nawet lotne nie ulatniajq sie (szybko) z powtoki, gdyZ sq wigzane przez zasadowy atom azotu
melaminy lub mocznika. Mato lotnymi alkoholami w rozumieniu nieniejszego wynalazku sg alkohole wielowodo-
rotlenowe oraz alkohole jodnowodorotlenowe' o temperaturze wrzenia pod cisnieniem atmosferycznym nie
nizszej niz 120°C. Zwiazki powy2sze moga by¢ wprowadzane do roztworu $rodka pow+tokowego przed lub po

dodaniu chlorkéw kwasowych. Alkohole oraz stabe kwasy moga by¢ wprowadzane do roztworu $rodka
' wtokowego Juz podczas jégo przygotowywania. "llo$¢ moli aktywatora nie powinna by¢ wieksza od ilosci

"wprowadzanego utwardzacza i wynosi 0,01—10% na wage substanciji btonotworczej srodka pow tokowego.

Postepowanie wedtug wynalazku umozliwia utwardzanie wysoce reaktywnych melaminowo-alkidowych
srodkéw powtokowych przy pomocy chlorkdw kwasowych a zwtaszcza chlorosilanéw, co z kolei umozliwia
hydrofobizacje powtok oraz nanoszenie ich metodami natrysku elektrostatycznego. W srodkach powtokowych
otrzymanych ze zwyktych lakierniczych Zywic aminowych postepowame wedtug wynalazku skraca czas
utwardzania.

Przyktad I. Do 100 graméw lakieru sk{adajqcego sie¢ 230 g 50% roztworu reaktywnej lakierniczej
2ywicy melaminowej i 70 g 50% roztworu 2ywicy alkidowej R-45 wprowadza si¢ 7 g 17% roztworu metylotréj-
chlorosilanu w ksylenie i 1 g kwasu p-toluenosulfonowego (aktywator), po czym rozciericza si¢ ksylenem do
lepkosci roboczej 26—28 sek Kubka Forda 4. Opornosé dielektryczna uktadu maleje 50-krotnie z 2 « 10° do
4’- 10° om - cm w poréwnaniu do 1,4 + 107 om * cm bez uzycia aktywatora. Czas schnigcia pow+toki wynosi -
9 minut do pytosuchosci, 60 minut do |11 stopnia wyschnigcia a 180 minut do V stopnia wyschnigcia w poréw-
naniu do odpowiednio 46, 600, i 1350 minut bez uzycia aktywatora. Zywotno$é uktadu z katalizatorem
i aktywatorem wynosi 15 déb.

Przyktady I-VL uzy0|a tego i innych aktywatoréw z metylotréjchlorosﬂanem zestawiono w zata-
czonej tablicy.

Przyktad VIl. Do 100 g lakieru jak w przyktadzie | wprowadzono 2,5 g 33% roztworu w ksylenie
metylo-butoksy-dwuchlorosilanu i 15g 32% roztworu H,SO, (aktywator) w butanolu. Opornosé lakieru
zmalata 22 - 10° om - cm do 5,3 - 10° om « cm. Czas schniecia powtoki wynosi 8 minut do pyfosuchosci
i 140 minut do Il stopnia wyschnigcia, zas lepko$¢ mieszanki po 24 godzinach wzrosta o 68%. Ten sam czas
schnigcia uzyskuje si¢ przy uzyciu 5g 33% roztworu samego metylo-butoksy-dwuchlorosilanu lub 7% 32%
- H3S04, jednak w tym pierwszym wypadku lepko$¢ mieszanki lakieru z katalizatorem po 24 godzinach wzrasta

0 97% a w drugim — 2ywotno$¢ mieszanki wynosi ponizej 18 godzin.

Przytad Vill. Do 100g roztworu Srodka powtfokowego sktadajacego si¢ z50g 50% roztworu
butylowanej lakierniczej Zywicy mocznikowe;j i 50 g 50% roztworu zywicy gliceroftalowej modyfikowanej olejem
rycynowym wprowadza sie 5 g cykloheksanolu, a nastepnie 6 g 17% roztworu metylotréjchlorosilanu w ksylenie,
po czym rozcieficza ksylen do lepkosci 24 sek na kubku Forda4. Czas schniecia powtoki o temperaturze
pokojowej wynosi- 6 minut do pytosuchosci, 30 min do Il stopnia wyschnigcia, a 80 minut do -V stopnia
wyschnigcia w poréwnaniu do odpowiednio 10, 50, i 150 minut bez uzycia aktywatora — cykloheksanolu, przy
czym powtoka utwardzana wedtug wynalazku jest gtadsza i ma lepszy potysk.

Zastrzezenie patentowe
Sposéb utwardzania Srodkéw powtokowych, w sktad ktérych wchodzg Zywice aminowe, za pomoca
chlorkéw kwasowych, zwtaszcza chlorosilanéw, znamienny tym, Ze przed naniesieniem do $rodka pow tokowego
wprowadza sig¢ jako aktywator kwas protonowy stabszy od chlorowodoru albo alkohol jedno— lub wielowodoro-
tlenowy o temperaturze wrzenia nie nizszej niz 120°C, w ilosci 0,01—1% wagowych $rodka pow fokowego.
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Tablica

Wptyw aktywatoréw na wtasnosci i szybko$¢ schnigcia w temperaturze pokojowej 50% roztworu reaktywnego
lakieru melaminowo-alkilowego (1 :2) 2 7% 17% roztworu metylotréjchlorosilanu w ksylenie jako utwardzacza.

Aktywator Opornosc¢ dielektryczna Szybkosé schnigcia .
. om * cm min
z utwardza- Zywot-
czem i ak- nos¢ la-
Przyktad tywatorem| Do stopnia kieru z
Nr Nazwa llo$é | bez utwar- | rozciericzo-|Do pyto- wyschniecia katali-
% na dzacza ne do lep- | suchosci zatorem
lakier kosci ro- 1l \") Vil doby
boczej
0 2,7+-10% | 1,4+ 107 46 600 1350 1620 >15
| kwas p-toluenosul- . ,
fonowy 1 18-10* | 36-10° 9 60 180 . 15
I kwas p-toluenosul-
fonowy 0,5 18-10% | 4,6 - 10° 9 80 187 281 8,5
Il , |kwasny maleinian
butylu 1 1,9-10% | 6,0- 10° 10 - 80 320 | - >23
IV |kwasny ftalan
butylu 1 19-10%| 6,8 - 10° 12 150 330 . 16
V  |kwas octowy 1 1,2-10*| 7,0-10° 13 >120 . . 4
VI |glikol etylenowy 1 18108 2-10° 10 73 150 250 21
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