
(57)【要約】

【課題】光学性能を維持しながら焦点距離を短くするこ

とのできる、小型で廉価な撮影レンズを提案すること。

【解決手段】撮影レンズ１００は、物体側に凸面を向け

たプラスチック製の正の屈折力を有する１群１枚のレン

ズ構成であり、その内部には開口絞り４を設けてある。

また、両側のレンズ面１、２の少なくとも一方のレンズ

面を非球面としてある。さらに、その焦点距離ｆ、物体

側のレンズ面の曲率Ｒ１との関係が、

０．３５ｆ　＜　Ｒ１　＜　ｆ

を満足している。この構成の撮影レンズ１００によれば

、１枚のレンズを用いて、球面収差、正弦条件、非点収

差、像面湾曲を整え、充分な周辺光量を確保した上で、

上光線と下光線とを瞳の位置で整えて倍率の色収差を除

くことが可能になる。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
物 体 側 に 凸 面 を 向 け た レ ン ズ と 、
こ の レ ン ズ の 内 部 に 形 成 し た 開 口 絞 り と 、
前 記 レ ン ズ に お け る 両 側 の レ ン ズ 面 の う ち 、 少 な く と も 一 方 の レ ン ズ 面 に 形 成 し た 非 球 面
と を 有 し 、
前 記 レ ン ズ の 焦 点 距 離 を ｆ 、 前 記 レ ン ズ に お け る 物 体 側 の 前 記 レ ン ズ 面 の 曲 率 を Ｒ １ と す
る と 、
０ ． ３ ５ ｆ 　 ＜ 　 Ｒ １ 　 ＜ 　 ｆ
の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 撮 影 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に お い て 、
前 記 レ ン ズ の 両 側 の レ ン ズ 面 が 共 に 非 球 面 で あ る こ と を 特 徴 と す る 撮 影 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ ま た は ２ に お い て 、
前 記 レ ン ズ の 像 面 側 の 前 記 レ ン ズ 面 は 凸 面 あ る い は 凹 面 で あ る こ と を 特 徴 と す る 撮 影 レ ン
ズ 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ に お い て 、
前 記 レ ン ズ は プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ で あ る こ と を 特 徴 と す る 撮 影 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 ４ に お い て 、
前 記 開 口 絞 り は 、 イ ン サ ー ト 成 形 に よ り 前 記 プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ の 内 部 に 埋 設 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 撮 影 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ ま た は ４ に お い て 、
前 記 開 口 絞 り は 、 前 記 レ ン ズ の 外 周 面 に 形 成 し た 所 定 深 さ の 円 環 状 の 溝 に よ っ て 規 定 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 撮 影 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ ま た は ４ に お い て 、
前 記 レ ン ズ は 前 側 レ ン ズ と 後 側 レ ン ズ を 接 合 し た 構 成 の 複 合 レ ン ズ で あ り 、
こ れ ら 前 側 レ ン ズ お よ び 後 側 レ ン ズ の 接 合 面 に 前 記 開 口 絞 り が 挟 み 込 ま れ て い る こ と を 特
徴 と す る 撮 影 レ ン ズ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 Ｃ Ｃ Ｄ や Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ 等 の 受 光 素 子 を 用 い た 車 載 用 カ メ ラ 、 監 視 用 カ メ ラ 、 デ ジ タ
ル カ メ ラ 、 携 帯 電 話 機 搭 載 カ メ ラ 等 に 用 い ら れ る 小 型 で 軽 量 な 撮 影 レ ン ズ に 関 す る も の で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
Ｃ Ｃ Ｄ 等 の 受 光 素 子 を 用 い た 監 視 カ メ ラ や 携 帯 電 話 機 搭 載 カ メ ラ 等 に 組 み 込 ま れ て い る 撮
影 レ ン ズ は 、 忠 実 な 被 写 体 の 再 現 性 を 備 え て い る こ と が 望 ま し い 。 ま た 、 最 近 で は 、 Ｃ Ｃ
Ｄ 自 体 や Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ な ど の 撮 影 機 が 小 型 化 さ れ て き て お り 、 こ れ に 伴 っ て 、 そ れ ら に 組
み 込 ま れ て い る 撮 影 レ ン ズ も 必 然 的 に 小 型 化 、 コ ン パ ク ト 化 の 要 求 が 高 ま っ て き て い る 。
さ ら に 、 Ｃ Ｃ Ｄ 等 の 受 光 素 子 の 高 画 素 化 に 伴 っ て 、 そ れ を 用 い た カ メ ラ に 使 用 さ れ る 撮 影
レ ン ズ も 必 然 的 に 高 い 光 学 性 能 を 発 揮 で き る も の で な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ こ で 、 撮 影 レ ン ズ の 光 学 性 能 を 高 め る た め に は 、 す な わ ち 、 画 像 の 再 現 性 お よ び 画 質 を
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高 め る た め に は 、 撮 影 レ ン ズ の 収 差 を 良 好 に 補 正 す る 必 要 が あ り 、 こ の た め に は 、 多 く の
レ ン ズ 枚 数 が 必 要 と な っ て く る 。 従 っ て 、 光 学 性 能 を 維 持 し な が ら 焦 点 距 離 を 短 く し て 小
型 で 廉 価 な 撮 影 レ ン ズ を 得 る こ と は 非 常 に 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 の 課 題 は 、 忠 実 で 高 品 質 の 画 質 を 得 る こ と が で き る 小 型 で 廉 価 な 撮 影 レ ン ズ を 提 案
す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 撮 影 レ ン ズ は 、 物 体 側 に 凸 面 を 向 け た プ ラ ス チ ッ ク 製 等 の 正 の 屈 折 力 を 有 す る １
群 １ 枚 あ る い は １ 群 ２ 枚 の レ ン ズ 構 成 と な っ て い る 。 ま た 、 そ の レ ン ズ 内 部 に は 開 口 絞 り
を 設 け て あ る 。 さ ら に 、 そ の 両 側 の レ ン ズ 面 の 少 な く と も 一 方 の レ ン ズ 面 を 非 球 面 と し て
あ る 。 さ ら に ま た 、 本 発 明 の 撮 影 レ ン ズ で は 、 そ の 焦 点 距 離 を ｆ 、 物 体 側 の レ ン ズ 面 の 曲
率 を Ｒ １ と し た と き 、 曲 率 Ｒ １ が 次 の 条 件 式 を 満 足 す る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
０ ． ３ ５ ｆ 　 ＜ 　 Ｒ １ 　 ＜ 　 ｆ
こ の 条 件 式 は 、 全 長 を 規 制 し 、 球 面 収 差 を 整 え コ マ 収 差 な ど の 軸 外 の 収 差 の 補 正 を 容 易 に
行 え る よ う に す る た め の も の で あ る 。 す な わ ち 、 曲 率 Ｒ １ が 上 限 値 ｆ を 超 え る と レ ン ズ の
物 体 側 の レ ン ズ 面 か ら 結 像 面 ま で の 全 長 を 短 く す る こ と が で き る が 、 軸 外 の 収 差 補 正 が で
き な く な る 。 曲 率 Ｒ １ が 下 限 値 ０ ． ３ ５ ｆ を 下 回 る と レ ン ズ の 物 体 側 の レ ン ズ 面 か ら 結 像
面 ま で の 全 長 が 長 く な る と 同 時 に 物 体 側 レ ン ズ 面 の 面 加 工 も 難 し く な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の よ う に 構 成 し た 本 発 明 の 撮 影 レ ン ズ に よ れ ば 、 １ 枚 あ る い は ２ 枚 の レ ン ズ を 用 い て 、
球 面 収 差 、 正 弦 条 件 、 非 点 収 差 、 像 面 湾 曲 を 整 え 、 充 分 な 周 辺 光 量 を 確 保 し た 上 で 、 上 光
線 と 下 光 線 と を 瞳 の 位 置 で 整 え て 倍 率 の 色 収 差 を 完 全 に 除 く こ と が 可 能 に な る 。 よ っ て 、
光 学 性 能 を 維 持 し な が ら 焦 点 距 離 の 短 い 、 小 型 で 廉 価 な 撮 影 レ ン ズ を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ こ で 、 前 記 レ ン ズ の 像 面 側 の レ ン ズ 面 は 凸 面 あ る い は 凹 面 の い ず れ か に す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 前 記 レ ン ズ が プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ の 場 合 に は 、 前 記 開 口 絞 り を 、 イ ン サ ー ト 成 形 に
よ り プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ の 内 部 に 埋 設 す る こ と が で き る 。 こ の 代 わ り に 、 前 記 開 口 絞 り を
、 前 記 レ ン ズ の 外 周 面 に 形 成 し た 所 定 深 さ の 円 環 状 の 溝 に よ っ て 規 定 し て も よ い 。 さ ら に
、 レ ン ズ を 前 側 レ ン ズ と 後 側 レ ン ズ を 接 合 し た 構 成 の 複 合 レ ン ズ と し 、 こ れ ら 前 側 レ ン ズ
お よ び 後 側 レ ン ズ の 接 合 面 に 前 記 開 口 絞 り が 挟 み 込 ま れ た 構 成 を 採 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 を 適 用 し た １ 群 構 成 の 撮 影 レ ン ズ の 各 実 施 例 を 説 明 す る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 実 施 例 １ 】
図 １ に は 本 発 明 を 適 用 し た 実 施 例 １ に 係 る 撮 影 レ ン ズ を 示 し て あ る 。 本 例 の 撮 影 レ ン ズ １
０ ０ は 、 物 体 側 に 凸 面 を 向 け た 正 の 屈 折 力 を 有 す る プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ か ら な り 、 そ の 内
部 に は 開 口 絞 り ４ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 撮 影 レ ン ズ １ ０ ０ の 物 体 側 の レ ン ズ 面 １ は 物
体 側 に 凸 の 凸 面 と さ れ 、 そ の 像 面 側 の レ ン ズ 面 ２ は 像 面 側 に 凸 の 凸 面 と さ れ て い る 。 こ れ
ら の レ ン ズ 面 １ 、 ２ は 共 に 非 球 面 と さ れ て い る 。 第 ２ レ ン ズ 面 ２ と 結 像 面 ６ の 間 に は 、 カ
バ ー ガ ラ ス ５ お よ び ロ ー パ ス フ ィ ル タ ７ が 配 置 さ れ て い る が 、 こ れ ら の 双 方 あ る い は 一 方
が 省 略 さ れ る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ こ で 、 本 例 の 撮 影 レ ン ズ １ ０ ０ の 全 光 学 系 の レ ン ズ デ ー タ は 次 の 通 り で あ る 。
Ｆ ナ ン バ ー ： ３ ． ５
焦 点 距 離 ｆ ＝ ３ ． ６ ４ ６ ｍ ｍ
ま た 、 表 １ に は 本 例 の 撮 影 レ ン ズ の 各 レ ン ズ 面 の レ ン ズ デ ー タ を 表 示 し て あ り 、 表 ２ に は
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レ ン ズ 面 １ 、 ２ の 非 球 面 形 状 を 規 定 す る た め の 非 球 面 係 数 を 表 示 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ３ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ４ 】
表 １ に お い て 、 ｉ は 物 体 側 よ り 数 え た レ ン ズ 面 の 順 番 を 示 し 、 Ｒ は 各 レ ン ズ 面 の 曲 率 を 示
し 、 ｄ は レ ン ズ 面 間 の 距 離 を 示 し 、 Ｎ ｄ は 各 レ ン ズ の 屈 折 率 を 示 す 。 ま た 、 レ ン ズ 面 の 順
番 ｉ に 星 印 （ ＊ ） が 付 い て い る レ ン ズ 面 は 非 球 面 で あ る こ と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
レ ン ズ 面 に 採 用 す る 非 球 面 形 状 は 、 光 軸 方 向 の 軸 を Ｘ 、 光 軸 に 直 交 す る 方 向 の 高 さ を Ｈ 、
円 錐 係 数 を ｋ 、 非 球 面 係 数 を Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ と す る と 、 次 式 に よ り 表 わ さ れ る 。 表 ２ に は
実 施 例 １ に お け る 非 球 面 形 状 を 規 定 し て い る こ れ ら の 係 数 値 を 表 示 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】
な お 、 各 記 号 の 意 味 、 お よ び 非 球 面 形 状 を 表 す 式 は 実 施 例 ２ に つ い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-109532 A 2004.4.8



図 ５ は 、 実 施 例 １ の 撮 影 レ ン ズ １ ０ ０ に お け る 諸 収 差 を 示 す 収 差 図 で あ る 。 図 に お い て 、
Ｓ Ａ は 球 面 収 差 、 Ｏ Ｓ Ｃ は 正 弦 条 件 、 Ａ Ｓ は 非 点 収 差 、 Ｄ Ｉ Ｓ Ｔ は デ ィ ス ト ー シ ョ ン を 表
す 。 非 点 収 差 Ａ Ｓ に お け る Ｔ は タ ン ジ ェ ン シ ャ ル 、 Ｓ は サ ジ タ ル の 像 面 を 表 し て い る 。 ま
た 、 図 面 の 左 側 に 記 し た 収 差 図 は 横 収 差 を 示 し て お り 、 倍 率 の 色 収 差 を 知 る こ と が で き る
。 こ れ ら の 記 号 の 意 味 お よ び 横 収 差 を 示 す 収 差 図 に つ い て は 、 実 施 例 ２ の 諸 収 差 を 示 す 収
差 図 に お い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
【 実 施 例 ２ 】
図 ２ は 本 発 明 を 適 用 し た 実 施 例 ２ に 係 る 撮 影 レ ン ズ の 構 成 図 で あ る 。 本 例 の 撮 影 レ ン ズ １
１ ０ は 、 物 体 側 に 凸 面 を 向 け た 正 の 屈 折 力 を 有 す る プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ か ら な り 、 そ の 内
部 に は 開 口 絞 り １ ４ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 撮 影 レ ン ズ １ １ ０ の 物 体 側 の レ ン ズ 面 １ １
は 物 体 側 に 凸 の 凸 面 と さ れ 、 そ の 像 面 側 の レ ン ズ 面 １ ２ は 像 面 側 に 対 し て 凹 と な っ て い る
凹 面 と さ れ て い る 。 こ れ ら の レ ン ズ 面 １ １ 、 １ ２ は 共 に 非 球 面 と さ れ て い る 。 ま た 、 第 ２
レ ン ズ 面 １ ２ と 結 像 面 １ ６ の 間 に は 、 カ バ ー ガ ラ ス １ ５ お よ び ロ ー パ ス フ ィ ル タ １ ７ が 配
置 さ れ て い る が 、 こ れ ら の 双 方 あ る い は 一 方 が 省 略 さ れ る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 例 の 撮 影 レ ン ズ １ １ ０ の 全 光 学 系 の レ ン ズ デ ー タ は 次 の 通 り で あ る 。
Ｆ ナ ン バ ー ： ３ ． ５
焦 点 距 離 ｆ ＝ ３ ． ６ １ ｍ ｍ
表 ３ に は 本 例 の 撮 影 レ ン ズ の 各 レ ン ズ 面 の レ ン ズ デ ー タ を 表 示 し て あ り 、 表 ４ に は レ ン ズ
面 １ １ 、 １ ２ の 非 球 面 形 状 を 規 定 す る た め の 非 球 面 係 数 を 表 示 し て あ る 。 ま た 、 図 ６ に は
そ の 諸 収 差 を 示 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 表 ４ 】
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【 ０ ０ ２ ３ 】
（ 開 口 絞 り の 形 成 方 法 ）
上 記 の 各 実 施 例 で は 撮 影 レ ン ズ １ ０ ０ 、 １ １ ０ の 内 部 に 開 口 絞 り ４ 、 １ ４ を 一 体 成 形 し て
あ る 。 例 え ば 、 イ ン サ ー ト 成 形 に よ っ て 開 口 絞 り を レ ン ズ 本 体 内 に 埋 設 し た 構 成 と す れ ば
よ く 、 本 願 人 に よ る 特 開 ２ ０ ０ ０ － ３ ４ ４ ５ ５ ４ 号 公 報 に 記 載 さ れ て い る ホ ル ダ 付 き モ ー
ル ド レ ン ズ の 成 形 方 法 に お い て 、 ホ ル ダ の 代 わ り に 、 開 口 絞 り を イ ン サ ー ト 部 材 と し て 用
い れ ば よ い 。 あ る い は 、 開 口 絞 り の 付 い た ホ ル ダ を イ ン サ ー ト 部 材 と し て 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
イ ン サ ー ト 成 形 の 代 わ り に 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 例 え ば 実 施 例 １ の 撮 影 レ ン ズ １ ０ ０ の 外
周 面 に 所 定 深 さ の 円 形 溝 ２ ４ を 形 成 し て も よ い 。 こ の 円 形 溝 ２ ４ が 上 記 の 開 口 絞 り ４ と 同
様 に 機 能 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 例 え ば 、 実 施 例 １ の 撮 影 レ ン ズ １ ０ ０ を 、 物 体 側 の 前 側 レ ン ズ
１ ０ と 結 像 面 側 の 後 側 レ ン ズ ２ ０ と を 接 合 し た １ 群 ２ 枚 構 成 の レ ン ズ と し 、 こ れ ら の レ ン
ズ に お け る 光 軸 １ ０ ０ Ａ に 直 交 す る 接 合 面 ３ の 間 に 円 環 状 の 開 口 絞 り ３ ４ を 挟 ん だ 状 態 で
双 方 の レ ン ズ １ ０ 、 ２ ０ を 接 合 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 撮 影 レ ン ズ は 、 １ 群 １ 枚 構 成 あ る い は １ 群 ２ 枚 構 成 の レ ン
ズ で あ り 、 そ の 両 側 の レ ン ズ 面 の 少 な く と も 一 方 が 非 球 面 と さ れ 、 レ ン ズ 内 部 に は 開 口 絞
り が 設 け ら れ て い る 。 さ ら に 、 そ の 焦 点 距 離 ｆ と 物 体 側 の レ ン ズ 面 の 曲 率 Ｒ １ と が 所 定 の
関 係 を 保 持 す る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
本 発 明 の 撮 影 レ ン ズ に よ れ ば 、 周 辺 光 を 犠 牲 に す る こ と な く 、 忠 実 で 高 品 質 な 画 像 が 得 ら
れ る よ う に 収 差 補 正 を 行 う こ と が で き 、 特 に 倍 率 の 色 収 差 を 除 去 で き る 。 し か も 、 そ の 光
学 系 を 短 小 で コ ン パ ク ト に 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
従 っ て 、 本 発 明 に よ る 撮 影 レ ン ズ は 、 小 型 で コ ン パ ク ト で 廉 価 に 製 造 で き る と 同 時 に 、 充
分 な 周 辺 光 量 を 確 保 し た 上 で 倍 率 の 色 収 差 が 補 正 さ れ る の で 、 高 画 質 の Ｃ Ｃ Ｄ を 用 い た カ
メ ラ 等 に 対 応 可 能 な 撮 影 レ ン ズ と し て 用 い る の に 適 し て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 適 用 し た 実 施 例 １ に 係 る 撮 影 レ ン ズ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 を 適 用 し た 実 施 例 ２ に 係 る 撮 影 レ ン ズ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 撮 影 レ ン ズ に お け る 開 口 絞 り の 形 成 方 法 の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 撮 影 レ ン ズ に お け る 開 口 絞 り の 形 成 方 法 の 別 の 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ に 示 す 撮 影 レ ン ズ の 収 差 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ２ に 示 す 撮 影 レ ン ズ の 収 差 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 、 １ １ 　 　 物 体 側 の レ ン ズ 面
２ 、 １ ２ 　 　 像 面 側 の レ ン ズ 面
３ 、 １ ３ 　 　 レ ン ズ 接 合 面
４ 、 １ ４ 、 ２ ４ 、 ３ ４ 　 　 開 口 絞 り
５ 、 １ ５ 　 　 カ バ ー ガ ラ ス
６ 、 １ ６ 　 　 結 像 面
７ 、 １ ７ 　 　 ロ ー パ ス フ ィ ル タ
１ ０ 　 前 側 レ ン ズ
２ ０ 　 後 側 レ ン ズ
１ ０ ０ 、 １ １ ０ 　 撮 影 レ ン ズ
１ ０ ０ Ａ 　 　 光 軸

10

20

30

40

(6) JP 2004-109532 A 2004.4.8



【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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