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 Perfezionamenti ai depuratori di acque reflue civili ed industriali a

" reattore verticale

Oggettq d'ella_' preéénte_ invenzione ‘sono dei perfezionaménti ai

. depurator di acque refiue civli ed industriali a cui funzione & quelia di
rendere le acque nsultanti dal trattamento oonformn a quanto prewsto
- dalla normatlve in wgore

'_ Da dlversl anm 's0N0 note nel campo deu trattamentl delie acque

Industnall delle appareochlature che pelmettono il trattamento delle :

o | a°Que reflue cIVI|I ed mdustnah

Alcune di queste appareqchlature si bésano sulla tipologia cosi detta a-

' pozzo profondo

Esempi di tali apparecchlature o di metodologle simili sono descrltte

- nei brevettl DE 9304698 , EP 0 552 134 e PCTIT 03 00630.

In partlcolare le mstallazuom esegurte seguendo gli msegnamentl del' |

| PCT IT 03 0063 hanno portato a notevoll pragreSSI nel campo ma |

hanno messo in evndenza alcum problemi che verranno brevemente'
descnth qui di seguito .

Si & potuto verific icare che negli impianti con potenzmhté per 20. 000 e

- 30. 000 abitanti nei quall vengono fatte confluire le acque meteonche e

i reflui  industriali pamcolarmente dannos_l allo sviluppo e
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_ma_htenimento _d.éll.a flora batterica pl.'opost.a.alla'depUra'Zione é rhdi_to
~ problematica B regolazione dei ricircoli - del fango flottato nel -
dissipatore alla vasca di bilanciamento "omogén_izzaz'ione. la
régola:.:ione'_ma'nuaié' realizzéta negli impianti p'ioooli' fino a 5.000 .
‘abitanti richiéd'e pochi min'u'ti al gior'no' mentre la stessa operazione.d'i
regol.azio'ne degli _impianti di d.i_rhensioni maggiori deve essere _
effettuata pit volte al Qiomo3e richiede un tempd maggiore con il
consegueﬁte irripiego di personalé impegn_atd in sémplici operazioni di-
| '_routine. | | -

"Un seéondo pfo-bler’ha evi'denziat.o da qﬁesti impianto e che per .
- portate rilevanti il ﬂottatq ﬂuiéce in modo irregolére dal basso all'alto

\:es'tacolando il travaso dei solidi dal dissipatoré al bilanciémento

_Inmltre la grande vanabllrté del reﬂuo fatto confluire agli |mp|ant|
| camporta diffi colté di regolazione nella quantita di aria immessa
all'mterno del reattore verticale in quanto i letti di fango attivo prepostt
all abbathmento delle sostanze blodegradablll e dei soI|d| sospesi
cambiano consistenza & localizzazione allinterno del reattore stesso. |
Il sistema a pozzo profondo si.é dimoétrato particolarmente efficiente -
neII’abbattimeﬁto del BOD ovvero quando le sostanze inquinanti sono

ricche dij carbonio C Viceversa nell’abbattlmento ‘dell'azoto N ha

| nch:esto uno studio approfondlto nel quale & emerso che i batterl (

nitosomonas e nitrobacter ) preposti allo scopo mal sopportano Io
stress dovuto alla rapida diminuzione di preésiohe che avviene nell’air

lift di reattore durante I'estrazione dal fondo del reaittore al dissipatore.
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In occasione della reahzzazuone dl un lmplanto a pozzo profondo per il
trattamento dei reﬂw di una mdustna dolclana con oonoentraznom di
BOD in ingresso anche supenon a 10 000 Mgl1 si é rlscontrata la
'dlfﬁcolté dl ottenere uno scamblo di 02 tra I’ana mtrodotta ed |I.
| Ilquame Questo comportava una difficolta di cresclta del fango attlvo e
una cattlva quallté dello stesso “con conseguentl nsultatl poco
soddlsfaoentl e oomunque tali da non consentlre il nspetto dei
parametn in uscna previsti dalla nonnatrva wgente per cui dopo
aocurate verifi che si & deciso di msufﬂare all'mtemo del reattore , gas
 differenti dallaria o comunque pill ricchi di sostanze ossidanti. '_

" Nel corso di alcune realizzazidni si & constatata fa poséibil'rté di
semphﬁcare e diminuire il numero 0 comunque Ia potenza delle pompe
proposte al nclroolo del fango sed;mentato La partlcoiare geometna dl '
alcum |mp|ant| consente di svolgere tale fun2|one per gravnté

| problem| acusie brevemente accennato in precedenza hanno
portato a studlare delle innovazioni oggetto del presente trovato che |
‘assicurano Ia loro risoluzione. |

Il funzionamento del impianto viene descritto qui di Seguito per grandi
linee coin da poter meglio comprendere le fn-igliorie apportate : |

Il liquame perviene alla sfazione di sollevamento nella quale sono
installate le eletiropompe che lo inviano alla grigliatura f ine a tamburo -
rotante che |mped|soe a qualsiasi solido grossolano di pervenire alle
fasi successive e di creare possibili intasamento e c_onse'guentl fermi

dell"impianto ; il materiali sgrigliato & inviato in un cassonetto dopo la
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: eventuale oompattazwne mentre il Ilquame arriva - ai trattamentl dl o

dlssablatura e dlsolea2|one per poi pervemre alla denrtrrf' cazmne
blologlca e omogemzzaznone in questa vasca SONo presentl una. sene_ '

di diffusori di arla ad osslgeno in dlpendenza ed altn vanablh a

o seoonda del tlpo di hquame da trattare allmentatl da sofﬁantl a bassa

prevalenza L'|mm|ss10ne provoca nmescolamento della massa, Ia sua
oss:dazuone chlmlu e blologlca e lo scloglnmento degh altri eventuall )

| gas addlttlvatn | | |
_ Nella vasca sono pré'sehti' anche u.n'a éerié' di rilevatori 'éiettronici_
-'.collegatl a strumenti lndlcatorl che regolano automatmmente i templ'
- di fmnzmnamento nelle sofﬁantl mediante tlmer o una serie di valvole
f"Nel fondo della vasca d| ossndazmne / omogenizzazione in posmone |
-plammetnca vanablle a seoonda delle carattenstlche del hquame da“,
"trai'tare e reallzzato ll reattore verticale nel quale il Ilquame perwene
per gravita con moto dallaito al basso per tutta la Iunghezza del
reattore stesso. | | | -
'AII'|nterno del reattore & mstallata una pompa ad aria (alr lift ) ed una
serie di dlffusorl di aria od OSS|geno gassoso microporosi posizionati a
vari Ilvelh ed allmentatl da compresson ad alta prevalenza

- Unsecondo air lift & posnznonato nella vasca in ausmo del pnmo

- Gli air lift inviano Ia mlscela aoqua —gas —fango nel flottatore a
geometria _modiﬁcata che e provvisto di paratie motorizzate regolabili
pér la éffettuazione dé‘l ricircolo e di paratie mobili moto.rizzate. per ia |

fuoriuscita del liquame chiarificato
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" Nella vasca del ﬂoﬁatbré , Separata da apposite paratie motorizzate

" regolabili, & realizzata la sedimentazione finale dellimpianto servita da’

"pacc'hi Iamellari opportunamente .dimensiohati é studiati e da una sén'e_ o

d| tramogge che facalltano |I deﬂusso del fango nella zona di npresa :
| per il successivo ncrrcolo con elettropompa sommerglblle ] rlcu'cold
| del flottato avviene per grawta |
leplanto ed in partlcolare le partl che hanno beneﬁclato deIIe
mlgllone sono illustrate nei dlsegnl allegatl in cun | |
La fig. 1 rhostra una vnsta in _sezmne dell’ air lift ausiliario

La fig. 2 mostra una. vista _.in_ sezione della motori'zzazione. della
' .-par-atoia | |
.La#fig. 3 most_ré una _vfsta in_séZioné del dissipatoré

L‘a-:'sﬁg 4 mostra una vista in séziOne della vasca di bilancia'me:nto

La fi ig. 5 mostra una wsta in seznone della vasca di bllanclamento e dl |
ahmentaznone di 02 nel reattore | -

La ﬁg. 6 mostra una vista in s_ezione della vasca di bilanciamento e
della vaéca di sedi‘n"lentazione | | |
La fig. 7 mostra una vnsta in planta della vasca dl bllanc:amento e di
sedlmentazmne | |

La fig. 8 mostra una vista schematica di insierﬁe dell'impianto'
L'impianto che ha Ié caratteristiche di funzionamento deécritfé in-
preoedehza_ presenta ie quiﬁche'é cui si & gia almeno in parte

accennato e che sono puntualizzate qui di seguito
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_ .Nellé figura 1'é mostrato il l_pss_iziOnamento “dell'air lift susili.ario‘ B
posizionato ad una profohd'rté di 2030 metri a ﬁahoo del reatiore
che permette di effettuare il nclrcolo del fango sospeso e del I|quame.
presente pescandolo ad una profondlté lnferlore a quella massrma
del reattore . Questa operazmne permette d| utlllzzare fango con
caratteristiche dl ossidazione e d| ooncentraznone plu ﬂesslblll - |
nsolvendo contemporaneamente probleml d| ﬂottablllté e di
concentrazione di ceppl battencl pooo res:stent: allo stress sublto nel a
sollevamento dovuto all’alr fift di reattore L’estraznone avviene per |

' grawta graz:e al battente ldraullco dl 5m circa che é sempre presente

nelta vasca di sedimentazione . |

Nella fig. 2 & mostrata la mdtdrizzazioﬁe'delle‘paratie'di ricircolo del
: ‘f-loiiats' che consente di 'man'ovra're le psratie di ricircolo e p.ulizia
attraverso un éppOSitd" sdﬂWafe anche in modo completamente
automatico o in modo semiautomatico a seconda delle ssigehZe
perrnettendo in tal modo un consnderevole nsparmm della manodopera
Nella ﬁgura 3 e mostrata in sezione Ia modn"ca apportata alla
geometria del- dissipatore flottatore che favorisce la circolazions del
~ flottato che si forma sulla superficie del dissipatore , impedehdo Ia
formazi_oné di E:rostoﬁi ' superﬁ.ci'ali di difficile rimozione . La geometria
del dissipatore viener adattata a seconda delle e'sigenze operative :
'L’effetto: che si oftiene & una sostanziale ‘dev'iazione' del flusso
ascendente nella zona superficiale Iontana dalla paratma d| nclcrcolo

creando una turbolenza che favonsoe il deﬂusso del fottato Ia nuova
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geofnefﬁa- permefte- dl risdlvéré insieme alla hotonzzazmne delle
paratie.di rit:iroolo- |l problema della puIma delle superf ci llbere del_ _
. dlssmatore e\ntando I’mtervento d| un operatore o . |
La fig. 4 mostra il snstema d| venf ica e dl controllo dei letti fluidi sospesl
nel reattore ela conseguente varlazmne di lnsufﬂazmne dl aria nello
stesso La reahzzazmne di tale oontrollo che nchlede I’mstallaznone d|
'apposrte tubaznonl di dlametro % -1“ insieme con Ialr Iift di
estraznone. e i |donee pompe di solievamen'to,- 'r.ion.c':hé di sisterqi di
~ lavaggio delle apparecchiature des.tina*'te. éll‘usd-. |
,'-s_econdo le modifiche d| cui al présénte ..tr'ovato. & prevista
.l':ihtr_oduzioné di corpi in SO_Spén_siont_a che permettond Faumento délia
- flora adésa J corpi SOSpési oost_ituisoonb l'ai_mbiente ideaie per |
' _supporfére batteri di ogni tipologia ivi compresi q’uelli preposti alla
hitrificazione (mtrosomonas mtrobacter) La Ioro mtroduzaone pub.‘
semplificare lesecuzmne dell' |mp|anto e non richiede alcuna modifi ica
'strutturale se non semplificativa. La loro mtroduzmne & dlpende_nte. '
dalla tipologia del refiuo da trattare . In alcuni casi sér_a' necessaria la
réalizzazione‘ di idoneé trappole che impediscono ai corpi di sfuggire. |
dall'lmplanto dato il loro peso spech co inferiore a quelio del Ilquame
- Una ulteriore pOSSIblllté di ottlmlzzare la resa dell’lmplanto in
particolare per quanto nguarda i oostl & data dalla pDSSIbI[Ita d| variare
la profondlté del reattore in funzmne della tlpologla del reﬂuo da

trattare che nei casi favorevoli pennette una perforazione mfenore
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*Nella figura 5 & ilustrato Fimpianto che permette Pintroduzione di 02
nel feattore . Questé opérazibné dipéndé dalla tipblc’:gia del Ii_quéme o
da trattare . E' indicata per liquami particolarmente ficchi di C e
oomuﬁque con concentrazioni d'i. BOD supériori a 500-1000 ppm. Tale
apphuzlone consente la sempllf icazione della dlstnbuzmne dell'arla dl'-' |
fondo nella vasca di bllancramento e la dlmlnuzmne del fango d| _
supero

Nella ﬁgura 6 & illustrato il ricircolo del.fah_go ber gfaﬁité in barticolare é
illustrato come sfrutare fa .situazioné di Iivello pil  alto in
sedrmentazrone e in ossidazione- bllancnamento per ellmmare le
pompe di rlclrcolo e di ndume senSIbllmente Fuso con i conseguenti
nsparrm energetlcl e d| conduznone E' evidente che in un impianto
_tradnznonale la Sltl.laZIOl'll e capovorta per cui & |mposs|b:le ellmlnare

l'utilizzo delle pompe di ricircolo.
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'Rivendicazioni
1, Perfézionamenti ai.deﬁuratori di éoq_ué 'réﬂue .civi'l_i e._d'industriali. a
) _reattoré verticale costituit da: | | o e
una stazione di ‘sollevamento de'll 'quuamé ; una grigli.atura fine a
tamburo -_rotahte';_ vasche di dissabiatura, | 'disoleézib_he _' g |
' denitﬁﬁcazioﬁe; vaéca di ossidé?.ione deinitriﬁcazidne'- vasca di
oésidézione deinitrificazione bilogica : omogemzzazmne diffusori di
- aria ad ossigeno, reattore vertlcale pompa ad ana all’lntemo del
reattore drFfuson di aria ossngeno gassoso all’lnterno del reattore
posmonatl a vari livelli ; compressori ad altra prvalenza che
alimentano i diffusori di aria; tubazioni atte a prelevare campioni di
mis'aela a different profondité;; vasca di ﬂbttazibne - aperture regolabil
per il nc|rcolo del flottato ; aperture regolablll per la fuonuscna del
| liguame chlanﬁcato paochr Iamellan nella vasca di ﬂottaz;one serie di |
tramogge neIIa vasca di flottazione ; pompa sommer_sa per il ncnrcolo
del fango ; pozzetto di raccolta del fango flottato ;; pompe di ricircolo
del fango in ossidazione alla denitrificazione o alla disidratazione ;
 caratterizzati dal fatto che & presente un second.o air lift ché permette
il ‘ricircolo' del_fangb $ospeso er del quuamé pescandolo éd una
profondri‘té inferiore a quelia hassima del reattore |
2. Perfezionamenti ai dep'urato'ri di acque reflue civili ed indust.riali a
reattore 've.rticale sebondo Ié rivendicazione.1 i:araftérizzéﬁ dal fatto
che le baratoie di ricircolo del flottato soho motorizzate per mezzo di

motori comandati da software dedicato. |
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_ 3. Perfezmnamentl ai depuraton dl acque reﬂue civili ed mdustnall a

reattore vertlcale secondo la nvendicazmne 1 caratterlzzatl dal fatto

che i ﬂottatore dissipatore ha L una geometna modlfcata e tale da o

provocare una sostanzuale devraznone del flusso asoendente nella'
'zona superr clale Iontana dalla paratma di nclroolo creando una
_'turbolenza che favonsne il deﬂusso del ﬂotl:ato | | |
4 Perfezmnamentl ai depuraton di acque reﬂue clvm ed industriali a
reattore verticale secondo la rivendicazione 1 caratl:erlzzatl dal fatto.
che apposne tubazioni di diametro 1/z -1 unltamente all’alr lift di :
estrazlone di pompe di sollevamento e di S|stem1 di lavagglo delle-
'apparecchlature destinate al!'uso permetiono la venf ica ed il oontrollo
dei’ 1ett1 ﬂmdl all'lnterno del reattore

5. Perfezmnamentl ai depuraton dl acque reflue’ CIVI|I ed mdustnall a
| reattore verticale secondo la rivendicazione 1 caratterizzati son
presenti corp'i in sdspensidne che permettono l'aumehto delia flora
adesa. | | |

8. Perfezionamenti ai depuratori di acque 'reﬂﬁe civili ed ihdustriali a
reattore verticale sécondo la rivendicazione 1 caratte_rizzaﬁ dal fétto
~ che la profondita del reattore varia in funzione della tipologia del reﬂuo
da trattare | | | -
7. Perfeznonamentl ai depuraton di acque reﬂue crvm ed lndustrlall a
reattore vert;cale secondo la rivendicazione 1 caratterizzati dal fatto

che é prevasta Fintroduzione di O2 nel reattore nel caso di Ilquaml
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o partlcolarmente nochl dl Ce Io con concentrazmm d| BOD éupenorl a
500-1000 ppm. o | S

| 8. Perfezionamenti ai'. dépuf_atori di acdue reﬂue civili ed i'ndust'riali.é-
reattqré:veﬂicale 'se.cnndo. Ia_.rivendic_:'azicone 1 dérattefizzati' dal fatto

che & previsto il ricircolo dei fanghi sedimentato per gravita.

.{;; "’ﬂ UE i &gw@
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