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Zapojeni fotovoltaického zafizeni se st¥idacem napéti a fizenym proudovym zdrojem

Oblast techniky

Technické Feseni se tyka fotovoltaickych zafizeni, ktera Jsou zapojena jako fotovoltaické gene-
ratory pfipojené ke stidactim napéti. Tato zafizeni slouzi pro vyrobu elektrické energie v rezimu
provozu ostrovniho systému, nebo dodavky do energetickeé sitg. Zapojeni fotovoltaického zatize-
ni se stfidacem napéti a fizenym proudovym zdrojem umoziiuje efektivni provoz vySe uvedenych
zafizeni i v podminkéch kolisajic intenzity sluneéniho osvétlen.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé& se pro dosazeni co nejvyssi ucinnosti fotovoltaickych zafizeni, ktera jsou
zapojena jako fotovoltaické generatory pfipojené ke stfida¢im napéti, vyuziva principu provozu
s fizenim pracovniho bodu st¥idage napéti za ucelem ziskani maximalniho vykonu (MPP-maxi-
mal power point) z vystupu fotovoltaického generatoru. Jelikoz vstupni obvody sttidage napéti
reaguji na sebemensi zménu vystupniho vykonu fotovoltaického generatoru ve snaze nalézt novy
pracovni bod stfidace, dochazi ¢asto k situaci, kdy po dobu hledani nového pracovniho bodu
zpracovava stfidad napéti minimum energie dodané fotovoltaickym generdtorem. Tento problém
Je nejvice patrny, dojde-li k nékolikanisobné opakovanému kratkodobému zastinéni &asti foto-
voltaického generatoru a opétovnému odkryti. To byva zpiisobeno zejména pii provozu zatizeni
v podminkach s nizkou, ale hlavné kolisajici hodnotou sluneéni iradiace, ptipadné nerovnomér-
nym a nepravidelnym zastindnim fotovoltaického generatoru napt. vlivem povétrnosti v podzim-
nich a zimnich mésicich.

Podstata technického Feseni

Zapojeni fotovoltaického zatizeni se stiidadem napéti a fizenym proudovym zdrojem respektuje
vyhody dosavadniho zpiisobu Fizen stfdaci napéti (MPP) a zarovet odstratiuje nedostatky sts-
vajiciho systému. Zékladem je maximalni vyuziti elektrické energie vyrobené fotovoltaickym
generatorem hlavné v pfipads, kdy kratkodobé zakolisi hodnota sluneéniho osvétleni foto-
voltaického generatoru, nebo jeho &4sti. Zapojeni fotovoltaického zafizeni se stiidacem napeti a
fizenym proudovym zdrojem je provedeno tak, Ze fotovoltaicky generator je spojen paralelné s
fizenym proudovym zdrojem a oba pfistroje jsou ptipojeny ke stridaci napéti. Stfida¢ napéti
miiZe byt pripojen k energetické siti, nebo sloui ptimo k napajeni spotiebi¢i v rezimu provozu
ostrovniho systému. Napajeni Fizeného proudového zdroje v obvodu fotovoltaického generatoru
a stfidace napéti je mozné provést nasledujicimi zpdsoby. Pro pfipad fotovoltaického zafizeni,
které je uréeno pro dodavky elektrické energie do energetické sité, je mozné fizeny proudovy
zdroj napdjet piimo z vystupu stfidade napéti. Vystup stfidace napéti je trvale propojen s energe-
tickou siti. Rizeny proudovy zdroj miZe byt napajen z energetické sité i v pripadé, e stidag
napéti neni pfipojen k energetické siti v rezimu provozu ostrovniho systému a technické podmin-
ky takové zapojeni umozni. Pro pfipad fotovoltaického zatizeni, které je urceno pro provoz v
reZimu ostrovniho systému, mfizeme s vyhodou uzit k napéjeni fizeného proudového zdroje
zaloznich akumulatorii. Ostrovni systémy jsou témito akumulatory vybaveny pro potteby provo-
zu bez sluneéniho osvitu.

Podstatou technického feseni je zatazeni Fizeného proudového zdroje do obvodu fotovoltaického
generatoru a stfidace napéti. Rizeny proudovy zdroj je v obvodu zapojen paralelné s fotovoltaic-
kym generatorem. Hodnota vystupniho proudu tohoto zdroje Je odvozena od vykonu fotovoltaic-
kého generdtoru. V piipadé kratkodobého poklesu vykonu fotovoltaického generatoru protéka
obvodem fizeny proudovy zdroj stfida¢ napéti po omezenou dobu staly proud odpovidajici hod-
not¢ vykonu fotovoltaického generatoru pfed poklesem. Diky tomu se vstupni obvody stfidace
napéti nesnazi pfizpiisobit novym provoznim podminkam a obvod fotovoltaicky generator-fizeny
proudovy zdroj-stfida¢ napéti pracuje ve stabilnim rezimu. Dojde-li k poklesu vykonu fotovol-
taického generdtoru na delsi dobu, coz mize byt vyvolano stalou oblatnosti, pfipadé pohybem
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slunce nad obzorem, nevstupuje do procesu fizeny proudovy zdroj a chovani stfidate napéti
nadale ovlivituje pouze stavajici systém Fizeni pracovniho bodu (MPP).

Prehled obrazkd na vykresech

Technické feleni bude blize osvétleno pomoci Obr. 1, na kterém je schematicky znazornéno
zapojeni fotovoltaického generdtoru ptipojeného ke stiidaci napéti v zapojeni pro dodavku elek-
trické energie do energetické sité, a Obr. 2, na kterém je schematicky znazornéno zapojeni foto-
voltaického generatoru, proudového zdroje a stiidate napéti v zapojeni pro dodavku elektrické
energie do energetickeé sité.

Priklad provedeni technického feSeni

Na Obr. 1 je zobrazeno zikladni zapojeni fotovoltaického zaiizeni se stiidatem napéti, které je
uréeno pro vyrobu elektrické energie za Gitelem dodavky do energetické site. Zatizeni se sklada z
fotovoltaického generdtoru 1, ktery je piipojen vedenim 3 stejnosmérného proudu ke st¥idaci 2
napéti. Stiida¢ 2 napéti je dale pripojen k energetické siti 4, do které dodava vyrobenou
elektrickou energii. Na Obr. 2 je zobrazeno zapojeni fotovoltaického zatizeni se stfidaCem 2
napéti a fizenym proudovym zdrojem, které je urceno pro yyrobu elektrické energie za acelem
dodavky do energetické sité. Zafizeni se sklada z fotovoltaického generdtoru 1, ktery je zapojen
paralelng s fzenym proudovym zdrojem 5 a oba piistroje jsou pomoci vedeni 3 stejnosmérného
proudu pripojeny ke stfidadi 2 nap&ti. Stfidad 2 napéti: je dale ptipojen k energetické siti 4, do
které dodéva vyrobenou elektrickou energii.

Podle zapojeni na Obr. 1 fotovoltaicky generétor 1 generuje v zavislosti na sluneéni radiaci stej-
nosmérné elektrické napéti a spolu s vedenim 3 stejnosmérného elektrického proudu a stfidatem
2 napéti tvoii uzavieny elektricky obvod, kterym prochézi elektricky proud. Velikost tohoto
proudu zavisi na intenzité slune&niho zafeni a nastaveni pracovniho bodu stidate 2 napéti
(MPP). Stiida¢ 2 napéti vytvoti ze stejnosmémé dodavky stifdavé napéti, které odpovida kvali-
tativnim parametriim pozadovanym provozovatelem energeticke sits 4 a jeliko? je k energetické
sfti 4 paralelné pripojen, doda do ni ptislu$né mnoZstvi elektricke energie. Podle zapojeni na
Obr. 2 fotovoltaicky generator 1 generuje v savislosti na sluneéni radiaci stejnosmérné elektricke
napéti a spolu s vedenim 3 stejnosmérného elektrického proudu a stfidacem 2 napéti tvorf uzav-
feny elektticky obvod, kterym prochazi elektricky proud. Do tohoto elektrického obvodu je para-
lelné s fotovoltaickym generdtorem 1 pfipojen ¥izeny proudovy zdroj 5. Vnitfni elektrické obvo-
dy #{zeného proudového zdroje 5 jsou usporadany tak, Ze vystupni proud tohoto zdroje je odvo-
zen od vykonu fotovoltaického generatoru 1. Jestlize dojde ke kratkodobému sniYeni vykonu
fotovoltaického genertoru 1, prochdzi uzavienym elektrickym obvodem, tvofenym foto-
voltaickym generatorem 1 paralelné zapojenym s f{zenym proudovym zdrojem 3, vedenim 3
stejnosmérného proudu a stiidaCem 2 napéti, elektricky proud o velikosti odvozené od vykonu
fotovoltaického generatoru 1 na poatku kratkodobého poklesu vykonu. Diky tomu se v pripadé
kratkodobého poklesu vykonu fotovoltaického generdtoru 1 chova stfidaC 2 napéti jako stabilni
prvek elektrického obvodu a vnitini regulace pracovniho bodu stiidade 2 napéti (MPP) do proce-
su nezasahuje. V pitpadé dlouhodobeho poklesu vykonu fotovoltaického generatoru 1 je vnitini
regulace pracovniho bodu stfidace 2 napéti aktivai protoze iizeny proudovy zdroj 3 jiz chovéni
elektrického obvodu neovlivituje. Stfidaé napéti 2 vytvot ze stejnosmérné dodavky stiidavé
napéti, které odpovida kvalitativnim parametrim pozadovanym provozovatelem energeticke sité
4 a jelikoZ je k energetické siti 4 paralelné pfipojen, doda do ni ptisluiné mnoZzstvi elektricke
energie. Rizeny proudovy zdroj 3 je v tomto piipadé napdjen prostfednictvim energeticke sité 4.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zapojeni fotovoltaického zafizeni se stfidagem napéti a fizenym proudovym zdrojem,
vyznadujici se tim, Je fotovoltaicky generator (1) je zapojen paralelné s fizenym
proudovym zdrojem (5) a oba pristroje jsou pomoci vedeni (3) stejnosmérného proudu pfipojeny
ke stidaci 2 napéti.

2. Zapojeni fotovoltaického zafizeni se stfidatem napéti a fizenym proudovym zdrojem podle
narokul, vyznaéujici se tim, e stfidag?2 napeti je pfipojen k energetické siti 4.

3. Zapojeni fotovoltaického zafizeni se sti{dagem napéti a fizenym proudovym zdrojem podle
naroku I, vyznadujici se tim, e fizeny proudovy zdroj (5) je napajen z energetické
sité (4).

4. Zapojeni fotovoltaického zafizeni se stiidacem napéti a fizenym proudovym zdrojem podle
naroku2, vyznaéujici se tim, 7 fizeny proudovy zdroj (5) je napajen z energetické
sité (4),

2 vykresy
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Obr. 2
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