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(57) Abstract =

The aim is to obtain, with a video recorder, a NICAM sound carrier television signal which circuit-wise is simple and is
free from distortion. The carrier is separated by frequency selection fromthe overall signal and recorded, without decoding, in ad-
dition with the frequency-modulated carrier. Application in particular for VHS video recorders for use with a television signal

having a NICAM sound carrier.

(57) Zusammenfassung

Aufgabe ist es, mit einem Videorecorder eine schaltungstechnisch einfache und verzerrungsfreie Aufzeichnung eines Fern-
sehsignals mit einem NICAM-Tontréiger zu erméglichen. Der NICAM-Tontréger wird frequenzselektiv aus dem Gesamtsignal
abgetrennt und additiv mit dem frequenzmodulierten Bildtriger ohne Decodierung aufgezeichnet. Insbesondere fiir VHS-Video-

recorder fiir ein Fernsehsignal mit einem NICAM-Tontréiger.
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Videorecorder fiir ein Fernsehsignal mit einem
NICAM-Tontriger

Di= Erfindung geht aus von einem Videorecorder fiir ein
Fernsehsignal mit einem NICAM-Tontriger gemiB dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Bei einem Videorecorder werden das Leuchtdichte- oder BAS-Si-
gnal durch Frequenzmodulation eines Bildtrigers und die Farb-
siynale mit einem in der Frequenz herabgesetzten Farbtriager
unterhalb des Frequenzspektrums des Bildtrigers aufgezeich-
net. Fur die Aufzeichnung des Begleittons ist es bekannt,

ei1 oder zwei NF-Tonsignale auf parallel zur Bandkante ver-
laifenden Langsspuren aufzuzeichnen. Es ist auch bekannt,

ein oder mehrere Tonsignale durch Frequenzmodulation zusitz-
licher Trdger aufzuzeichnen, die zwischen den Frequenzspek-
tran des in der Frequenz herabgesetzten Tontridgers und des
Bildtrédgers, innerhalb des Frequenzspektrums des Bildtrégers
od2r oberhalb dieses Frequenzspektrums liegen.

Flir die Ubertragung digitaler Tonsignale ist auch ein unter
den Schiagwort "NICAM 728" (near instantaneous companded au-
di> multiplex) bekanntes Ubertragungsverfahren vorgeschlagen

worden, das insbesondere filir die hochwertige Ubertragung von
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Tonsignalen iliber drahtgebundene oder drahtlose Ubertragungs-

strecken dient.

Fiir die Aufzeichnung miiBte der bei 6,55 MHz liegende NICAM-
Triger, auch DQPSK genannt, in einem NICAM-Decoder in die
NF-Tonsignale umgewandelt werden, die dann nach einem der be-
kannten Verfahren ebenfalls aufgezeichnet werden. Dabei sind
somit verschiedene Bauteile fiir die Demodulation, Modulation
und Aufbereitung der auszuzeichnenden Tonsignale erforder-
lich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Aufzeichnung
der Tonsignale eines Fernsehsignals mit einem NICAM-Trager
mit geringem Schaltungsaufwand und geringer Signalverzerrung

zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebene Erfin-
dung geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind

in den Unteranspriichen angegeben.

Bei der Erfindung wird also der NICAM-Tontriger, der mit den
digitalen Tonsignalen moduliert ist, unmittelbar ohne jegli-
che Decodierung aufgezeichnet. Dabei wird die Tatsache ausge-
nutzt, da@ der vom NICAM-Tontriger eingenommene Frequenzbe-
reich von etwa 6,55 MHz + 364 KkHz (NICAM Standard I) im Auf-
zeichnungsspektrum des Videorecorders fir die Aufzeichnung
des Bildtrigers nicht unbedingt bendtigt wird. Vorzugsweise
wird der vom NICAM-Tontriger bendtigte Frequenzbereich im
Weg des modulierten Bildtrégers durch ein Sperrfilter von
Signalanteilen des Bildtrégers befreit, damit keine Signalan-
teile des Bildtrigers mit dem NICAM-Tontréger zusammenfal-
len. Da der NICAM-Tontriger unmittelbar aufgezeichnet wird,
ergibt sich ein schaltungstechnisch geringer Aufwand. Fur
die Aufzeichnung des NICAM-Tontrdgers wird also die an sich

fiir die Aufzeichnung vorgesehene Frequenzmodulation umgan-
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gen. Durch die unmittelbare Aufzeichnung des NICAM-Tontri-
gers ohne Decodierung werden auch die bei einer Decodierung
zwangslaufig auftretenden Signalverzerrungen vermieden. Bei
der Wiedergabe kann entsprechend der NICAM-Tontriger fre-
quenzselektiv aus dem vom Band entnommenen Gesamtsignal aus-
gewertet und einem die NF-Tonsignale liefernden NICAM-Deco-
der zugefiihrt werden. Bei der erfindungsgemifen Ldsung ist
also keine zusdtzliche Aufbereitung eines FM-Tontrigers er-
forderlich. Es entfallen also verschiedene Bauteile wie Mo-
dulator, Demodulator und gesonderte Kdpfe fiir einen FM-Ton-
trédger. Die Vorteile der Schrigspuraufzeichnung werden somit
auch ohne groBen Aufwand fiir das NICAM-Signal ausgenutzt.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht im fol-
genden: Der genannte NICAM-Tontridger ist mit dem digitalen
Datensignal nach dem Prinzip der Quadraturmodulation modu-
liert. Das bedeutet, daB eine Information in der Phase des
Trdgers liegt. Dadurch entstehen bei der Umschaltung zwi-
schen den beiden fiir die Aufzeichnung und Wiedergabe wirksa-
men Képfen, der sogenannten Kopfumschaltung, unvermeidbare
Phasenspriinge, die im demodulierten Signal zu Fehlern fiih-
ren. Das in einem DQPSK (differentially encoded quadrature
phase shift keying)-Demodulator gewonnene digitale Datensi-
gnal ist indessen gegen derartige Phasenfehler weniger emp-
findlich. Deshalb wird im Bereich des Kopfwechsels an Stelle
des Farbtrdgers dieses digitale Datensignal aufgezeichnet.
Bei der Wiedergabe steht dann im Bereich des Kopfwechsels
ein durch den Kopfwechsel nicht oder weniger gestértes Tonsi-
gnal zu Verfﬁgung, auf das wdhrend dieser Zeit umgeschaltet
wird. Bei dieser Variante werden die folgenden Tatsachen und

Erkenntnisse vorteilhaft ausgenutzt:

1. Wahrend der Zeit des Kopfwechsels, etwa 6,5 +3 Zeilen
vor dem Vertikalsynchronimpuls, ist der modulierte Farb-
trager ohnehin nicht vorhanden, sondern ausgetastet.
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Wihrend der genannten Zeit aufgezeichnete Signale sto-
ren bei der Bildwiedergabe ohnehin nicht, weil wahrend

dieser Zeit kein Bild geschrieben wird.

Die Zeit fiir die Aufzeichnung des digitalen Datensi-
gnals ist zwar mit etwa 6 Zeilen relativ kurz. Diese
7eit reicht aber aus, um auch bei Toleranzen in der La-
ge des Kopfwechsels die durch den Kopfwechsel an sich

auftretenden Stérungen im Tonsignal zu vermeiden.

Die Frequenz des in der Freguenz herabgesetzten Farbtra-
gers und die Frequenz des digitalen Datensignals liegen
in der gleichen GréBenordnung von 750 kHz. Daher kann
hinsichtlich der Frequenzlage ohne Schwierigkeiten kurz-
zeitig von der Aufzeichnung des Farbtriagers auf die Auf-
zeichnung des digitalen Datensignals umgeschaltet kann,
ohne daB die iibrigen aufgezeichneten Signale mit ande-

rer Frequenzlage gestdrt werden.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung an einem Ausfiihrungs-

beispiel erliutert. Darin zeigen -

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

1 ein Blockschaltbild fiir die Aufnahme,

2 die Frequenzlage der einzelnen aufgezeichneten
Signale,

3 ein Blockschaltbild fiir die Wiedergabe und
die zeitliche Lage eines in Fig. 1, 3

verwendeten Schaltimpulses.

In Fig. 1 wird ein Fernsehsignal mit einem NICAM-Tontridger

mit der Antenne 1 empfangen und dem Tuner 2 zugefiihrt. Der
Tuner 2 liefert das FBAS-Signal und den NICAM-Tontrdger NT
mit einer Frequenz von 6,55 MHz (Standard I). Aus dem FBAS-

Signal wird mit dem TiefpaB 3 mit einer Grenzfrequenz von 3
MHz das Leuchtdichtesignal Y (BAS) abgetrennt und dem FM-Mo-
dulator 4 zugefiihrt. Dieser erzeugt einen mit dem Leuchtdich-
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tesignal Y frequenzmodulierten Bildtriger BT, der iiber den
BandpaB 5 mit einem DurchlaBbereich von 1,2 MHz bis 6 MHz

auf die Addierstufe 6 gelangt. Mit dem Bandfilter 7 mit ei-
nem DurchlaBbereich von 4,43 1,0 MHz wird der quadraturmodu-
lierte Farbtridger F ausgewertet und der Mischstufe 8 zuge-
fiihrt, in der eine Mischung mit einem unmodulierten Triger
von dem Generator 9 erfolgt. Dadurch entsteht der modifizier-
te, in der Frequenz auf etwa 627 kHz herabgesetzte Farbtri-
ger Fm, der liber den Schalter S1 in der Stellung b und den
TiefpaB 10 mit einer Grenzfrequenz von 1,2 MHz ebenfalls der
Addierstufe 6 zugefiihrt wird. Das Ausgangssignal der Addier-
stufe 6 gelangt liber die Addierstufe 11 und den Verstirker

12 auf die Videokdpfe 13, mit denen es auf dem Magnetband 14
aufgezeichnet wird.

Mit dem Bandfilter 15 mit einem DurchlaBbereich von 6,55 MHz
364 kHz wird der im Fernsehsignal enthaltende NICAM-Tontri-
ger NT frequenzselektiv ausgewertet und iiber die Leitung 30

in der Addierstufe 11 dem Signal hinzugefligt. Der NICAM-Ton-
trdger NT wird somit unverdndert additiv mit den iibrigen Si-

gnalen auf dem Magnetband 14 aufgezeichnet.

Der NICAM-Tontrédger NT gelangt auBerdem an den DQPSK-Demodu-
lator 16, der an seinem oberen Ausgang das digitale Datensi-
gnal ND und an seinem unteren Ausgang die Clockimpulse C er-
zeugt. Dieses Signal gelangt zunichst an den NICAM-Decoder
17, der an seinen Ausgingen die beiden NF-Tonsignale L und R
liefert. Das Signal ND gelangt auBerdem an den Schalter S1.
Der Schalter S1 ist im Bereich des Kopfwechsels zwischen den
beiden Videokdépfen 13 durch den Schaltimpuls S von der Stel-
lung b in die Stellung a umgelegt. Wihrend dieser Zeit von
etwa 6 -Zeilen wird somit der Weg des modifizierten Farbtria-
gers Fm abgeschaltet und stattdessen das Signal ND aufge-
zeichnet. Das Signal ND hat einen Datenstrom von etwa 728

kBit entsprechend 364 KHz und somit etwa dieselbe Frequenzla-
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ge wie der Farbtrdger Fm. Das somit kurzzeitig zusdtzlich zu
NT aufgezeichnete Datensignal ND steht also wdhrend der Kkri-
tischen Zeit des Kopfwechsels als ein digitalisiertes Tonsi-
gnal zur Verfiligung, das gegeniiber Stdrungen durch den Kopf-
wechsel weniger empfindlich ist als das Signal NT. AuBerdem
liuft das digitale Signal liber den TiefpaB® 10, der die bei
der Umschaltung entstehenden Nadelimpulse im Nanosekundenbes-

cheid wegintegriert.

Fig. 2 zeigt die Frequenzlage der einzelnen aufgezeichneten
Signale. Das Basisband-Datensignal ND, das teilweise im Fre-
quenzbereich des modulierten Farbtrigers Fm liegt, wird nur
kurzzeitig an Stelle des modifizierten Farbtridgers Fm aufge-
zeichnet. Der mit Y modulierte Bildtrdger BT hat einen Fre-
quenzhub von 3,8 MHz fiir die Synchronspitze bis 4,8 MHz fir
SpitzenweiB und nimmt einen Frequenzbereich von 1,5 - 6 MHz
ein. Oberhalb des Frequenzspektrums von BT ist der NICAM-Ton-
triger NT mit einer Freguenz von 6,55 MHz aufgezeichnet.

Wenn das Frequenzspektrum des Bildtrdgers BT nach oben bis
etwa 6,5 oder 7 MHz erweitert ist, z.B. bei S-VHS, kann es
zweckmiBig sein, die Frequenz des NICAM-Tontrdgers NT beil

der Aufzeichnung durch Mischung auf einen héheren Wert von
z.B. 7,5 oder 8 MHz umzusetzen. Diese Lésung ist auch anwend-
bar bei einem Standard BG, bei dem die Frequenz des NICAM-
Trigers 5,85 MHz betrigt. ’

In der Wiedergabeschaltung gemdB Fig. 3 liefert der Verstar-
ker 18 das gemdB Fig. 1 aufgezeichnete Signal BT + Fm +NT +
ND**. Mit dem Bandfilter 19 mit einem DurchlaBbereich von

1,5 - 6 MHz wird der Bildtréager BT frequenzselektiv ausgewer-
tet und erzeugt iiber den FM-Demodulator 20 wieder das Leucht-
dichtesignal Y oder BAS, das iliber den TiefpaB 21 mit einer
Crenzfrequenz von 3 MHz auf die Addierstufe 22 gelangt. Der
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Farbtrdager Fm wird Uber den TiefpaB 23 mit einer Grenzfre-
quenz von 1,2 MHz dem Umschalter S2 zugefiihrt und gelangt in
der Stellung b auf die Mischstufe 24. Darin erfolgt durch
Mischung mit einem unmodulierten Triger vom Generator 25 ei-
ne Umsetzung in den Original-Farbtrdger F mit 4,43 MHz, der
auf die Addierstufe 22 gelangt. Am Ausgang 26 steht somit
wieder das FBAS-Signal zur Verfiigung.

Der NICAM-Tontrdger NT wird mit dem Bandfilter 15 frequenzse-
lektiv ausgewertet und dem DQPSK-Demodulator 16 zugefihrt.
Dieser liefert wieder das Datensignal ND*, das liber den Um-
schalter S3 in der Stellung b und den NICAM-Decoder 17 die
NF-Signale L, R liefert.

Wihrend der Zeit des Kopfwechsels ist der Umschalter S2 ent-
sprechend Fig. 1 durch den Schaltimpuls S in die Stellung a
umgelegt. Wdhrend dieser Zeit gelangt somit das vom Band 14

5 * % .
abgetastete Datensignal NDY iber den TiefpaB 23 und den

Schalter S2, in der Stellung a auf den NICAM-Decoder 17. Die-
ses Signal ist durch den Kopfwechsel weniger stark gestdrt
als das Signal NT. Im NICAM-Decoder 17 werden die digitalen
Datenstrdéme ND* und ND** im Bezug auf Fehlerraten bewertet
und derjenige mit der geringeren Fehlerrate fiir die weitere
Signalverarbeitung verwendet |

Fig. 4 zeigt die Lage des Schaltimpulseé S wdhrend des Kopf-
wechsels. Dargestellt sind widhrend der Vertikal-Austastzeit
die Zeilensynchronimpulse Z und der Vertikalsynchronimpuls
V.- Im Zeitpunkt tl 6,5 Zeilen vor dem Beginn t2 des Vertikal-
synchronimpulses V folgt der Kopfwechsel bei den Videokdpfen
13. Der Schaltimpuls S erstreckt sich um *3 Zeilen um tl1, um
auch bei Schwankungen in der Lage des Kopfwechsels stets ei-
ne ausreichend lange Zeit fiir die zus&dtzliche Aufzeichnung

des Datensignals ND zu gewdhrleisten.
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Patentanspriche

Videorecorder fiir ein Fernsehsignal mit einem NICAM-Ton-
triger (NT) mit Aufzeichnung eines mit dem Leuchtdichte-
signal (Y) frequenzmodulierten Bildtridgers und eines
Farbtrigers (Fm), dadurch gekennzeichnet, daf der mit
einem Filter (15) frequenzselektiv vom Gesamtsignal ab-
getrennte NICAM-Tontrdger (NT) ohne Decodierung fir die
Aufzeichnung dem freguenzmodulierten Bildtrdger (BT)

additiv hinzugefiigt wird.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der NICAM-Tontriger (NT) vor der Aufzeichnung durch Mi-

schung in der Frequenz umgesetzt wird.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
im Weg des modulierten Bildtrdgers (BT) ein Sperrfilter
(5) fiir den vom NICAM-Tontréger (NT) eingenommenen Ere-

quenzbereich liegt.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
bei der Wiedergabe aus dem vom Band (14) abgetasteten
Gesamtsignal der NICAM-Tradger (NT) frequenzselektiv aus-
gewertet und einem die NF-Tonsigna;e (L,R) liefernden
NICAM-Decoder (16, 17) zugefiihrt wird.

Recorder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
fiir die frequenzselektive Abtrennung der NICAM-Tontra-
gers (NT) bei der Aufzeichnung (Fig. 1) und bei der Wie-
dergabe (Fig. 3) dasselbe Bandfilter (15) dient.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
in der Vertikalaustastzeit anstelle des Farbtrégers

(Fm) zusdtzlich das in einem DQSK-Demodulator (16) aus

PCT/EP90/01475
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dem NICAM-Trager (NT) gewonnene digitale Datensignal
(ND) aufgezeichnet wird.

7. Recorder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die Aufzeichnung in einem Bereich von etwa 3 Zeilen

relativ zum Zeitpunkt (tl) des Kopfwechsels erfolgt.

8. Recorder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB
die Aufzeichnung wihrend einer Zeit von etwa 9,5 bis
3,5 Zeilen vor dem Beginn (t2) des Vertikalsynchronim-
pulses (V) erfolgt.

9. Recorder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
der Weg des Farbtrdgers (Fm) mit einem Schaltimpuls (S)
auf einen Ausgang filir das digitale Datensignal (ND) des
DQSK-Demodulators (16) umgeschaltet wird.
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