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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 2月 28日 (2005.2.28)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 こ の ス ピ ン ド ル モ ー タ を 備 え た デ ィ ス ク 駆 動 装 置
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　
　
　

　
　

　

【 請 求 項 ２ 】
　

【 請 求 項 ３ 】

ス ピ ン ド ル モ ー タ 及 び

ス テ ー タ を 保 持 す る ブ ラ ケ ッ ト と 、
該 ブ ラ ケ ッ ト に 対 し て 相 対 回 転 す る ロ ー タ ハ ブ と 、
該 ロ ー タ ハ ブ に 固 着 さ れ 該 ス テ ー タ と 協 働 し て 回 転 磁 界 を 発 生 す る ロ ー タ マ グ ネ ッ ト と

、
該 ロ ー タ ハ ブ の 回 転 を 支 持 す る 動 圧 軸 受 と を 備 え た ス ピ ン ド ル モ ー タ で あ っ て 、
前 記 動 圧 軸 受 は 、 シ ャ フ ト と 、 該 シ ャ フ ト が 挿 通 さ れ る 中 空 円 筒 状 の ス リ ー ブ と を 備 え

、
前 記 シ ャ フ ト と 前 記 ス リ ー ブ の 一 方 は 、 ス テ ン レ ス 鋼 か ら 形 成 さ れ 、 他 方 は 、 該 ス テ ン

レ ス 鋼 と 略 同 一 の 熱 膨 張 係 数 を 有 す る セ ラ ミ ッ ク 材 か ら 形 成 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す
る ス ピ ン ド ル モ ー タ 。

前 記 ロ ー タ ハ ブ は 、 前 記 ス テ ン レ ス 鋼 及 び 前 記 セ ラ ミ ッ ク 材 と 略 同 一 の 熱 膨 張 係 数 を 有
す る ス テ ン レ ス 鋼 か ら 形 成 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス ピ ン ド ル モ
ー タ 。



　

【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】
　

【 請 求 項 ６ 】
　

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 は 、 耐 摩 耗 性 に 優 れ る と い う セ ラ ミ ッ ク 材 の 特 徴 を 維 持 し な が ら 、 加 工 性 や 摺 動 性
に 優 れ 、 ま た 温 度 依 存 性 の な こ の ス ピ ン ド ル モ ー タ を 備 え た デ ィ
ス ク 駆 動 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】 　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 で は 、

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
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前 記 シ ャ フ ト は 、 前 記 ス テ ン レ ス 鋼 か ら 形 成 さ れ て い る と 共 に 、 そ の 外 周 面 に は ダ イ ア
モ ン ド ラ イ ク カ ー ボ ン コ ー テ ィ ン グ が 施 さ れ て お り 、 ま た 前 記 ス リ ー ブ は 、 ジ ル コ ニ ア か
ら 形 成 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ２ に 記 載 の ス ピ ン ド ル モ ー タ 。

前 記 シ ャ フ ト に は 、 前 記 ス リ ー ブ の 軸 線 方 向 両 端 面 と 軸 線 方 向 に 対 向 す る よ う に 一 対 の
ス ラ ス ト プ レ ー ト が 設 け ら れ 、 該 一 対 の ス ラ ス ト プ レ ー ト の 各 々 と 前 記 ス リ ー ブ の 軸 線 方
向 両 端 面 と の 間 に は 、 そ れ ぞ れ 空 気 を 作 動 流 体 と す る ス ラ ス ト 軸 受 部 が 構 成 さ れ て お り 、
ま た 前 記 シ ャ フ ト の 外 周 面 と 前 記 ス リ ー ブ の 内 周 面 と の 間 に は 、 軸 線 方 向 に 離 間 し 且 つ 前
記 ス ラ ス ト 軸 受 部 の そ れ ぞ れ に 隣 接 し て 空 気 を 作 動 流 体 と す る ラ ジ ア ル 軸 受 部 が 一 対 構 成
さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の ス ピ ン ド ル モ ー タ 。

前 記 シ ャ フ ト の 外 周 面 に は 、 前 記 一 対 の ラ ジ ア ル 軸 受 部 に 対 応 し て 動 圧 発 生 溝 が 設 け ら
れ て お り 、 ま た 前 記 一 対 の ス ラ ス ト プ レ ー ト は 、 前 記 シ ャ フ ト を 形 成 す る ス テ ン レ ス 鋼 と
同 じ ス テ ン レ ス 鋼 か ら 形 成 さ れ 、 そ の 前 記 ス ラ ス ト 軸 受 部 を 構 成 す る 各 々 の 面 に は 動 圧 発
生 溝 が 設 け ら れ て い る と 共 に 、 ダ イ ア モ ン ド ラ イ ク カ ー ボ ン コ ー テ ィ ン グ が 施 さ れ て い る
、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の ス ピ ン ド ル モ ー タ 。

情 報 を 記 録 で き る 円 板 状 記 録 媒 体 が 装 着 さ れ る デ ィ ス ク 駆 動 装 置 に お い て 、 ハ ウ ジ ン グ
と 、 該 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 固 定 さ れ 該 記 録 媒 体 を 回 転 さ せ る ス ピ ン ド ル モ ー タ と 、 該 記 録
媒 体 の 所 要 の 位 置 に 情 報 を 書 き 込 み 又 は 読 み 出 す た め の 情 報 ア ク セ ス 手 段 と を 有 す る と 共
に 、 前 記 ス ピ ン ド ル モ ー タ は 、 請 求 項 １ 乃 至 ５ に 記 載 し た ス ピ ン ド ル モ ー タ で あ る こ と を
特 徴 と す る デ ィ ス ク 駆 動 装 置 。

い ス ピ ン ド ル モ ー タ 及 び

ス テ ー タ を 保 持 す る ブ ラ
ケ ッ ト と 、 該 ブ ラ ケ ッ ト に 対 し て 相 対 回 転 す る ロ ー タ ハ ブ と 、 該 ロ ー タ ハ ブ に 固 着 さ れ 該
ス テ ー タ と 協 働 し て 回 転 磁 界 を 発 生 す る ロ ー タ マ グ ネ ッ ト と 、 該 ロ ー タ ハ ブ の 回 転 を 支 持
す る 動 圧 軸 受 と を 備 え た ス ピ ン ド ル モ ー タ で あ っ て 、 前 記 動 圧 軸 受 は 、 シ ャ フ ト と 、 該 シ
ャ フ ト が 挿 通 さ れ る 中 空 円 筒 状 の ス リ ー ブ と を 備 え 、 前 記 シ ャ フ ト と 前 記 ス リ ー ブ の 一 方
は 、 ス テ ン レ ス 鋼 か ら 形 成 さ れ 、 他 方 は 、 該 ス テ ン レ ス 鋼 と 略 同 一 の 熱 膨 張 係 数 を 有 す る
セ ラ ミ ッ ク 材 か ら 形 成 さ れ て い る 。



請 求 項 ２ の 発 明 で は 、 請 求 項 １ の に お い て 、

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
請 求 項 ３ の 発 明 で は 、 請 求 項 ２ の に お い て 、

。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
請 求 項 ４ の 発 明 で は 、 請 求 項 ３ の に お い て 、

。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
請 求 項 ５ の 発 明 で は 、

。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
請 求 項 の 発 明 で は 、 情 報 を 記 録 で き る 円 板 状 記 録 媒 体 が 装 着 さ れ る デ ィ ス ク 駆 動 装 置 に
お い て 、 ハ ウ ジ ン グ と 、 該 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 固 定 さ れ 該 記 録 媒 体 を 回 転 さ せ る ス ピ ン ド
ル モ ー タ と 、 該 記 録 媒 体 の 所 要 の 位 置 に 情 報 を 書 き 込 み 又 は 読 み 出 す た め の 情 報 ア ク セ ス
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ス ピ ン ド ル モ ー タ 前 記 ロ ー タ ハ ブ は 、 前 記 ス
テ ン レ ス 鋼 及 び 前 記 セ ラ ミ ッ ク 材 と 略 同 一 の 熱 膨 張 係 数 を 有 す る ス テ ン レ ス 鋼 か ら 形 成 さ
れ て い る 。

１ 乃 至 ス ピ ン ド ル モ ー タ 前 記 シ ャ フ ト は 、 前
記 ス テ ン レ ス 鋼 か ら 形 成 さ れ て い る と 共 に 、 そ の 外 周 面 に は ダ イ ア モ ン ド ラ イ ク カ ー ボ ン
コ ー テ ィ ン グ が 施 さ れ て お り 、 ま た 前 記 ス リ ー ブ は 、 ジ ル コ ニ ア か ら 形 成 さ れ て い る

ス ピ ン ド ル モ ー タ 前 記 シ ャ フ ト に は 、 前 記 ス
リ ー ブ の 軸 線 方 向 両 端 面 と 軸 線 方 向 に 対 向 す る よ う に 一 対 の ス ラ ス ト プ レ ー ト が 設 け ら れ
、 該 一 対 の ス ラ ス ト プ レ ー ト の 各 々 と 前 記 ス リ ー ブ の 軸 線 方 向 両 端 面 と の 間 に は 、 そ れ ぞ
れ 空 気 を 作 動 流 体 と す る ス ラ ス ト 軸 受 部 が 構 成 さ れ て お り 、 ま た 前 記 シ ャ フ ト の 外 周 面 と
前 記 ス リ ー ブ の 内 周 面 と の 間 に は 、 軸 線 方 向 に 離 間 し 且 つ 前 記 ス ラ ス ト 軸 受 部 の そ れ ぞ れ
に 隣 接 し て 空 気 を 作 動 流 体 と す る ラ ジ ア ル 軸 受 部 が 一 対 構 成 さ れ て い る

請 求 項 ４ の ス ピ ン ド ル モ ー タ に お い て 、 前 記 シ ャ フ ト の 外 周 面 に は
、 前 記 一 対 の ラ ジ ア ル 軸 受 部 に 対 応 し て 動 圧 発 生 溝 が 設 け ら れ て お り 、 ま た 前 記 一 対 の ス
ラ ス ト プ レ ー ト は 、 前 記 シ ャ フ ト を 形 成 す る ス テ ン レ ス 鋼 と 同 じ ス テ ン レ ス 鋼 か ら 形 成 さ
れ 、 そ の 前 記 ス ラ ス ト 軸 受 部 を 構 成 す る 各 々 の 面 に は 動 圧 発 生 溝 が 設 け ら れ て い る と 共 に
、 ダ イ ア モ ン ド ラ イ ク カ ー ボ ン コ ー テ ィ ン グ が 施 さ れ て い る

６



手 段 と を 有 し て お り 、 前 記 ス ピ ン ド ル モ ー タ と し て 、 請 求 項 に 記 載 し た ス ピ ン ド
ル モ ー タ を 備 え て い る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
尚 求 項 に 記 載 す る 発 明 は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 即 し た 構 成 に 関 す る も の で あ り 、 重 複
し た 記 載 を 避 け る た め に 、 各 請 求 項 に 係 る 発 明 の 構 成 に よ る 作 用 効 果 並 び に そ の 原 理 に 関
し て は 、 下 記 発 明 の 実 施 の 形 態 及 び 発 明 の 効 果 に お い て 詳 述 す る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ２ ３ 】
　 　 　 　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】 　 以 下 、 本 発 明 に 係 る こ の ス ピ ン ド
ル モ ー タ を 備 え た デ ィ ス ク 駆 動 装 置 の 実 施 形 態 に つ い て 図 １ 乃 至 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る
が 、 本 発 明 は 以 下 に 示 す 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ５ ３ 】
　 　 　 　 　 【 発 明 の 効 果 】 　 本 発 明 の 請 求 項 １ の で は 、 高 い 耐 摩 耗 性 、
加 工 性 を 維 持 し な が ら 、 両 部 材 の 熱 膨 張 差 に 起 因 す る 温 度 依 存 性 を 排 除 す る こ と が で き る

。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
本 発 明 の 請 求 項 ２ の で は 、

。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
本 発 明 の 請 求 項 ３ の で は 、

。
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ６

(4) JP 2003-254325 A5 2005.9.2

１ 乃 至 ５

、 請

ス ピ ン ド ル モ ー タ 及 び

ス ピ ン ド ル モ ー タ

動 圧 軸 受 を 用 い る こ と に よ り 、 さ ら な る 高 速 回 転 へ の 対 応 が 可 能 に な る と 共 に 、 モ ー タ を
低 コ ス ト 化 し 、 ま た 耐 久 性 及 び 信 頼 性 を 改 善 す る こ と が で き る

ス ピ ン ド ル モ ー タ ハ ブ と ス リ ー ブ と の 熱 膨 張 差 に 起 因 す る 、 温
度 上 昇 時 の 熱 応 力 に よ る 影 響 の 懸 念 を 排 除 し 、 軸 受 部 を 高 精 度 に 維 持 す る こ と が 可 能 に な
る

ス ピ ン ド ル モ ー タ シ ャ フ ト の 加 工 性 を 維 持 し な が ら 、 摺 動 性 と
耐 摩 耗 性 を 向 上 す る こ と が で き る



【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
本 発 明 の 請 求 項 ４ の で は 、

。
【 手 続 補 正 １ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
本 発 明 の 請 求 項 ５ の ス ピ ン ド ル モ ー タ で は 、

。
【 手 続 補 正 １ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ８
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 １ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
本 発 明 の 請 求 項 の デ ィ ス ク 駆 動 装 置 で は 、 さ ら な る 記 憶 容 量 の 増 大 へ の 対 応 が 可 能 に な
る と 共 に 、 装 置 を 低 コ ス ト 化 し 、 ま た 耐 久 性 及 び 信 頼 性 を 改 善 す る こ と が で き る 。

(5) JP 2003-254325 A5 2005.9.2

ス ピ ン ド ル モ ー タ 空 気 を 作 動 流 体 と す る こ と で さ ら な る 高 速 化
及 び 軸 受 構 造 の 簡 略 化 が 可 能 と な る と 同 時 に 、 ス リ ー ブ の 軸 線 方 向 上 下 部 側 か ら ス ラ ス ト
支 持 す る こ と が 可 能 と な る の で 、 時 間 を 要 せ ず 外 乱 の 影 響 に よ る 姿 勢 の 回 復 を は か る こ と
が で き る

動 圧 発 生 溝 を 比 較 的 に 容 易 且 つ 安 価 に 設 け る
こ と が 可 能 で あ り 、 ま た 空 気 動 圧 軸 受 に お い て 最 も 摩 耗 や 損 傷 が 懸 念 さ れ る ス ラ ス ト プ レ
ー ト を 保 護 す る こ と が 可 能 に な り 、 耐 久 性 や 信 頼 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る

６
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