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RESUMO

“Otimizacdo de cabecalho de controlo da ligagdo de radio em
modo ndo confirmado”

E proporcionado um sistema e método para inserir, numa
entidade de controlo da ligacdo de radio, de pelo menos uma
unidade de dados de servico para uma unidade de dados de
protocolo de um tamanho apropriado. O método também inclui
proporcionar pelo menos um indicador que inclui um indicador
de comprimento para indicar gque um primeiro octeto de dados da
unidade de dados de protocolo é o primeiro octeto de uma
primeira unidade de dados de servigo e pelo menos um outro
octeto da unidade de dados de protocolo é o Ultimo octeto de
outra unidade de dados de servico, sendo a primeira unidade de
dados de servico a mesma ou diferente da outra unidade de dados
de servico.
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DESCRICAO

“Otimizacdo de cabecalho de controlo da ligagdo de radio em
modo ndo confirmado”

REFERENCIAS CRUZADAS A PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica prioridade ao pedido de patente
provisério dos Estados Unidos n.° de série 60/710,193,
apresentado em 23 de Agosto de 2005. A matéria reivindicada do

pedido referido acima é incorporada por referéncia.
ANTECEDENTES DO INVENTO
Campo do invento

O presente invento refere-se a otimizacdo de cabecalhos
de unidades de dados de protocolo de controlo da ligacdo de
réddio em modo ndo confirmado, por exemplo, para melhorar as
transmissdes de voz por comutacdo de pacotes ou transmissdo de
outros servicos em tempo real por comutacdo de pacotes sobre
interface aéreo CDMA de banda larga.

Descricdo da Técnica Relacionada

Com a transmissdo de voz sobre IP (VoIP) normalmente
existem varios tamanhos diferentes de unidade de dados de
servico (SDU) de controlo da ligacdo de réadio (RLC). A Figura
la ilustra uma distribuicdo de exemplo medida para um “codec”
de voz de multi-taxa adaptativo (AMR) de 12,2 kbit/s. O préprio
“codec” de voz produz pacotes de tamanho igual mas uma
compressdo de cabecalho robusta (ROHC) produz SDU de tamanho
varidvel. A fim de otimizar a ponte RLC, por exemplo na Figura
la, podiam ser selecionados o0s seguintes tamanhos de Unidade
de Dados de Protocolo (PDU) de RLC: 11, 15, 36, 40 e 98 octetos.
Podem ser utilizados os tamanhos de PDU RLC de 11 e 36 octetos
para os tamanhos de SDU RLC mais frequentes, indicador de
siléncio (SID) e trama de voz, respectivamente. Tamanhos de
PDU RLC de 15 e 40 octetos podem ser utilizados para varios,
tamanhos de SDU RLC, menos frequentes. Note-se que existem
quantidades bastante significativas de SDU RLC que sdo 2
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octetos menores que os tamanhos de PDU RLC, 13 e 38 octetos
(tamanhos SDU), respectivamente.

Para uma SDU RLC que & dois octetos menor do gque a PDU
RLC, o inicio da SDU RLC ¢ indicado com o indicador de
comprimento especial (LI), onde LI=1111100 ou LI=0000000 se a
SDU RLC anterior também for dois octetos menor do que a PDU
RLC. Portanto, ndo h& espaco para indicar o fim da SDU RLC e
isso tem de ser indicado na PDU RLC seguinte com LI=0000000.
Como tal, se a prdéxima PDU for perdida, um recetor ndo pode
ter a certeza se a SDU RLC estava completamente 14 ou né&o.

RESUMO DO INVENTO

Uma concretizacdo do presente invento ¢ dirigida a um
método que inclui a insercdo, numa entidade em modo néo
confirmado de um controlo da ligacdo de radio, pelo menos uma
unidade de dados de servico para uma unidade de dados de
protocolo de um tamanho apropriado. O método também inclui
proporcionar pelo menos um indicador para definir os limites
entre a pelo menos uma unidade de dados de servico dentro da
unidade de dados de protocolo, o pelo menos um indicador que
inclui um indicador de comprimento para indicar gque um primeiro
octeto de dados da

0 documento EP1195923A2 descreve um sistema de
comunicacdes radio gque possuiu uma camada de controlo da
ligacdo de rédio. unidade de dados de pacote é um primeiro
octeto de uma primeira unidade de dados de servico e pelo menos
um outro octeto da unidade de dados de pacote é o Ultimo octeto
de outra unidade de dados de servico, sendo a primeira unidade
de dados de servico a mesma ou diferente da outra unidade de
dados de servico.

Outra concretizacdo do invento é dirigida a uma entidade
em modo ndo confirmado que inclui uma unidade de insercéo
configurada para inserir numa entidade de controlo da ligacgéo
de radio, pelo menos uma unidade de dados de servico para uma
unidade de dados de protocolo de um tamanho apropriado. A
entidade também inclui uma unidade de proporcionar configurada
para proporcionar pelo menos um indicador gque inclui um

indicador de comprimento para indicar gue um primeiro octeto



EP 1 925 142/PT

de dados da unidade de dados de protocolo é um primeiro octeto
de uma primeira unidade de dados de servico e pelo menos um
outro octeto da unidade de dados de protocolo é o ultimo octeto
de outra unidade de dados de servico, sendo a primeira unidade
de dados de servico a mesma ou diferente da outra unidade de
dados de servico.

Outra concretizacdo do invento refere-se a um aparelho de
insercdo de meios para inserir numa entidade de controlo da
ligacdo de ré&dio, pelo menos uma unidade de dados de servicgo
para uma unidade de dados de protocolo de um tamanho
apropriado. O aparelho também incluil proporcionar meios para
proporcionar pelo menos um indicador que inclui um indicador
de comprimento para indicar que um primeiro octeto de dados da
unidade de dados de protocolo é um primeiro octeto de uma
primeira unidade de dados de servico e pelo menos um outro
octeto da unidade de dados de protocolo é o Ultimo octeto de
outra unidade de dados de servico, sendo a primeira unidade de
dados de servico a mesma ou diferente da outra unidade de dados
de servico.

Um produto de programa de computador incorporado num meio
de leitura por computador, o produto de programa de computador
a compreender porcgdes de cddigo para a insercdo, numa entidade
de controlo da ligacdo de radio, pelo menos uma unidade de
dados de servico para uma unidade de dados de protocolo de um
tamanho apropriado e proporcionar pelo menos um indicador que
inclui um indicador de comprimento para indicar gque um primeiro
octeto de dados da unidade de dados de protocolo & um primeiro
octeto de uma primeira unidade de dados de servico e pelo menos
um outro octeto da unidade de dados de protocolo é o Gltimo
octeto de outra unidade de dados de servico, sendo a primeira
unidade de dados de servico a mesma ou diferente da outra
unidade de dados de servico.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Os desenhos em anexo, que sdo incluidos para proporcionar
um melhor entendimento do invento e sdo incorporados e
constituem uma parte deste especificacéo, ilustram
concretizacgcdes do invento que em conjunto com a descricédo

servem para explicar os principios do invento, em que:



EP 1 925 142/PT

a Figura la ilustra uma distribuicdo de unidade de dados
de servigco RLC de exemplo para “codec” AMR de 12,2 kbit/s
assumindo cabecalho RTP/UDP/IP minimamente comprimido de 3
bytes;

a Figura 1lb ilustra a arquitetura de uma subcamada RLC;

a Figura 1 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, tamanho de PDU RLC
de 39 octetos e tamanhos SDU RLC de 38 ou 37 octetos;

a Figura 2 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, tamanho PDU RLC de
39 octetos e tamanhos SDU RLC de 36, 35 ou 34 octetos;

a Figura 3 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC gque mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, tamanho PDU RLC de
39 octetos e tamanhos SDU RLC de 38 ou 37 octetos;

a Figura 4 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC gque mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, tamanho PDU RLC de
39 octetos e tamanhos SDU RLC de 36, 35 ou 34 octetos;

a Figura 5 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC gque mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento para a Ultima SDU de
37 octetos, tamanho PDU RLC de 39 octetos;

a Figura 6 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC gque mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, tamanho PDU RLC de
74 octetos e duas SDU RLC por PDU;

a Figura 7 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, tamanho PDU RLC de
39 octetos e uma sequéncia de tamanhos SDU RLC de 40, 34 e 37
octetos;

a Figura 8 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, tamanho PDU RLC de
39 octetos e tamanhos SDU RLC de 38 ou 37 octetos, de acordo

com a terceira concretizacdo do invento;
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a Figura 9 ilustra a segquéncia de PDU UMD RLC gque mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, tamanho PDU RLC de
39 octetos e tamanhos SDU RLC de 36, 35 ou 34 octetos;

a Figura 10 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento para a ultima SDU de
37 octetos, tamanho PDU RLC de 39 octetos;

a Figura 11 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, tamanho PDU RLC de
74 octetos e duas SDU RLC por PDU;

a Figura 12 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, tamanho PDU RLC de
39 octetos e uma sequéncia de tamanhos SDU RLC de 40, 34 e 37
octetos; e

a Figura 13 ilustra a implementacdo de passos numa
concretizacdo do presente invento.

DESCRICAO DETALHADA DE CONCRETIZACOES PREFERIDAS

11 Serd feita agora referéncia as concretizagdes preferidas
do presente invento, cujos exemplos estdo ilustrados nos
desenhos em anexo. O presente invento refere-se a otimizacéo
de cabecalhos de unidade de dados de protocolo (PDU) de
controlo da ligacgdo de radio (RLC) em modo ndo confirmado de
WCDMA, por exemplo, para Servicos Multimédia de voz sobre IP
(VoIMS). Especificamente, o presente invento refere-se a
otimizacdo de cabecalhos PDU RLC para melhorar as transmissdes
de voz por comutacdo de pacotes ou transmissdes de outros
servicos em tempo real através de interface aérea WCDMA. Note-
se que, enquanto o presente pedido descreve o invento como
sendo implementado num tipo de sistema WCDMA, o presente
invento pode ser implementado noutros sistemas, tais como em
sistemas 3.9G. Por conseguinte, a implementacdo do invento em
sistemas WCDMA, tal como descrito no presente pedido & apenas
um exemplo. Deve também ser notado que o lado da rede pode ser
implementado no controlador da rede réadio (RNC), bem como no
N6 B. As funcgdes RNC em sistemas futuros, tais como sistemas
de 3.9G podem estar localizadas noutro local, tal como numa
estacdo de base.
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O controlo da ligacdo de radio (RLC) é um protocolo de
camada de ligacdo que é responsavel pela recuperacdo de erros
e controlo de fluxo em sistemas celulares 3G UMTS. A Figura 1lb
ilustra a arquitetura da subcamada RLC. Tal como ilustrado na
figura 1b, a subcamada RLC inclui uma entidade em modo
transparente (TM) 102, uma entidade em modo ndo confirmado
(UM) 104 e uma entidade em modo confirmado (AM) 106. A entidade
UM 104 e a entidade TM 102 podem ser configuradas para ser uma
entidade RLC transmissora 102a/104a ou wuma entidade RLC
recetora 102b/104b. A entidade RLC transmissora 102a/104a
transmite unidades de dados de protocolo (PDU) RLC e a entidade
RLC recetora 102b/104b recebe PDU RLC. A entidade AM 106 inclui
um lado de transmissdo e um lado de rececdo, onde o lado de
transmissdo da entidade AM 106 transmite PDU RLC e o lado de
rececdo da entidade AM 106 recebe PDU RILC.

Nas entidades UM e TM 104 e 102, a entidade RLC
transmissora 102a/104a age como um emissor e a entidade RLC
par 102b/104b age como um recetor. A entidade AM 106 age quer
como um emissor ou um recetor dependendo do procedimento
elementar definido entre o emissor e recetor. O emissor & um
transmissor de dados em modo confirmado PDU (AMD) e o emissor
e recetor podem residir no equipamento do utilizador 108 ou na
UTRAN 110.

Na entidade UM 104, é utilizada PDU com dados em modo nédo
confirmado (UMD) para transmitir sequencialmente PDU numeradas
que incluem dados de unidades de dados de servico (SDU) RLC.
S&do utilizadas PDU UMD pelo RLC quando estd configurado para
a transferéncia de dados ndo confirmados. A entidade
transmissora UM 104 recebe SDU RLC de camadas superiores
através do Ponto de Acesso de Servico UM. A entidade
transmissora UM 106 segmenta a SDU RLC em PDU UM de tamanho
apropriado, se a SDU RLC for maior do que o comprimento do
espaco disponivel na PDU UMD. A PDU UMD pode incluir SDU RLC
segmentadas e/ou concatenadas e também  pode incluir
compensacdo para garantir que é de um comprimento valido. Sé&o
utilizados indicadores de comprimento para definir fronteiras
entre as SDU RLC dentro da PDU UMD, a menos que um bit de
extensdo ja indigque que uma PDU UMD inclui exatamente uma SDU
completa. Os indicadores de comprimento também sdo utilizados
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para definir se estd incluida compensac¢cdo na PDU UMD. Se a
encriptacdo for configurada e iniciada, uma PDU UMD &
encriptada, exceto para o cabecalho PDU UMD, antes de ser
submetido a camada inferior. A entidade transmissora UM 104b
submete PDU UMD para uma camada inferior.

A entidade recetora UM 104a recebe PDU UMD através de
canais légicos configurados a partir da camada inferior. Se a
entidade recetora UM 104a estiver configurada para entrega de
SDU fora de sequéncia, val remontar SDU e transferi-las para
as camadas superiores logo que todas as PDU gque incluem a SDU
sejam recebidas, mesmo se a PDU anterior ainda ndo tiver sido
recebida. A entidade UM 104 armazena as PDU pendentes de
retransmissdo da PDU em falta pela entidade transmissora UM
104a. As PDU s&o removidas do armazenamento apds a recuperacédo
de todas as SDU associadas, ou por uma janela de nUmero de
sequéncia ou um temporizador de armazenamento.

A PDU RLC é uma cadeia de bit. Dependendo do servico
prestado, a SDU RLC também é uma cadeia de bit com qualquer
comprimento ndo nulo ou uma cadeia de bit com um multiplo de
8 bits de comprimento. A SDU RLC é incluida na PDU RLC a partir
do primeiro bit em diante. Quando o RLC estd a funcionar no
modo n&o confirmado, a PDU UMD é utilizada para transferir
dados de utilizador. O comprimento dos dados no modo né&o
confirmado serd um multiplo de 8 bits. O cabecalho PDU UMD
inclui um primeiro octeto que inclui um numero de sequéncia e
todos os outros octetos que incluem indicadores de comprimento.
Além do nuUmero de sequéncia, o primeiro octeto da PDU UMD
também pode incluir um bit de extensdo (E-bit) gque tem uma
interpretacéo E-bit normal ou a interpretacéo E-bit
alternativa, dependendo da configuracdo da camada superior. O
bit de extensdo em todos o0s outros octetos da PDU UMD tem
sempre a interpretacdo E-bit normal. A PDU UMD também inclui
um tipo de extensdo de cabecalho que indica se o préximo octeto
sdo dados ou um indicador de comprimento e E-bit.

17 A menos que o bit de extensdo indique que uma PDU UMD
inclui uma SDU completa que ndo & segmentada, concatenada ou
compensada, o indicador de comprimento é utilizado para indicar
o Gltimo octeto de cada SDU RLC que termina dentro da PDU. Se
o0 bit de extensdo indicar que a PDU UMD inclui uma SDU completa
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que ndo €& segmentada, concatenada ou compensada, ndo estdo
presentes indicadores de comprimento nesta PDU UMD.

0O indicador de comprimento é definido para o numero de
octetos entre o fim do cabecalho RLC e até e incluindo o Ultimo
octeto do segmento SDU RLC. O indicador de comprimento esté
incluido nas PDU a que se referem e o tamanho do indicador de
comprimento pode ser 7 bits ou 15 bits. O tamanho do indicador
de comprimento é determinado independentemente para ligacéo
ascendente e ligacéo descendente. Os indicadores de
comprimento que se referem a mesma PDU ndo sdo para ser
reordenados em caso de retransmissdo e devem estar na mesma
ordem que as SDU RLC a gque se referem. Para a ligacdo ascendente
em modo nédo confirmado, se o maior tamanho de PDU UMD de ligacéo
ascendente for 125 octetos, devem ser utilizados indicadores
de comprimento de 7 bits, caso contrario, devem ser utilizados
indicadores de comprimento de 15 bits. Para ligacdo descendente
em modo ndo confirmado, deve ser utilizado o tamanho de
indicador de comprimento proporcionado no “tamanho de
indicador de comprimento em modo ndo confirmado de RLC de
ligacdo descendente”.

No modo ndo confirmado, entre modificacdes do maior
tamanho de PDU UMD, o tamanho do indicador de comprimento & o
mesmo para todas as PDU UMD. Deve ser utilizado um indicador
de comprimento de 7 bits com o valor Y111 1100”7 ou um indicador
de comprimento de 15 bits com o wvalor ™“111 1111 1111 1100”.
Por exemplo, deve ser utilizado o indicador de comprimento de
7 bits com o valor “111 1100” ou o indicador de comprimento de
15 bits com o valor “111 1111 1111 1100” se a SDU RLC comeca
no inicio da PDU RLC, se a PDU RLC é transmitida na ligacéo
ascendente, se os 1indicadores de comprimento ndo estiverem
presentes para indicar que uma SDU RLC terminou exatamente no
final ou falta um octeto na PDU RLC anterior, se o bit de
extensdo ndo indica que a PDU UMD inclui uma SDU completa qgue
ndo estd segmentada, concatenada ou compensada, se o indicador
de comprimento estéd presente para indicar que o primeiro octeto
de dados nesta PDU RLC & o primeiro octeto de uma SDU RLC e o
ultimo octeto desta PDU RLC é o ultimo octeto da mesma SDU RLC
e se 0 indicador de comprimento estd presente para indicar que
0 primeiro octeto de dados nesta PDU RLC é o primeiro octeto
de uma SDU e a mesma SDU RLC falta um octeto para encher
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completamente a PDU. Na ligacdo descendente, se for utilizado
o0 indicador de comprimento de 7 bits, o recetor estad preparado
para receber um indicador de comprimento com o valor “111 1100”
e se for utilizado o indicador de comprimento de 15 bits, o
recetor estéd preparado para receber o indicador de comprimento
com o valor “111 1111 1111 1100”. O recetor segue regras de
rejeicdo predefinidas quando o indicador de comprimento com o
valor “111 1100”7 ou “111 1111 1111 1100” estéd presente e gquando
estd ausente.

No caso em que o fim do ultimo segmento de uma SDU RLC
termina exatamente no fim de uma PDU e ndo ha nenhum indicador
de comprimento que indique o fim da SDU RLC, se o bit de
extensdo da PDU seguinte ndo indicar que a PDU UMD inclui uma
SDU completa que ndo ¢ segmentada, concatenada ou compensada
e se o0 indicador de comprimento da PDU seguinte nédo indicar
que o primeiro octeto de dados nessa PDU é o primeiro octeto
da SDU e o ultimo octeto nessa PDU é o Gltimo octeto da mesma
SDU e se também o indicador de comprimento da PDU seguinte néo
indicou gque o primeiro octeto de dados nessa PDU RLC é o
primeiro octeto de uma SDU e que falta a mesma SDU RLC um
octeto para encher completamente a PDU, deve ser colocado um
indicador de comprimento de 7 bits com o valor “000 0000” como
0 primeiro indicador de comprimento na PDU seguinte ou um
indicador de comprimento de 15-bit com o valor “000 0000 0000
0000” deve ser colocado como o ©primeiro indicador de
comprimento na PDU seguinte.

No caso em que uma PDU inclui um indicador de comprimento
de 15 bits que indica que uma SDU RLC termina com um octeto a
menos na PDU, o Gltimo octeto da PDU é compensado pelo emissor
e ignorado pelo recetor mesmo que ndo haja nenhum indicador de
comprimento que indique a existéncia de compensacdo e ndo seja
para ser cheio com o primeiro octeto de dados SDU RLC seguinte.
No caso em que sdo utilizados indicadores de comprimento de 15
bits na PDU e no Ultimo segmento de uma SDU RLC falta um octeto
para encher completamente a PDU e ndo existem indicadores de
comprimento que indiquem o fim da SDU RLC, se for utilizado um
indicador de comprimento de 15 bits para a PDU seguinte, o
indicador de comprimento com o valor “111 1111 1111 1011” deve
ser colocado como o primeiro indicador de comprimento na PDU

seguinte. O octeto restante na PDU atual é para ser compensado
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pelo emissor e ignorado pelo recetor embora ndo exista nenhum
indicador de comprimento que indique a existéncia de
compensacdo. Se um indicador de comprimento de 7-bit estiver
configurado para a PDU seguinte e o RLC estiver configurado
para um modo ndo confirmado e o bit de extensdo dessa PDU néo
indicar que a PDU UMD inclui wuma SDU completa gque ndo é
segmentada, concatenada ou compensada, e o 1indicador de
comprimento dessa PDU n&o indicar que o primeiro octeto de
dados nessa PDU é o primeiro octeto de uma SDU e o ultimo
octeto nessa PDU é esse ultimo octeto da mesma SDU, o indicador
de comprimento com o valor “000 0000”7 deve ser colocado como
0 primeiro indicador de comprimento na PDU seguinte e o numero
de sequéncia deve ser incrementado de 2 antes de ser
transmitido.

No RLC em modo n&o confirmado e modo confirmado, se for
utilizado um indicador de comprimento de 7 bits na PDU RLC e
um ou mais octetos de compensacdo estiverem presentes na PDU
RLC apdés o fim da tltima SDU RLC, a presenca de compensacdo &
indicada pela inclusédo de um indicador de comprimento com o
valor “1111111” como o uUltimo indicador de comprimento na PDU.
Se for utilizado um indicador de comprimento de 15 bit na PDU
RLC e estiverem presentes dois ou mais octetos de compensacéo
na PDU RLC apbdés o fim da ultima SDU RLC, a presenca de
compensacdo ¢ indicada pela inclusdo de um indicador de
comprimento com o valor “111 1111 1111 1111” como o ultimo
indicador de comprimento na PDU. Deve notar-se que depois do
indicador de comprimento que indica a presenca de compensacao
ter sido incluido na PDU RLC, o comprimento de compensacgéo
pode ser zero.

No caso em que a interpretacdo alternativa de E-bit é
configurada para RLC em modo n&do confirmado e a PDU RLC inclui
um segmento de uma SDU mas nem o primeiro octeto nem o Ultimo
octeto desta SDU, pode ser utilizado um indicador de
comprimento de 7 bits com o wvalor “111 11107 ou pode ser
utilizado um indicador de comprimento de 15 bits com o valor
“111 1111 1111 1110™.

Numa concretizacdo do invento, no caso em gque a
interpretacdo alternativa de E-bit é configurada para RLC em
modo ndo confirmado e o primeiro octeto de dados nesta PDU RLC
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€& o0 primeiro octeto de uma SDU e o tiltimo octeto nesta PDU RLC
é a ultimo octeto da mesma SDU, pode ser utilizado um indicador
de comprimento de 7 bits com o wvalor “111 1101” ou pode ser
utilizado um indicador de comprimento de 15 bits com o wvalor
“111 1111 1111 1101”. No <caso em que a interpretacédo
alternativa de E-bit ¢é configurada para RLC em modo né&o
confirmado e o primeiro octeto de dados nesta PDU RLC é o
primeiro octeto de uma SDU e falta & mesma SDU RLC um octeto
para encher completamente a PDU, pode ser utilizado um
indicador de comprimento de 15 bit com o valor de “111 1111
1111 1010”.

Se um indicador de comprimento ainda estiver a espera de
transmissdo e ndo exista nenhuma SDU RLC disponivel, pode ser
transmitida wuma PDU RLC gque inclua este indicador de
comprimento e a compensacado apropriada. Sdo utilizados valores
predefinidos do indicador de comprimento para indicar a
compensacao.

Numa concretizacdo do presente invento, o recetor sabe no
caso em que o tamanho da SDU RLC é dois octetos mais pequeno
do que o tamanho da PDU RLC, que a SDU RLC comeca e termina
nesta PDU RLC e pode entregar a SDU a camadas mais altas, mesmo
que falte a PDU RLC seguinte. Isto é especialmente importante
no caso de servicos de comutacdo por pacotes em tempo real,
como o VoIP. Todas as SDU RLC que caibam numa PDU RLC, ou seja,
que ndo necessitem segmentacdo, podem imediatamente ser
encaminhadas para a camada superior sem a necessidade de
esperar pela PDU RLC seguinte que pode ainda ser atrasada por
exemplo devido a agendamento. Deste modo, isto pode reduzir o
atraso da SDU RLC, por exemplo, um pacote de VoIP.

De acordo com uma concretizacdo do invento, no caso em
que a SDU RLC é dois octetos menor do que a PDU RLC e aconteca
ser a Ultima SDU numa sequéncia, pode ser evitada uma PDU
adicional. Numa primeira concretizacgdo do presente invento, o
significado do valor de indicador de comprimento especial
1111100 é alterado para indicar que a SDU RLC comeca e termina
nesta PDU RLC. O valor de LI especial 0000000 é utilizado para
indicar para o modo ndo confirmado que a nova SDU comega no
inicio da PDU. 0Os pormenores sdo mostrados nas tabelas
seguintes.
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Comprimento: 7 bits

Bit

Descricédo

0000000

PDU AMD: A PDU RLC anterior foil exatamente cheia com o ultimo
segmento de uma SDU RLC e ndo héd nenhum “Indicador de
Comprimento” que indique o fim da SDU RLC na PDU RLC anterior.
PDU UMD: O primeiro octeto de dados nesta PDU RLC é o primeiro

octeto de uma SDU RLC e a PDU RLC anterior foi exatamente

preenchida com o Gltimo segmento de uma SDU RLC se ndo existe

nenhum “Indicador de Comprimento” que indique o fim da SDU
RLC na PDU RLC anterior

1111100

PDU UMD: O primeiro octeto de dados nesta PDU RLC é o primeiro
octeto de uma SDU RLC e o ultimo octeto nesta PDU RLC é o
ultimo octeto de uma SDU RLC (mesma SDU ou diferente).. PDU

AMD: Reservado (PDU com esta codificacdo serdo rejeitados por

esta versdo do protocolo).

1111101

Reservado (PDU com esta codificacdo serdo rejeitados por esta

versdo do protocolo).

1111110

PDU AMD: O resto da PDU RLC inclui um STATUS PDU piggybacked.
PDU UMD: A PDU RLC contém um segmento de uma SDU mas nem O
primeiro octeto nem o Gltimo octeto desta SDU.

1111111

.

O resto da PDU RLC é compensacdo. O comprimento da compensacdo
pode ser zero.
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Comprimento: 15 bits

Bit

Descricédo

000000000000000

PDU AMD: A PDU RLC anterior foi completamente cheia

com o ultimo segmento de uma SDU RLC e ndo hé& nenhum
“Indicador de Comprimento” que indique o fim da SDU
RLC na PDU RLC anterior. PDU UMD: O primeiro octeto
de dados nesta PDU RLC é o primeiro octeto de uma

SDU RLC e a PDU RLC anterior foi completamente cheia

com o ultimo segmento de uma SDU RLC se ndo existir

nenhum “Indicador de Comprimento” que indique o fim

da SDU RLC na PDU RLC anterior.

111111111111010

PDU UMD: O primeiro octeto de dados nesta PDU RLC

¢ o primeiro octeto de uma SDU RLC e o segundo

ultimo octeto nesta PDU RLC é o UGltimo octeto de

uma SDU RLC (mesma SDU ou diferente). O octeto

restante na PDU RLC é ignorado.

111111111111011

PDU AMD: O Ultimo segmento de uma SDU RLC tinha

menos um octeto para encher completamente a PDU RLC
anterior e n&o h& nenhum “Indicador de Comprimento”
que indique o fim da SDU RLC na PDU RLC anterior.
O octeto restante na PDU RLC anterior é ignorado.
PDU UMD: O primeiro octeto de dados nesta PDU RLC

& o primeiro octeto de uma SDU RLC e o ultimo

segmento de uma SDU RLC tinha menos um octeto para

encher completamente a PDU RLC anterior se ndo

houver nenhum “Indicador de Comprimento” que

indique o fim da SDU RLC na PDU RLC anterior.

111111111111100

PDU UMD: O primeiro octeto de dados nesta PDU RLC
& o primeiro octeto de uma SDU RLC e o ultimo octeto
nesta PDU RLC é o ultimo octeto de uma SDU RLC

(mesma SDU ou diferente). PDU AMD: Reservado (PDU

com esta codificacdo serdo rejeitados por esta
versdo do protocolo).

111111111111101

Reservado (PDU com esta codificacgdo serdo
rejeitados por esta versdo do protocolo).

111111111111110

PDU AMD: O resto da PDU RLC inclui um STATUS PDU
piggybacked. PDU UMD: A PDU RLC contém um segmento
de uma SDU mas nem o primeiro octeto nem o Ultimo
octeto desta SDU.

111111111111111

O resto da PDU RLC é compensacdo. O comprimento da
compensag¢do pode ser zero.

De acordo

com outra concretizacdo do invento, o)

significado do valor de indicador de comprimento especial
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0000000 é alterado para indicar que a SDU RLC comeca e termina
nesta PDU RLC. A utilizacdo anterior do valor de indicador de
comprimento especial 0000000, para indicar que a SDU anterior
terminou na PDU anterior e ndo foi indicado, pode ser
substituida com a utilizacdo de LI=1111100, isto &, LI=1111100
indica que a nova SDU comeca e isso implicitamente significa
que a SDU anterior (caso exista) terminou na PDU anterior, e
que foi indicado com o indicador de comprimento ou néo.

De acordo com uma terceira concretizacdo do invento, o
significado dos valores de indicador de comprimento especial
0000000 e 1111100 n&o sdo alterados, mas em vez disso &
utilizado o indicador de comprimento reservado=1111101 para
indicar que a SDU RLC comec¢a € termina nesta PDU RLC. Isto tem
a vantagem de n&do serem necessarias alteracgdes a utilizacéo
desses indicadores de comprimento especiais atualmente em
utilizacdo. Os pormenores sdo mostrados nas tabelas seguintes.

Comprimento: 7 bits

Bit Descricédo

anterior

0000000 A PDU RLC anterior foi completamente cheia com o tltimo
segmento de uma SDU RLC e n&o h& nenhum “Indicador de
Comprimento” que indique o fim da SDU RLC na PDU RLC

esta codificacdo serdo rejeitados por esta versdo
protocolo) .

1111100 PDU UMD: O primeiro octeto de dados nesta PDU RLC é o
primeiro octeto de uma SDU RLC. PDU AMD: Reservado (PDU com

serdo rejeitados por esta versdo do protocolo).

1111101 PDU UMD: O primeiro octeto de dados nesta PDU RLC é o
primeiro octeto de uma SDU RLC e o ultimo octeto nesta PDU
RLC é o Uultimo octeto de wuma SDU RLC (mesma SDU ou
diferente). PDU AMD: Reservado (PDU com esta codificacéo

1111110 PDU AMD: O resto da PDU RLC inclui wum STATUS
piggybacked.

primeiro octeto nem o UGltimo octeto desta SDU.

PDU UMD: A PDU RLC contém um segmento de uma SDU mas nem O

1111111 O resto da PDU RLC é compensacdo. O comprimento

compensacdo pode ser zero.
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Comprimento: 15 bits

Bit

Descricédo

000000000000000

A PDU RLC anterior foi completamente cheia com o
tultimo segmento de uma SDU RLC e ndo héa nenhum
“Indicador de Comprimento” que indique o fim da SDU
RLC na PDU RLC anterior.

111111111111010

PDU UMD: O primeiro octeto de dados nesta PDU RLC
€ o primeiro octeto de uma SDU RLC e o segundo
tltimo octeto nesta PDU RLC é o ultimo octeto de
uma SDU RLC (mesma SDU ou diferente). O octeto
restante na PDU RLC é ignorado.

111111111111011

O tltimo segmento de uma SDU RLC tinha menos um
octeto para encher completamente a PDU RLC anterior
e ndo ha nenhum “Indicador de Comprimento” que
indique o fim da SDU RLC na PDU RLC anterior. O
octeto restante na PDU RLC anterior é ignorado

111111111111100

PDU UMD: O primeiro octeto de dados nesta PDU RLC
& o primeiro octeto de uma SDU RLC. PDU AMD:
Reservado (PDU com esta codificacéo serdo
rejeitados por esta versdo do protocolo).

111111111111101

PDU UMD: O primeiro octeto de dados nesta PDU RLC
& o primeiro octeto de uma SDU RLC e o ultimo octeto
nesta PDU RLC é o ultimo octeto de uma SDU RLC
(mesma SDU ou diferente). PDU AMD: Reservado (PDU
com esta codificacdo serdo rejeitados por esta
versdo do protocolo).

111111111111110

PDU AMD: O resto da PDU RLC inclui um STATUS PDU
piggybacked. PDU UMD: A PDU RLC inclui um segmento
de uma SDU mas nem o primeiro octeto nem o Gltimo
octeto desta SDU.

111111111111111

O resto da PDU RLC é compensacdo. O comprimento da
compensagédo pode ser zero.

Nos indicadores de comprimento especiais acima, diz-se

que o ultimo octeto da PDU pode ser o ultimo octeto da mesma

SDU que comeca na PDU, isto &, uma SDU por PDU, ou o Ultimo

octeto de uma SDU diferente, isto é, varias SDU por PDU). O

primeiro caso € mostrado na maioria das figuras (Fig. 1 a 5),

o Gltimo na Figura 6.

As figuras seguintes ilustram varias concretizacdes do

presente invento.

As figuras mostram as PDU RLC de 39 octetos

com diferentes tamanhos de SDU RLC, exceto a figura 6 gue
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mostra PDU RLU de 74 octetos. A vantagem do invento é vista
com a SDu RLC de 37 octetos, tal como mostrado na Col. B onde
sdo conhecidos o inicio e fim da SDU com base no cabecalho PDU
RLC, enquanto que com o exemplo da Col. A o fim sé & conhecido
apenas depois de receber a PDU RLC seguinte. N&o hé& nenhuma
alteracdo para SDU RLC de 38 (Figura 1 ou Figura 3), para
tamanhos SDU RLC menores (36, 35, 34, etc.), a Unica alteracédo
na primeira concretizacdo é que é utilizado LI=0000000 em vez
de LI=1111100 (Figura 2).

As setas nas figuras mostram como o primeiro e o Ultimo
octeto de SDU RLC s&do indicados. A linha sélida ilustra
indicacédo explicita, tal como estéd escrito no fasciculo e linha
tracejada ilustra indicacédo implicita, também de acordo com o
fasciculo.

A Figura 1, uma ©primeira concretizacdo, 1ilustra a
sequéncia de PDU UMD RLC que mostra a utilizacdo do indicador
de comprimento, PDU RLC de 39 octetos e tamanhos de SDU RLC de
38 ou 37 octetos. A Col. A mostrada no lado esquerdo, ilustra
um exemplo que ndo implementa uma concretizagdo do presente
invento e a Col. B, mostrada no lado direito, ilustra um
exemplo que implementa uma concretizacdo do presente invento.
A PDU RLC com o numero de sequéncia (SN) inclui a SDU RLC de
38 octetos gque é indicada com a flag de extensdo (E=0). As PDU
RLC com numeros de sequéncia SN+1 e SN+2 incluem SDU RLC de 37
octetos (isto é, dois octetos menos do que o tamanho da PDU
RLC). A Col. A (lado esquerdo) requer indicador de comprimento
especial=0000000 na PDU seguinte para indicar o fim da SDU
RLC, ao passo que na Col. B, o indicador de comprimento=1111100
indica tanto o inicio como o fim da SDU RLC e portanto, ndo héa
necessidade de esperar pela prdéxima PDU antes de entregar a
SDU completa para as camadas superiores.

A Figura 2, também a primeira concretizacdo, ilustra a
sequéncia de PDU UMD RLC que mostra a utilizacdo do indicador
de comprimento, PDU RLC de 39 octetos e tamanhos SDU RLC de
36, 35 ou 34 octetos. A Col. A mostrada no lado esquerdo,
ilustra um exemplo que n&do implementa uma concretizacdo do
presente invento e a Col. B, mostrada no lado direito, ilustra
um exemplo gque implementa uma concretizacdo do presente
invento. A Unica alteracdo da Col. A é que o indicador de
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comprimento=1111100 é alterado para o indicador de
comprimento=0000000.

A Figura 3 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, PDU RLC de 39 octetos
e tamanhos SDU RLC de 38 ou 37 octetos, de acordo com outra
concretizacdo do invento. A Col. A mostrada no lado esquerdo,
ilustra um exemplo gque ndo implementa uma concretizacdo do
presente invento e a Col. B, mostrada no lado direito, ilustra
um exemplo gque implementa uma concretizacdo do presente
invento. A PDU RLC com o nUmero de sequéncia SN inclui SDU RLC
de 38 octetos que é indicado com a flag de extensdo (E=0). PDU
RLC com numeros de sequéncia SN+1 e SN+2 incluem SDU RLC de 37
octetos (isto é, dois octetos menor do que o tamanho da PDU
RLC). A Col. A (lado esquerdo) requer o indicador de
comprimento especial=0000000 na PDU seguinte para indicar o
fim da SDU RLC, ao passo que na Col. B o indicador de
comprimento=0000000 indica tanto o inicio como o fim da SDU
RLC e portanto, nédo h& necessidade de esperar pela PDU seguinte
antes de entregar a SDU completa para camadas superiores.

A Figura 4 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacédo do indicador de comprimento, PDU RLC de 39 octetos
e tamanhos SDU RLC de 36, 35 ou 34 octetos. Como pode ser visto
ndo hé& alteracdo para estes tamanhos de SDU menores nesta

concretizacéo.

A Figura 5 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento para a Ultima SDU de
37 octetos, PDU RLC de 39 octetos. A Col. A mostrada no lado
esquerdo, ilustra um exemplo que nao implementa uma
concretizacdo do presente invento e requer uma PDU RLC
adicional gque inclui LI=0000000 especial para indicar que a
SDU terminou na PDU RLC anterior e compensacido para encher a
PDU RLC. A Col. B, mostrada no lado direito, que mostra um
exemplo que implementa uma concretizacdo do presente invento,

ilustra que ndo ¢é necessario PDU RLC extra - neste caso, a
concretizacdo do presente invento poupa em capacidade.

A Figura 6 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, PDU RLC de 74 octetos
e duas SDU RLC por PDU. A Col. A mostrada no lado esquerdo,
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ilustra um exemplo gue ndo implementa uma concretizacdo do
presente invento e a Col. B, mostrada no lado direito, ilustra
um exemplo que implementa uma concretizacdo do presente
invento. Aqui, o indicador de comprimento especial=0000000
indica que uma SDU comeca e outra termina nesta PDU, enquanto
a Col. A reguer o indicador de comprimento especial=0000000 na
PDU seguinte para indicar que a SDU terminou exatamente na PDU
anterior. Com o presente invento, a SDU nUmero de sequéncia
numeros podem ser entregues as camadas superiores mais cedo do
que com o presente fasciculo/técnica anterior.

A Figura 7 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC gque mostra
a utilizacédo do indicador de comprimento, PDU RLC de 39 octetos
e uma sequéncia de tamanhos SDU RLC de 40, 34 e 37 octetos. A
Col. A mostrada no lado esgquerdo, ilustra um exemplo gue né&o
implementa uma concretizacdo do presente invento e a Col. B,
mostrada no lado direito, ilustra um exemplo que implementa
uma concretizacdo do presente invento. A SDU RLC de 40 octetos
ndo cabe na PDU RLC de 39 octetos e tem de ser segmentada.
Assim, na PDU RLC numero SN+1, o primeiro octeto ndo & o
primeiro octeto de uma SDU e portanto, ndo é utilizado nenhum
indicador de comprimento especial para indicar isso. O
indicador de comprimento=0000011 indica o fim da SDU segmentada
(trés octetos). A SDU completa de 34 octetos cabe na PDU mas
ndo ¢ possivel indicar o fim nesta PDU uma vez qgue ndo héa
espaco para o indicador de comprimento. Por conseguinte, é
utilizado o indicador de comprimento=0000000 na PDU seguinte.
Isto significa explicitamente que o Ultimo octeto da PDU
anterior foi o ultimo octeto de uma SDU. Com este invento, &
utilizado o indicador de comprimento=0000000 ou indicador de
comprimento=1111100, indicador de comprimento=0000000 se SDU
comeca e termina nessa PDU e indicador de comprimento=1111100
se SDU comeca (mas ultimo octeto ndo € o ultimo octeto da SDU),
que ambos indicam implicitamente que SDU terminou na PDU
anterior. Além disso, se acontecer a SDU RLC de 37 octetos ser
a ultima SDU numa sequéncia, a implementacdo na Col. A ainda
requer uma PDU RLC adicional que tenha o indicador de
comprimento=0000000 e compensacdo (ndo mostrada na figura).

A Figura 8 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, PDU RLC de 39 octetos
e tamanhos SDU RLC de 38 ou 37 octetos, de acordo com a terceira
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concretizacdo do invento. A Col. A mostrada no lado esquerdo,
ilustra um exemplo que ndo implementa uma concretizacdo do
presente invento e a Col. B, mostrada no lado direito, ilustra
um exemplo que implementa uma concretizacdo do presente
invento. A PDU RLC com numero de sequéncia SN inclui SDU RLC
de 38 octetos que ¢ indicado com a flag de extensdo (E=0). As
PDU RLC com numeros de sequéncia SN+1 e SN+2 incluem SDU RLC
de 37 octetos (isto ¢, dois octetos mais pequeno do que o
tamanho da PDU RLC). A Col. (lado esquerdo) requer indicador
de comprimento especial=0000000 na PDU seguinte para indicar
o fim da SDU RLC, ao passo que na Col. B o indicador de
comprimento=1111101 indica tanto o inicio como o fim da SDU
RLC e portanto, ndo hé& necessidade de esperar a PDU seguinte
antes de entregar a SDU completa para camadas superiores.

A Figura 9 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, PDU RLC de 39 octetos
e tamanhos SDU RLC de 36, 35 ou 34 octetos. Como pode ser visto
ndo hé alteracdo para estes tamanhos de SDU menores nesta
concretizacéo.

A Figura 10 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento para a Ultima SDU de
37 octetos, PDU RLC de 39 octetos. A Col. A mostrada no lado
esquerdo, ilustra um exemplo que nao implementa uma
concretizacdo do presente invento e requer uma PDU RLC
adicional que inclui LI=0000000 especial para indicar que a
SDU terminou na PDU RLC anterior e compensacdo para encher a
PDU RLC. A Col. B, mostrada no lado direito, gque mostra um
exemplo que implementa uma concretizacdo do presente invento,
ilustra gque ndo ¢é necessaria PDU RLC extra uma vez gue
LT=1111101 indica tanto o inicio como o fim da SDU - neste
caso, a concretizacdo do presente invento poupa em capacidade.

A Figura 11 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacdo do indicador de comprimento, PDU RLC de 74 octetos
e duas SDU RLC por PDU. A Col. A mostrada no lado esquerdo,
ilustra um exemplo que n&do implementa uma concretizacdo do
presente invento e a Col. B, mostrada no lado direito, ilustra
um exemplo gque implementa uma concretizacdo do presente
invento. Aqui, o indicador de comprimento especial=1111101
indica que uma SDU comec¢a e outra termina nesta PDU, enquanto
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a Col. A reguer o indicador de comprimento especial=0000000 na
PDU seguinte para indicar que a SDU terminou exatamente na PDU
anterior. Com o presente invento, a SDU numero SN pode ser
entregue as camadas superiores mais cedo do que com o atual
fasciculo/técnica anterior.

A Figura 12 ilustra a sequéncia de PDU UMD RLC que mostra
a utilizacédo do indicador de comprimento, PDU RLC de 39 octetos
e uma sequéncia de tamanhos SDU RLC de 40, 34 e 37 octetos. A
Col. A mostrada no lado esguerdo, ilustra um exemplo gue néo
implementa uma concretizacdo do presente invento e a Col. B,
mostrada no lado direito, ilustra um exemplo que implementa
uma concretizacdo do presente invento. A SDU RLC de 40 octetos
ndo cabe na PDU RLC de 39 octetos e tem de ser segmentada.
Assim, na PDU RLC numero SN+1, o primeiro octeto ndo & o
primeiro octeto de uma SDU e portanto, ndo é utilizado nenhum
indicador de comprimento especial para indicar isso. O
indicador de comprimento=0000011 indica o fim da SDU segmentada
(trés octetos). A SDU completa de 34 octetos cabe na PDU mas
ndo ¢ possivel indicar o fim nesta PDU uma vez qgue ndo héa
espaco para o indicador de comprimento. Por conseguinte, o
indicador de comprimento=0000000 ¢é utilizado na PDU seguinte
(Col. A). Isto significa explicitamente que o Ultimo octeto da
PDU anterior foi o ultimo octeto de uma SDU. Com o presente
invento, o indicador de comprimento=0000000 ou indicador de
comprimento=1111100 ou indicador de comprimento=1111101 ¢&
utilizado na PDU seguinte (SN+2 neste exemplo), indicador de
comprimento=1111101 se a SDU comega e termina nessa PDU, e
indicador de comprimento=1111100 se a SDU comec¢a (mas o Gltimo
octeto ndo é o ultimo octeto da SDU), gque implicitamente
indicam ambos que a SDU terminou na PDU anterior ou indicador
de comprimento=0000000 se ndo se seguirem dados. Além disso,
se a SDU RLC de 37 octetos passar a ser a Ultima SDU numa
sequéncia, a implementacdo na Col. A ainda requer uma PDU RLC
adicional que tenha indicador de comprimento=0000000 e
compensacdo (ndo mostrada na figura).

A Figura 13 ilustra a implementacdo de passos numa
concretizacdo do presente invento. No Passo 1310, a entidade
RLC insere pelo menos uma unidade de dados de servico para uma
unidade de dados de protocolo de um tamanho apropriado. No
Passo 1320, a entidade RLC proporciona pelo menos um indicador
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que inclua um indicador de comprimento para indicar gque um
primeiro octeto de dados da unidade de dados de protocolo & um
primeiro octeto de uma primeira unidade de dados de servigo e
pelo menos um outro octeto da unidade de dados de protocolo é
o ultimo octeto de outra unidade de dados de servico, sendo a
primeira unidade de dados de servico a mesma ou diferente da

outra unidade de dados.

As entidades RLC tipicamente residem no UE e no lado da
rede no RNC. RLC no lado da rede podia ser implementado também
no N6 B (estacdo de base). O presente invento aplica-se tanto
a ligacdo ascendente como a ligacdo descendente, isto &, o RLC
transmissor pode estar no UE e o recetor na rede (RNC ou estacédo

de base) ou vice-versa.

A rede deve sinalizar (por exemplo, utilizando
sinalizacdo RRC) para o equipamento de wutilizador se &
utilizada interpretacdo nova ou antiga. A rede sabe que
equipamentos de utilizador sdo equipamentos de utilizador
novos e utiliza esta nova carateristica somente para esses.
Novos equipamentos de utilizador tém de suportar ambas as
interpretacdes, rede nova pelo menos a sinalizacdo mencionada
acima. O padrdo deve ser a sinalizacdo antiga (isto &, se néo
houver sinalizacdo da rede entdo o equipamento de utilizador

deve assumir a interpretacdo antiga).

Tal como explicado acima, o invento proporciona tanto um
método como equipamento correspondente que consiste em vAarios
médulos que proporcionam a funcionalidade de realizar os passos
do método. 0Os mdbédulos podem ser implementados como suporte
fisico, ou podem ser implementados como suporte 1ldégico ou
programa auxiliar para execugdo por um processador de
computador. Em particular, no caso de programa auxiliar ou
suporte 1ldgico, o invento pode ser proporcionado como um
produto de programa de computador que inclui uma estrutura de
armazenamento que pode ser lida por computador gque contenha o
cbdigo de programa de computador (isto &, o suporte ldgico ou
programa auxiliar) na mesma para execucdo pelo processador do
computador.

Deve ser apreciado por alguém perito na especialidade,
que o presente invento pode ser wutilizado em qualguer
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dispositivo que otimize cabecalhos PDU de controlo da ligacédo
de radadio (RLC) em modo ndo confirmado (UM) de WCDMA para VoIMS,
isto é, para melhorar as transmissdes de voz PS através de
interface aéreo WCDMA. Como indicado acima, embora o presente
pedido descreva o invento como sendo implementado num tipo de
sistema WCDMA, o presente invento pode ser implementado noutros
sistemas, tais como em sistemas de 3.9G. A descricdo anterior
foi dirigida a concretizacdes especificas deste invento. Seré
evidente; no entanto, que outras variacdes e modificacdes podem
ser feitas as concretizacdes descritas, com a obtencdo de

algumas ou todas as suas vantagens.

Lisboa, 2016-01-19
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REIVINDICACOES

1. Método que compreende:

inserir, numa entidade, de controlo da ligacdo de ré&dio,
RLC, pelo menos uma unidade de dados de servico, SDU,
para uma unidade de dados de protocolo, PDU, de um tamanho
apropriado;

caracterizado por compreender ainda:

proporcionar pelo menos um indicador que inclui um
indicador de comprimento para indicar que um primeiro
octeto de dados da unidade de dados de protocolo, PDU,
¢ um primeiro octeto de uma primeira unidade de dados
de servico e pelo menos um outro octeto da unidade de
dados de protocolo, PDU, é o ultimo octeto de outra
unidade de dados de servico, sendo a primeira unidade
de dados de servico a mesma ou diferente da outra
unidade de dados de servicgo,

em que o0 pelo menos um outro octeto é o Ultimo octeto
da unidade de dados de protocolo, PDU.

2. Método de acordo com a reivindicacdo 1, em que a
entidade de controlo da ligacdo de réadio, RLC, é uma entidade
em modo ndo confirmado, UM.

3. Método de acordo com qualquer reivindicacéao
precedente, em que proporcionar pelo menos um indicador
compreende ainda proporcionar o indicador de comprimento de
prelo menos um dos valores de 7 ou 15 bits.

4. Método de acordo com qualqguer reivindicacédo
precedente, em que proporcionar pelo menos um indicador
compreende ainda proporcionar o indicador de comprimento com
um valor de “0000000” para indicar que o primeiro octeto de
dados da unidade de dados de protocolo, PDU, é o primeiro
octeto de uma primeira unidade de dados de servico e o tltimo
octeto da unidade de dados de protocolo, PDU, é o Gltimo octeto
da outra unidade de dados de servico, sendo a primeira unidade
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de dados de servico a mesma ou diferente da outra unidade de
dados de servico.

5. Método de acordo com qualgquer das reivindicacgdes 1 a
3, em que proporcionar pelo menos um indicador compreende ainda
proporcionar o indicador de comprimento com um valor de
“1111100” para indicar que o primeiro octeto de dados da
unidade de dados de protocolo, PDU, é o primeiro octeto de uma
primeira unidade de dados de servico e o ultimo octeto da
unidade de dados de protocolo, PDU, € o ultimo octeto da outra
unidade de dados de servico, sendo a primeira unidade de dados
de servico a mesma ou diferente da outra unidade de dados de
servico.

6. Método de acordo com qualguer das reivindicacdes 1 a
3, em que proporcionar pelo menos um indicador compreende ainda
proporcionar o 1indicador de comprimento com um valor de
“1111101” para indicar que o primeiro octeto de dados numa
unidade de dados de protocolo atual, PDU, & o primeiro octeto
da primeira unidade de dados de servico e o Ultimo octeto na
atual unidade de dados de protocolo, PDU, & o ultimo octeto da
primeira unidade de dados de servico.

7. Método de acordo com a reivindicag¢do 6, que compreende
ainda proporcionar o indicador de comprimento com um valor de
“1111101” quando a primeira unidade de dados de servico é dois
octetos menor do que a atual unidade de dados de protocolo,
PDU.

8. Método de acordo com qualquer das reivindicacdes 1 a
3, em que proporcionar pelo menos um indicador compreende ainda
proporcionar o 1indicador de comprimento com um valor de
“1111101” para indicar que o primeiro octeto de dados numa
unidade de dados de protocolo atual, PDU, & o primeiro octeto
da primeira unidade de dados de servico e o Ultimo octeto na
atual unidade de dados de protocolo, PDU, & o ultimo octeto da
outra unidade de dados de servico, sendo a primeira unidade de
dados de servico a mesma ou diferente da outra unidade de dados
de servico.

9. Método de acordo com qualgquer das reivindicacgdes 1 a
3, em que proporcionar pelo menos um indicador compreende ainda
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proporcionar o indicador de comprimento com um valor de “111
1111 1111 1101” para indicar que o primeiro octeto de dados
numa unidade de dados de protocolo atual, PDU, & o primeiro
octeto da primeira unidade de dados de servico e o Ultimo
octeto na atual unidade de dados de protocolo, PDU, € o ultimo
octeto da primeira unidade de dados de servicgo.

10. Método de acordo com a reivindicacdo 9, que compreende
ainda proporcionar o indicador de comprimento com um valor de
111 1111 1111 1101”7 guando a primeira unidade de dados de
servigco é trés octetos menor do que a unidade de dados de
protocolo atual, PDU.

11. Método de acordo com qualgquer das reivindicacdes 1 a
3, em que proporcionar pelo menos um indicador compreende ainda
proporcionar o indicador de comprimento com um valor de “111
1111 1111 1010” para indicar que o primeiro octeto de dados
numa unidade de dados de protocolo atual, PDU, & o primeiro
octeto da primeira unidade de dados de servico e que um segundo
ultimo octeto da unidade de dados de protocolo atual, PDU, é
o Ultimo octeto da primeira unidade de dados de servico.

12. Método de acordo com a reivindicacdo 11, que
compreende ainda proporcionar o indicador de comprimento com
um valor de “111 1111 1111 1010” guando a primeira unidade de
dados de servico é quatro octetos menor do que a unidade de
dados de protocolo atual, PDU.

13. Método de acordo com qgualgquer reivindicacédo
precedente, gque compreende ainda proporcionar uma Sinalizacédo
de camada superior para um equipamento de utilizador para
identificar se o indicador de comprimento é ou ndo utilizado.

14. Aparelho que compreende:

meios para inserir, numa entidade de controlo da ligacéo
de radio, pelo menos uma unidade de dados de servico,
SDU, para uma unidade de dados de protocolo, PDU, de um

tamanho apropriado;

caracterizado por compreender ainda:



EP 1 925 142/PT
4/6

meios para proporcionar pelo menos um indicador que
inclui um indicador de comprimento para indicar que um
primeiro octeto de dados da unidade de dados de
protocolo, PDU, é& um primeiro octeto de uma primeira
unidade de dados de servico e pelo menos um outro octeto
da unidade de dados de protocolo, PDU, € o tltimo octeto
de outra unidade de dados de servico, sendo a primeira
unidade de dados de servico a mesma ou diferente da
outra unidade de dados de servico,

em que o pelo menos um outro octeto é o ultimo octeto
da unidade de dados de protocolo, PDU.

15. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 14, em que a
entidade de controlo da ligacdo de r&dio ¢ uma entidade em
modo ndo confirmado, UM.

16. Aparelho de acordo com qualquer das reivindicacdes 14
a 15, em que os meios para proporcionar, proporcionam pelo
menos um indicador que compreende ainda proporcionar o
indicador de comprimento de pelo menos um dos valores de 7 ou
15 bits.

17. Aparelho de acordo com qualquer das reivindicacdes 14
a 16, em gque o0s meios para proporcionar, proporcionam o
indicador de comprimento com um valor de “0000000” para indicar
que o primeiro octeto de dados da unidade de dados de
protocolo, PDU, é o primeiro octeto da primeira unidade de
dados de servico e o uUltimo octeto da unidade de dados de
protocolo, PDU, ¢ o Gltimo octeto da outra unidade de dados de
servigo, sendo a primeira unidade de dados de servico a mesma

ou diferente da outra unidade de dados de servicgo.

18. Aparelho de acordo com qualquer das reivindicacdes 14
a 16, em que o0s meios para proporcionar, proporcionam o
indicador de comprimento com um valor de “1111100” para indicar
que o primeiro octeto de dados da unidade de dados de
protocolo, PDU, é o primeiro octeto da primeira unidade de
dados de servico e o ultimo octeto da unidade de dados de
protocolo, PDU, é o Ultimo octeto da outra unidade de dados de
servigco, sendo a primeira unidade de dados de servico a mesma

ou diferente da outra unidade de dados de servico.
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19. Aparelho de acordo com qualquer das reivindicacdes 14
a 16, em que os meios para proporcionar, proporcionam o
indicador de comprimento com um valor de “1111101” para indicar
que o primeiro octeto de dados numa unidade de dados de
protocolo atual, PDU, é o primeiro octeto da primeira unidade
de dados de servico e o Ultimo octeto na atual unidade de dados
de protocolo, PDU, é o ultimo octeto da primeira unidade de
dados de servico.

20. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 19, em que os
meios para proporcionar, proporcionam o indicador de
comprimento com um valor de “1111101” guando a primeira unidade
de dados de servico é dois octetos menor do que a atual unidade
de dados de protocolo, PDU.

21. Aparelho de acordo com qualquer das reivindicacdes 14
a 16, em gque o0s meios para proporcionar, proporcionam o
indicador de comprimento com um valor de “1111101” para indicar
que o primeiro octeto de dados numa unidade de dados de
protocolo atual, PDU, é o primeiro octeto da primeira unidade
de dados de servico e o Ultimo octeto na atual unidade de dados
de protocolo, PDU, é o ultimo octeto da outra unidade de dados
de servico, sendo a primeira unidade de dados de servico a
mesma ou diferente da outra unidade de dados de servico.

22 . Aparelho de acordo com qualquer das reivindicacdes 14
a 16, em que o0s meios para proporcionar, proporcionam o
indicador de comprimento com um valor de “111 1111 1111 1101~
para indicar que o primeiro octeto de dados numa unidade de
dados de protocolo atual, PDU, é o primeiro octeto da primeira
unidade de dados de servico e o Ultimo octeto na atual unidade
de dados de protocolo, PDU, é o uUltimo octeto da primeira
unidade de dados de servico.

23. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 22, em que 0sS
meios para proporcionar, proporcionam o indicador de
comprimento com um valor de “111 1111 1111 1101” qguando a
primeira unidade de dados de servigo é trés octetos menor do
que a atual unidade de dados de protocolo, PDU.
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24. Aparelho de acordo com qualquer das reivindicacdes 14
a 16, em que os meios para proporcionar, proporcionam o
indicador de comprimento com um valor de “111 1111 1111 1010”
para indicar que o primeiro octeto de dados numa unidade de
dados de protocolo atual, PDU, é o primeiro octeto da primeira
unidade de dados de servico e que um segundo Ultimo octeto da
atual unidade de dados de protocolo, PDU, & o ultimo octeto da
primeira unidade de dados de servicgo.

25. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 24, em gue 0sS
meios para proporcionar o indicador de comprimento com um valor
de “111 1111 1111 1010” guando a primeira unidade de dados de
servico é gquatro octetos menor do que a atual unidade de dados
de protocolo, PDU.

26. Aparelho de acordo com qualquer das reivindicacdes 14
a 25, em gque os meios para a insercdo compreendem uma unidade
de 1insercdo e 0s meios para proporcionar compreendem uma
unidade de proporcionar.

27. Programa de computador que compreende meios de cdbddigo
de programa adaptados para realizar os passos de qualquer uma
das reivindicacgdes 1 a 13 quando o programa & executado num
processador.

Lisboa, 2016-01-19
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Figura1a Distribuigdo SDU RLC para codec AMR 12.2 kbit/s assumindo
cabecaltho RTR/UDP/P de 3 bytes minimamente comprimido
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