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Betriebsverfahren fiir eine solche Beladestation

Die Erfindung betrifft eine Beladestation (1..1%, 1a..1f)
zum Beladen von Ladehilfsmitteln (2) mit Ware (3),
welche einen Fahrbereich (A) fur autonome
Transportfahrzeuge (4) umfasst, der durch einander
schneidenden Ebenen (B1, B2, C1, C2) begrenzt ist.
Die Beladestation (1..1%, 1a..1f) umfasst auch eine
Hubvorrichtung (12, 12a) fiir die Ladehilfsmittel (2)
und eine Beladevorrichtung (9, 9a) zum Beladen von
Ladehilfsmitteln (2) mit Ware (3). Weiterhin umfasst
die Beladestation (1..1%, 1a..1f) Fordersysteme (5,
5a..5¢, 6, 6a) zum Transport von Ladehilfsmitteln (2)
und Ware (3), welche die Hubvorrichtung (12, 12a)
mit der Beladevorrichtung (9, 9a) verbinden. Die
Fordersysteme (5, 5a..5c, 6, 6a) sind oberhalb des
Fahrbereichs (A) angeordnet. Zudem entspricht die
Hoéhe des Fahrbereichs (A) zumindest einer
Durchfahrtshéhe fiir ein mit einem Ladehilfsmittel (2)
beladenen Transportfahrzeug (4). Weiterhin wird ein
Lagersystem (58a, 58b) mit sowie ein Verfahren zum
Betrieb einer solchen Beladestation (1..1%, 1a..1f)
offenbart.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Beladestation (1..1%, 1a..1f) zum Beladen von Ladehilfs-
mitteln (2) mit Ware (3), welche einen Fahrbereich (A) fir autonome Transport-
fahrzeuge (4) umfasst, der durch einander schneidenden Ebenen (B1, B2, C1, C2)
begrenzt ist. Die Beladestation (1..1%, 1a..1f) umfasst auch eine Hubvorrich-

tung (12, 12a) far die Ladehilfsmittel (2) und eine Beladevorrichtung (9, 9a) zum
Beladen von Ladehilfsmitteln (2) mit Ware (3). Weiterhin umfasst die Beladesta-
tion (1..1%, 1a..1f) Férdersysteme (5, 5a..5¢, 6, 6a) zum Transport von Ladehilfs-
mitteln (2) und Ware (3), welche die Hubvorrichtung (12, 12a) mit der Beladevor-
richtung (9, 9a) verbinden. Die Fordersysteme (5, 5a..5¢, 6, 6a) sind oberhalb des
Fahrbereichs (A) angeordnet. Zudem entspricht die HOhe des Fahrbereichs (A)
zumindest einer Durchfahrtshéhe flr ein mit einem Ladehilfsmittel (2) beladenen
Transportfahrzeug (4). Weiterhin wird ein Lagersystem (58a, 58b) mit sowie ein

Verfahren zum Betrieb einer solchen Beladestation (1..1%, 1a..1f) offenbart.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Beladestation zum Beladen von Ladehilfsmitteln mit
Ware, wobei die Beladestation einen Fahrbereich umfasst, in welchem autonom
verfahrbare, fahrerlose Transportfahrzeuge zum Transport von Ladehilfsmitteln
verfahrbar sind. Die Beladestation umfasst zudem eine Grundebene und eine der
Grundebene mit vertikalem Abstand gegentberliegende Deckebene, wobei die
Grundebene und die Deckebene den Fahrbereich in vertikaler Richtung begren-
zen. Weiterhin umfasst die Beladestation eine erste Grenzebene und eine der ers-
ten Grenzebene mit horizontalem Abstand gegentberliegende zweite Grenz-
ebene, welche jeweils die Grundebene und die Deckebene, vorzugsweise im rech-
ten Winkel, schneiden und den Fahrbereich in einer horizontalen Richtung begren-
zen. Dartber hinaus umfasst die Beladestation ein erstes Férdersystem zum
Transport von Ladehilfsmitteln (mit oder ohne Ware) und ein zweites Férdersys-
tem zum Transport von Ware (mit oder ohne Ladehilfsmitteln). AuBBerdem umfasst
die Beladestation ein Hubsystem mit einer an einer vom Fahrbereich abgewand-
ten Seite der ersten Grenzebene ausgerichteten Hubvorrichtung zum Transferie-
ren von Ladehilfsmitteln (mit oder ohne Transportfahrzeug) zwischen einem unter-
halb der Deckebene, insbesondere im Fahrbereich, an der Hubvorrichtung ange-
ordneten Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz und dem ersten Férdersystem. Dariiber
hinaus umfasst die Beladestation eine an einer vom Fahrbereich abgewandten
Seite der zweiten Grenzebene ausgerichtete Beladevorrichtung zum Beladen von
an dieser bereitgestellten Ladehilfsmitteln mit Ware. Das erste Férdersystem und
das zweite Fordersystem verlaufen dabei jeweils zwischen der ersten und zweiten
Grenzebene, insbesondere von der ersten zur zweiten Grenzebene, und das erste

Fordersystem verbindet die Hubvorrichtung mit der Beladevorrichtung.
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Die Erfindung betrifft auch eine Beladestationen-Gruppe, welche mehrere benach-
bart angeordnete Beladestationen der oben genannten Art umfasst, wobei die

Fahrbereiche der Beladestationen miteinander verbunden sind.

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Lagersystem, das einen Lagerbereich, in wel-
chem ein Warenlager angeordnet ist, einen Auftragsbearbeitungsbereich, in wel-
chem zumindest eine Beladestation angeordnet ist, und ein Ein- und Auslager-
Férdersystem zum Transport von Ware zwischen dem Lagerbereich und dem Auf-
tragsbearbeitungsbereich umfasst. Die Beladestation ist dabei wie oben beschrie-
ben ausgefuhrt, und das zweite Fordersystem der Beladestation ist Gber das Ein-
und Auslager-Fordersystem mit dem Warenlager verbunden.

SchlieBlich betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Beladen von Ladehilfsmitteln
mit Ware mittels einer Beladestation der oben genannten Art.

Eine Beladestation, eine Beladestationen-Gruppe, ein Lagersystem und ein Ver-
fahren der genannten Arten sind aus dem Stand der Technik grundsatzlich be-
kannt. Dabei werden Ladehilfsmittel mit einem ersten Férdersystem und Waren
mit einem zweiten Fordersystem zu einer Beladestation transportiert, wo die Ware
in das Ladehilfsmittel geladen wird. Nachteilig an den bekannten Systemen ist,
dass diese vergleichsweise viel Platz benétigen und damit die Grundflache eines
Gebaudes, in dem ein solches System eingebaut ist, relativ grof3 ist. Damit einher-
gehend sind auch die Kosten fur ein solches Gebaude vergleichsweise hoch, und
zwar sowohl fur die Errichtung des Gebéaudes als auch flr den Betrieb desselben.
Insbesondere betrifft letzteres die Heizkosten aufgrund der relativ groBen Kubatur

solcher Gebaude.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine verbesserte Beladestation, eine ver-
besserte Beladestationen-Gruppe, ein verbessertes Lagersystem sowie ein ver-
bessertes Verfahren zum Beladen von Ladehilfsmitteln anzugeben. Insbesondere
soll die Grundflache, welche fUr die Vorgange in einem Lagersystem bendtigt wird,
bei gleicher Leistung verkleinert werden konnen.
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Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer Beladestation der eingangs genannten
Art gelost, bei welcher

- der vertikale Abstand zwischen der Grundebene und der Deckebene zumin-
dest einer Durchfahrtshéhe flr mit jeweils einem Ladehilfsmittel beladenen Trans-
portfahrzeuge entspricht, und

- das erste Fordersystem und das zweite FOrdersystem oberhalb des Fahr-
bereichs angeordnet sind.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch eine Beladestationen-Gruppe geldst,
welche mehrere benachbart angeordnete Beladestationen der oben genannten Art
umfasst, wobei die Fahrbereiche der Beladestationen, insbesondere Fahrbahnen
der Fahrbereiche, miteinander verbunden sind.

Weiterhin wird die Aufgabe der Erfindung mit einem Lagersystem der eingangs
genannten Art geldst, bei dem die Beladestation die oben offenbarte Bauform auf-
weist, und das zweite Fordersystem der Beladestation Gber das Ein- und Ausla-

ger-Fordersystem mit dem Warenlager verbunden ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird schlieBBlich mit einem Verfahren zum Beladen von
Ladehilfsmitteln mit Ware mittels einer Beladestation der genannten Art geldst,
das die folgenden Schritte aufweist:

i) Transportieren von Ware zur Beladevorrichtung mittels des zweiten Forder-
systems;
ii) Bereitstellen der Ware an der Beladevorrichtung, insbesondere an einem

Entnahmeplatz der Waren-Andienungsvorrichtung;

iii) Transportieren eines Ladehilfsmittels zur Hubvorrichtung mittels eines auto-
nom verfahrbaren, fahrerlosen Transportfahrzeugs, wobei das Transportfahrzeug
(iber den Fahrbereich der Beladestation zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz be-
wegt wird;

iv) Transferieren des Ladehilfsmittels vom Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz zum
ersten Fordersystem mittels der Hubvorrichtung, insbesondere mittels einer
Hubeinheit der Hubvorrichtung;

V) Transportieren des Ladehilfsmittels von der Hubvorrichtung zur Beladevor-

richtung Uber das erste Fordersystem:;
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Vi) Bereitstellen des Ladehilfsmittels an der Beladevorrichtung, insbesondere
an einem Beladeplatz der Ladehilfsmittel-Andienungsvorrichtung;

vii)  Beladen des im Schritt vi) bereitgestellten Ladehilfsmittels mit im Schritt ii)
bereitgestellter Ware geman eines Auftrags;

viii)  Transportieren des mit Ware beladenen Ladehilfsmittels Gber das erste For-
dersystem weg von der Beladevorrichtung;

iX) Transportieren des mit Ware beladenen Ladehilfsmittels GUber das erste For-
dersystem zur Hubvorrichtung;

X) Transferieren des mit Ware beladenen Ladehilfsmittels vom ersten Forder-
system zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz mittels der Hubvorrichtung;

Xi) Transportieren des mit Ware beladenen Ladehilfsmittels weg von der Hub-
vorrichtung mittels eines autonom verfahrbaren, fahrerlosen Transportfahrzeugs,
wobei das Transportfahrzeug Uber den Fahrbereich der Beladestation vom Lade-
hilfsmittel-Ubergabeplatz weg bewegt wird.

Im Schritt vii) kann Ware von einer Kommissionierperson oder einem Beladerobo-
ter vom Entnahmeplatz entnommen werden, beispielsweise aus einem am Ent-
nahmeplatz bereitgestellten und Ware beinhaltenden (anderen) Ladehilfsmittel,
und an das am Beladeplatz bereitgestellte Ladehilfsmittel abgegeben werden.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen wird die Grundflache, welche fir die Vor-
gange in einem Lagersystem bendtigt wird, bei gleicher Leistung des Lagersys-
tems verkleinert. Dies gelingt dadurch, dass der Bereich unter dem ersten und
zweiten Fdrdersystem als Fahrbereich fUr autonome Transportfahrzeuge verflg-
bar gemacht wird. Da diese Transportfahrzeuge selbst in beladenem Zustand eher
niedrig sind, reicht schon ein geringes Anheben des ersten und zweiten Forder-

systems aus, um den beanspruchten Effekt zu erzielen.

Die Grundebene und die Deckebene kénnen relativ zueinander geneigt oder pa-
rallel zueinander ausgerichtet sein. Besonders bevorzugt sind die Grundebene
und die Deckebene jeweils horizontal ausgerichtet. Analog dazu kdnnen die erste
und zweite Grenzebene relativ zueinander geneigt oder parallel zueinander aus-

gerichtet sein. Bevorzugt sind die erste und zweite Grenzebene jeweils vertikal
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ausgerichtet. Mit Vorteil ist der Fahrbereich somit in einem Vertikalschnitt vier-
eckig, insbesondere trapezférmig, parallelogrammfdrmig, rechteckig oder quadra-

tisch, ausgebildet.

GuUnstig ist es, wenn die Beladestation ferner eine dritte Grenzebene und eine der
dritten Grenzebene mit horizontalem Abstand gegentberliegende vierte Grenz-
ebene aufweist, welche jeweils die Grundebene, die Deckebene sowie die erste
und zweite Grenzebene, vorzugsweise im rechten Winkel, schneiden und den
Fahrbereich in einer weiteren horizontalen Richtung begrenzen. Besonders bevor-
zugt sind die dritte und vierte Grenzebene vertikal ausgerichtet. Der Fahrbereich
kann somit die Form eines Parallelepipeds, insbesondere eines Quaders oder

Woirfel, aufweisen.

Die Durchfahrtshéhe entspricht vorzugsweise zumindest einer H6he des Trans-
portfahrzeugs mit einem darauf abgestellten Ladehilfsmittel, mehreren darauf ne-
beneinander abgestellten Ladehilfsmitteln oder mehreren darauf gestapelten La-
dehilfsmitteln, gegebenenfalls samt Gber das oder die Ladehilfsmittel hinausragen-
der Ware. Bevorzugt betragt die Durchfahrtshéhe zumindest 1 m und/oder maxi-

mal 2 m, besonders bevorzugt maximal 1,5 m.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den Unteransprichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau

mit den Figuren.

Von Vorteil ist es, wenn der Fahrbereich eine durch Transportfahrzeuge befahr-
bare, vorzugsweise einen geschlossenen Umlauf bildende, Fahrbahn umfasst.
Dadurch kénnen die Transportfahrzeuge besonders gut in geordneter Weise im
Fahrbereich bewegt werden.

Vorzugsweise ist die Fahrbahn durch die Transportfahrzeuge in einer Fahrrichtung
befahrbar, beziehungsweise wird die Fahrbahn durch die Transportfahrzeuge vor-
zugsweise nur in einer Fahrrichtung befahren. Wenn die Fahrbahn einen ge-
schlossenen Umlauf bildet, entspricht die Fahrrichtung einer Umlaufrichtung. Dies
ist auch im Falle einer Beladestationen-Gruppe, welche mehrere nebeneinander
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angeordnete Beladestationen aufweist, von Vorteil. Konkret ist dabei bevorzugt
vorgesehen, dass die Fahrbahnen der Fahrbereiche der Beladestationen mitei-
nander verbunden sind und einen geschlossenen Umlauf bilden, wobei sich der
geschlossene Umlauf Gber samtliche Beladestationen der Beladestationen-
Gruppe erstreckt. Bevorzugt sind die Fahrbahnen Uber deren Ankopplungsberei-

che miteinander verbunden.

Die Fahrbahn kann auf einem Boden eines Lagersystems, beispielsweise auf ei-
nem Boden eines Stockwerks des Lagersystems, angeordnet sein. Optional kann
die Beladestation auch eine in der Grundebene angeordnete untere Plattform um-
fassen. Auf dieser Plattform kann die Beladestation aufgebaut und/oder die Fahr-
bahn des Fahrbereichs angeordnet sein. Beispielsweise kénnen nachfolgend be-
schriebene Tragstrukturen auf dieser Plattform abgestellt sein.

Besonders bevorzugt kann der Fahrbereich als offener Container ausgebildet sein,
wobei eine Bodenplatte des Containers die Plattform und eine Deckplatte des

Containers eine Fahrplattform bildet.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Fahrbereich eine durch Transportfahrzeuge
befahrbare, vorzugsweise einen geschlossenen Umlauf bildende, weitere Fahr-
bahn umfasst, welche, insbesondere mit konstantem Abstand zur Fahrbahn, ne-
ben der Fahrbahn verlaufend angeordnet und an zumindest einer Stelle durch
eine Wechselfahrbahn mit dieser verbunden ist, wobei die Fahrbahn und die wei-
tere Fahrbahn derart zueinander beabstandet sind, dass entlang dieser verfah-
rende Transportfahrzeuge einander passieren kénnen. Dadurch kénnen die Trans-
portfahrzeuge einander Uberholen, wodurch ein besonders effizienter Férderablauf
erreicht wird. Vorzugsweise sind die Fahrbahn und/oder die weitere Fahrbahn
hierbei jeweils in einer, insbesondere in derselben, Fahrrichtung befahrbar. Wenn
die Fahrbahn und/oder die weitere Fahrbahn jeweils einen geschlossenen Umlauf

bilden, entspricht die Fahrrichtung einer jeweiligen Umlaufrichtung.

Beispielsweise kann der Fahrbereich eine in der Grundebene angeordnete Fahr-
flache aufweisen, auf welcher die Transportfahrzeuge verfahrbar sind, wobei die
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Fahrbahn und/oder die weitere Fahrbahn auf der Fahrflache des Fahrbereichs an-
geordnet sind.

In einer weiteren Ausflihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Fahrbahn
des Fahrbereichs und/oder die weitere Fahrbahn des Fahrbereichs das erste For-
dersystem, vorzugsweise im rechten Winkel, kreuzt. Besonders bevorzugt kreuzt
die Fahrbahn und/oder die weitere Fahrbahn des Fahrbereichs eine nachfolgend
beschriebene auf einer Fahrplattform angeordnete Fahrbahn des ersten Forder-
systems. Dadurch ist ein kompakter Aufbau der Beladestation mdglich.

GuUnstig ist es, wenn der Fahrbereich eine von dessen Fahrbahn an einer Abzwei-
gung abzweigende sowie an einer Einmindung in diese mindende Bereitstellfahr-
bahn zur Bereitstellung von Transportfahrzeugen am Ladehilfsmittel-Ubergabe-
platz aufweist, wobei die Bereitstellfahrbahn von der Abzweigung zum Ladehilfs-
mittel-Ubergabeplatz und vom Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz zur Einmiindung
fihrt. Dadurch kénnen die Transportfahrzeuge zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz

fahren und dort anhalten, ohne den Verkehr auf der Fahrbahn zu behindern.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Fahrbahn und/oder die weitere Fahrbahn des
Fahrbereichs jeweils einen Ankopplungsbereich aufweisen, welcher mit einem An-
kopplungsbereich einer, insbesondere identisch aufgebauten, benachbart zur Be-
ladestation angeordneten weiteren Beladestation verbindbar ist. Dadurch kdénnen
mehrere Beladestationen in einfacher Weise aneinandergereiht werden, bezie-
hungsweise wird dadurch ein modularer Aufbau einer Beladestationen-Gruppe er-
reicht.

Bevorzugt grenzt der Ankopplungsbereich an die zuvor beschriebene dritte oder
vierte Grenzebene an. Besonders bevorzugt grenzt ein erster Ankopplungsbereich
an die dritte Grenzebene und ein zweiter Ankopplungsbereich an die vierte Grenz-
ebene an. Somit werden Fahrbahnen von nebeneinander angeordneten Bela-
destationen miteinander verbunden, wenn die Beladestationen derart positioniert
werden, dass die dritte Grenzebene einer der Beladestationen an die vierte Grenz-
ebene einer anderen der Beladestationen anschlief3t.
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In einer weiteren Ausfihrungsvariante kann die Beladevorrichtung eine Ladehilfs-
mittel-Andienungsvorrichtung zum Bereitstellen von Ladehilfsmitteln auf einem
Beladeplatz aufweisen und/oder eine Waren-Andienungsvorrichtung zum Bereit-
stellen von Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel) auf einem Entnahmeplatz aufwei-
sen. Dadurch kénnen das Ladehilfsmittel beziehungsweise die Ware auf einfache
Weise an der Beladevorrichtung bereitgestellt werden. Gunstig ist es dabei, wenn

die Andienungsvorrichtungen jeweils auf einer Férdervorrichtung gebildet sind.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Ladehilfsmittel-Andienungsvorrichtung
und die Waren-Andienungsvorrichtung dazu eingerichtet sind, Ladehilfsmittel und
Waren in einer, insbesondere fir ein manuelles Beladen des Ladehilfsmittels ergo-
nomischen, Bereitstellhdhe bereitzustellen. Auf diese Weise wird ein ergonomi-
sches Arbeiten beim Beladen des Ladehilfsmittels erreicht. Insbesondere kénnen
der Entnahmeplatz und/oder der Beladeplatz in der (jeweiligen) Bereitstellhbhe an-
geordnet sein.

In einer weiteren Ausflhrungsvariante kann die Beladestation einen Arbeitsplatz
fir ein manuelles Beladen von am Beladeplatz bereitgestellten Ladehilfsmitteln mit
am Entnahmeplatz bereitgestellter Ware aufweisen. Dadurch wird das Beladen
des Ladehilfsmittels durch einen (menschlichen) Arbeiter ermdglicht. Hierbei kann
vorgesehen sein, dass der Entnahmeplatz und/oder der Beladeplatz in Richtung
zum Arbeitsplatz geneigt angeordnet ist, um einen ergonomischen Zugriff auf die
bereitgestellte Ware und/oder in das bereitgestellte Ladehilfsmittel zu erméglichen.

Denkbar ist aber auch, dass die Beladestation einen Beladeroboter fur ein auto-
matisiertes Beladen von am Beladeplatz bereitgestellten Ladehilfsmitteln mit am
Entnahmeplatz bereitgestellter Ware aufweist. Dadurch kann das Ladehilfsmittel
automatisiert oder automatisch mit Ware beladen werden. Besonders bevorzugt
umfasst die Beladestation sowohl einen Arbeitsplatz fir manuelles Beladen als
auch einen Beladeroboter, wobei ein Beladen des Ladehilfsmittels wahlweise
durch den Beladeroboter oder eine Kommissionierperson durchgefihrt werden
kann. Optional kann der Beladeroboter auch als kollaborativer Roboter (Cobot)

ausgebildet und zur Zusammenarbeit mit Menschen eingerichtet sein. In diesem
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Fall kann das Beladen durch den Beladeroboter und eine Kommissionierperson im
Wesentlichen gleichzeitig erfolgen.

Vorteilhaft ist es, wenn das erste Fordersystem eine, vorzugsweise einen ge-
schlossenen Umlauf bildende, stationdre Férdervorrichtung zum Transport von La-
dehilfsmitteln zwischen der ersten und zweiten Grenzebene, insbesondere zwi-
schen der Hubvorrichtung und der Beladevorrichtung, umfasst. Beispielsweise
kann die stationare Fordervorrichtung des ersten Fordersystems einen von der
ersten zur zweiten Grenzebene, insbesondere von der Hubvorrichtung zur Belade-
vorrichtung, fihrenden ersten Férderabschnitt und einen von der zweiten zur ers-
ten Grenzebene, insbesondere von der Beladevorrichtung zur Hubvorrichtung,
fUhrenden zweiten Férderabschnitt aufweisen. In einer weiteren Ausfihrungsform
kann die stationare Fordervorrichtung des ersten Fordersystems einen den ersten
und zweiten Forderabschnitt verbindenden dritten Férderabschnitt aufweisen, wel-
cher die Ladehilfsmittel-Andienvorrichtung und den Beladeplatz ausbildet.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen kann ein Ladehilfsmittel auf einfache
Weise zu und von der Beladevorrichtung transportiert werden, insbesondere wenn
ein geschlossener Umlauf der stationaren Fordervorrichtung vorliegt. Ein dritter
Férderabschnitt weist zudem eine Doppelfunktion auf, da dieser sowohl zur Férde-
rung als auch zum Andienen der Ladehilfsmittel dient.

In diesem Zusammenhang kann fir das vorgestellte Verfahren auch vorgesehen
sein, dass das Ladehilfsmittel im Schritt v) und das mit Ware beladene Ladehilfs-
mittel in den Schritten viii) und ix) durch die stationare Férdervorrichtung des ers-
ten FOrdersystems transportiert werden.

Vorteilhaft ist es, wenn das erste Férdersystem einen Puffer umfasst, der dazu
eingerichtet ist, Ladehilfsmittel zu puffern, bevor sie zu der Beladevorrichtung res-
pektive zur Hubvorrichtung transportiert werden, wobei mehrere hintereinanderlie-
gende Pufferplatze des Puffers insbesondere entlang des ersten Férderabschnitts
oder entlang des zweiten Forderabschnitts des ersten FOrdersystems angeordnet
sein kdnnen. Auf diese Weise kbnnen Schwankungen im Férderfluss ausgegli-

chen werden.
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn das erste Férdersystem einen Sortierpuffer um-
fasst, der dazu eingerichtet ist, Ladehilfsmittel in einer Reihenfolge sortiert bereit-
zustellen und welcher mehrere durch die stationare Fordervorrichtung gebildete
Pufferplatze entlang des ersten Férderabschnitts und mehrere durch die stationare
Fordervorrichtung gebildete Sortierplatze entlang des zweiten Férderabschnitts
aufweist, wobei das erste FOrdersystem mehrere die Sortierplatze mit den Puffer-
platzen verbindende Sortierférdervorrichtungen aufweist. Dadurch ist es méglich,
die Ladehilfsmittel in eine vorgebbare Reihenfolge zu bringen. In einer anderen
Variante kann vorgesehen sein, dass der Sortierpuffer zumindest einen Sortier-
platz aufweist, der auf einer alternativen Route erreicht werden kann, das heif3t zu-
mindest einen Sortierplatz, der parallel zum ersten oder zweiten Foérderabschnitt
liegt, insbesondere parallel zu einem parallel zu einem Pufferplatz auf dem ersten

oder zweiten Fdrderabschnitt.

In diesem Zusammenhang kann fir das vorgestellte Verfahren auch vorgesehen
sein, dass die Schritte v) und/oder ix) ein Sortieren von Ladehilfsmitteln mittels des
ersten Fordersystems umfasst, wobei ein, insbesondere mit Ware beladenes, La-
dehilfsmittel Gber eine Sortierférdervorrichtung von einem auf der stationaren For-
dervorrichtung ausgebildeten Sortierplatz auf einen auf der stationaren Fordervor-

richtung ausgebildeten Pufferplatz transferiert werden kann.

GuUnstig ist es weiterhin, wenn die Hubvorrichtung eine Hubeinheit umfasst, wel-
che dazu eingerichtet ist, Ladehilfsmittel zwischen dem Ladehilfsmittel-Ubergabe-
platz und dem ersten Férdersystem zu transferieren, wobei die Hubeinheit eine
erste Transfereinheit zum Transferieren eines Ladehilfsmittels zwischen einem auf
dem Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz bereitgestellten Transportfahrzeug und der
Hubeinheit sowie eine zweite Transfereinheit zum Transferieren eines Ladehilfs-
mittels zwischen der Hubeinheit und der stationaren Fordertechnik des ersten For-
dersystems aufweist. Auf diese Weise kann ein Ladhilfsmittel von einem Trans-
portfahrzeug auf das erste Férdersystem transferiert werden. Ein Heben des
Transportfahrzeugs ist dazu nicht erforderlich.

In diesem Zusammenhang kann fir das vorgestellte Verfahren auch vorgesehen

sein, dass
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- das Ladehilfsmittel im Schritt iv) vom Transportfahrzeug an die Hubvorrich-
tung Ubergeben, mittels dieser nach oben transferiert und an eine stationare For-
dervorrichtung des ersten Fordersystems Ubergeben wird, und/oder

- das mit Ware beladene Ladehilfsmittel im Schritt x) von der stationaren For-
dervorrichtung des ersten Fordersystems an die Hubvorrichtung Ubergeben, mit-
tels dieser nach unten transferiert und an ein auf dem Ladehilfsmittel-Ubergabe-

platz bereitgestelltes Transportfahrzeug Ubergeben wird.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann auch vorgesehen sein, dass der Lade-
hilfsmittel-Ubergabeplatz auf der Grundebene liegt und die Hubvorrichtung eine
Hubeinheit umfasst, welche dazu eingerichtet ist, Ladehilfsmittel samt Transport-
fahrzeugen zwischen dem Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz und dem ersten Férder-
system zu transferieren, wobei das erste Férdersystem eine zweite Transfereinheit
zum Transferieren von Ladehilfsmitteln zwischen der stationaren Férdervorrich-
tung des ersten Fordersystems und einem durch die Hubeinheit am ersten Forder-
system bereitgestellten Transportfahrzeug umfasst. Auf diese Weise kann eben-
falls ein Ladhilfsmittel von einem Transportfahrzeug auf das erste Férdersystem
transferiert werden, allerdings wird das Transportfahrzeug dazu auf das Niveau
des ersten Fordersystems gehoben.

In diesem Zusammenhang kann fir das vorgestellte Verfahren auch vorgesehen
sein, dass

- das Ladehilfsmittel im Schritt iv) samt Transportfahrzeug von der Hubvor-
richtung ibernommen und mittels dieser nach oben transferiert wird, wonach das
Ladehilfsmittel vom Transportfahrzeug an eine stationare Foérdervorrichtung des
ersten Fordersystems Ubergeben wird, und/oder

- mittels der Hubvorrichtung im Schritt x) ein Transportfahrzeug an der statio-
naren Fordervorrichtung des ersten Fordersystems bereitgestellt wird, wonach das
mit Ware beladene Ladehilfsmittel von der stationaren Férdervorrichtung des ers-
ten Férdersystems an das bereitgestellte Transportfahrzeug Ubergeben wird, wo-
nach das Transportfahrzeug samt dem mit Ware beladenen Ladehilfsmittel mittels
der Hubvorrichtung nach unten zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz transferiert

wird.
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Besonders vorteilhaft ist es weiterhin, wenn das erste Férdersystem eine oberhalb
der Deckebene angeordnete Fahrplattform aufweist, auf welcher die Transport-
fahrzeuge verfahrbar sind, wobei sich die Fahrplattform von der ersten Grenz-
ebene zur zweiten Grenzebene, insbesondere von der Hubvorrichtung zur Belade-
vorrichtung, erstreckt. Hierbei kann beispielsweise eine Unterkante der Fahrplatt-
form in der Deckebene liegen. Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Fahr-
plattform, insbesondere zumindest bereichsweise, von der Deckebene aus nach
oben geneigt ist. Durch die vorgeschlagenen MalBnahmen wird ermdglicht, dass
die Transportfahrzeuge bis zur Beladevorrichtung fahren und das Ladehilfsmittel

dorthin transportieren kbnnen.

Besonders vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Ladehilfsmittel-Andienungsvorrich-
tung eine an die Fahrplattform anschlieBende oder auf dieser angeordnete Andie-
nungs-Fahrplattform aufweist, welche zumindest bereichsweise relativ zur Fahr-

plattform nach oben oder nach unten geneigt ist. Auf diese Weise kann das Lade-

hilfsmittel in besonders ergonomischer Weise angedient werden.

Vorteilhaft ist es auch, wenn das erste Férdersystem eine auf der Fahrplattform
angeordnete und durch die Transportfahrzeuge befahrbare, vorzugsweise einen
geschlossenen Umlauf bildende, Fahrbahn umfasst. Beispielsweise kann die
Fahrbahn des ersten Férdersystems einen von der ersten zur zweiten Grenz-
ebene, insbesondere von der Hubvorrichtung zur Beladevorrichtung, fihrenden
ersten Fahrabschnitt und einen von der zweiten zur ersten Grenzebene, insbeson-
dere von der Beladevorrichtung zur Hubvorrichtung, fihrenden zweiten Fahrab-
schnitt aufweisen. In einer weiteren Ausflhrungsform kann die Fahrbahn des ers-
ten FOrdersystems einen den ersten und zweiten Fahrabschnitt verbindenden drit-
ten Fahrabschnitt aufweisen, welcher die Ladehilfsmittel-Andienvorrichtung und
den Beladeplatz ausbildet.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen kann ein Ladehilfsmittel wiederum auf
einfache Weise zu und von der Beladevorrichtung transportiert werden, insbeson-
dere wenn ein geschlossener Umlauf der Fahrbahn vorliegt. Ein dritter Férderab-
schnitt weist zudem eine Doppelfunktion auf, da dieser sowohl zum Befahren

durch das Transportfahrzeug als auch zum Andienen der Ladehilfsmittel dient.
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In einer Ausflhrungsvariante kann die Ladehilfsmittel-Andienvorrichtung eine stati-
onare Fdrdervorrichtung und eine dritte Transfereinheit zum Transferieren von La-
dehilfsmitteln zwischen Transportfahrzeugen auf der Fahrbahn des ersten Forder-
systems und der stationaren Fordervorrichtung der Ladehilfsmittel-Andienvorrich-
tung umfassen. Auf diese Weise kann das Andienen der Ladehilfsmittel durch die
stationare Fordervorrichtung erfolgen. Die Transportfahrzeuge werden durch den
Beladevorgang daher nicht gebunden und kénnen zwischenzeitlich andere Aufga-

ben Ubernehmen.

Vorteilhaft ist es, wenn das erste Férdersystem mehrere hintereinanderliegende
Pufferplatze umfasst, welche dazu eingerichtet sind, auf Transportfahrzeugen ge-
ladene Ladehilfsmittel zu puffern, bevor sie zu der Beladevorrichtung respektive
zur Hubvorrichtung transportiert werden, wobei die Pufferplatze insbesondere ent-
lang des ersten Fahrabschnitts oder entlang des zweiten Fahrabschnitts des ers-
ten Foérdersystems angeordnet sein kénnen. Auf diese Weise kbnnen Schwankun-
gen im Forderfluss ausgeglichen werden. Die Pufferplatze kénnen auch als Puffer
aufgefasst werden.

Besonders vorteilhaft ist es weiterhin, wenn das erste Férdersystem zumindest
eine Sortierfahrbahn aufweist, welche auf der Fahrplattform angeordnet ist und
von der Fahrbahn abzweigt und an anderer Stelle wieder in diese mindet.
Dadurch ist es moglich, die Ladehilfsmittel in eine vorgebbare Reihenfolge zu brin-
gen.

In diesem Zusammenhang kann fir das vorgestellte Verfahren auch vorgesehen
sein, dass die Schritte v) und/oder viii) ein Sortieren von Ladehilfsmitteln durch
das erste Fordersystem umfassen, wobei das Transportfahrzeug samt, insbeson-
dere mit Ware beladenem, Ladehilfsmittel auf eine von der Fahrbahn des ersten
Férdersystems abzweigende Sortierfahrbahn und ein anderes Transportfahrzeug
samt, insbesondere mit Ware beladenem, Ladehilfsmittel auf der Fahrbahn des
ersten Fordersystems fahrt, sodass das Transportfahrzeug und das andere Trans-
portfahrzeug aneinander vorbeibewegt werden, wonach das Transportfahrzeug
von der Sortierfahrbahn auf die Fahrbahn des ersten Fordersystems fahrt.
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Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn ein Auftrag mehrere Auftragszeilen um-
fasst und die Schritte i) und ii) sowie vii) und viii) fir Ware einer ersten Auftrags-
zeile durchgeflhrt und anschlieBend flir Ware einer zweiten Auftragszeile wieder-
holt werden, wobei das Transportfahrzeug, nachdem Schritt vii) fir die Ware der
ersten Auftragszeile durchgefihrt wurde, auf eine von der Fahrbahn des ersten
Fordersystems abzweigende Sortierfahrbahn fahrt und auf der Sortierfahrbahn so-
lange gepuffert wird, bis Schritt i) flr die Ware der zweiten Auftragszeile durchge-
fOhrt wird, und anschlieBend von der Sortierfahrbahn auf die Fahrbahn des ersten
Fordersystems und Uber diese zur Beladevorrichtung fahrt wonach Schritt vii) und
viii) fUr die Ware der zweiten Auftragszeile wiederholt werden. In analoger Weise
kann die Ausfuhrungsvariante auch vorgesehen sein, wenn das erste Férdersys-
tem als stationare Fordervorrichtung ausgebildet ist.

In einer weiteren Ausfihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Hubvor-
richtung eine Hubeinheit zum Transferieren von Ladehilfsmitteln samt Transport-
fahrzeugen zwischen dem Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz und der Fahrplattform
aufweist. Beispielsweise kann die Hubeinheit eine vertikal verfahrbare Hubplatt-
form aufweisen, auf welcher eines der Transportfahrzeuge samt Ladehilfsmittel
zum Transferieren des Ladehilfsmittels abstellbar ist. Durch die vorgeschlagenen
MaBnahmen kdnnen die Transportfahrzeuge zwischen der Fahrebene und der
Fahrplattform hin und her transportiert werden. Der Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz
liegt vorzugsweise im Fahrbereich auf oder oberhalb der Grundebene. Auf dem
Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz kann jeweils ein Transportfahrzeug abgestellt wer-
den. Die Hubeinheit respektive Hubplattform kann vorzugsweise am Ladehilfsmit-
tel-Ubergabeplatz ausgerichtet werden, sodass das abgestellte Transportfahrzeug
in die Hubeinheit einfahren und insbesondere auf die Hubplattform auffahren
kann. Bevorzugt umfasst der Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz eine von der Grund-
ebene abgehobene Ubergabeplattform und eine die Grundebene mit der Bereit-
stellplattform verbindende Rampe flr die Transportfahrzeuge.

In obigem Zusammenhang kann fir das vorgestellte Verfahren auch vorgesehen

sein, dass
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- das Transportieren des Ladehilfsmittels im Schritt v) und des mit Ware bela-
denen Ladehilfsmittels in den Schritten viii) und ix) mittels eines autonom verfahr-
baren, fahrerlosen Transportfahrzeugs erfolgt und das Transportfahrzeug

- im Schritt iv) samt Ladehilfsmittel vom Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz mittels
der Hubvorrichtung zu einer Fahrplattform des ersten Férdersystems transferiert
wird, wonach das Transportfahrzeug samt Ladehilfsmittel aus der Hubvorrichtung
auf die Fahrplattform ausfahrt, und/oder

- im Schritt x) samt mit Ware beladenem Ladehilfsmittel von der Fahrplatt-
form in die Hubvorrichtung einfahrt, wonach das Transportfahrzeug mittels der
Hubvorrichtung von der Fahrplattform zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz transfe-

riert wird.

Weiterhin kann fUr das vorgestellte Verfahren auch vorgesehen sein, dass das
Transportfahrzeug in den Schritten v), viii) und ix) auf der Fahrplattform auf einer
Fahrbahn fahrt, welche von der Hubvorrichtung zur Beladevorrichtung und retour

fihrt, insbesondere entlang eines geschlossenen Umlaufs.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass die Hubeinheit
eine die Grundebene und die Ubergabeebene und/oder die Fahrplattform verbin-
dende Rampe oder Kletterstruktur aufweist, entlang welcher Transportfahrzeuge
verfahrbar sind. In diesem Fall ist kein gesonderter Antrieb zum Heben der Trans-
portfahrzeuge noétig, sondern die Transportfahrzeuge tGberwinden den Héhenun-
terschied selbst. Vertikal bewegbare Transportfahrzeuge sind grundsatzlich be-
kannt und werden hier daher nicht im Detail beschrieben.

Denkbar ist weiterhin, dass die Hubvorrichtung zwei derartige Hubeinheiten auf-
weist, wobei eine der Hubeinheiten der Hubvorrichtung zum Anheben von Lade-
hilfsmitteln vom Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz zum ersten Férdersystem und die
andere der Hubeinheiten der Hubvorrichtung zum Absenken von Ladehilfsmitteln
vom ersten Fdrdersystem zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz vorgesehen ist.
Dadurch kann ein durchgehender Férderfluss erreicht werden, da ein Heben eines
Transportfahrzeugs unabhangig vom Absenken eines anderen Transportfahr-
zeugs erfolgen kann. Insbesondere kdnnen die Transportfahrzeuge im Bereich der

Beladestation nach dem Einbahnsystem bewegt werden.
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GuUnstig ist es auBerdem, wenn das Hubsystem eine weitere Hubvorrichtung zum
Transferieren von Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel) zwischen einem unterhalb
der Deckebene angeordneten Waren-Ubergabeplatz und dem zweiten Férdersys-
tem ausgebildet ist, wobei das zweite Fordersystem die weitere Hubvorrichtung
mit der Beladevorrichtung verbindet. Dadurch ist es moglich, dass Waren einen

Hohenunterschied zum zweiten Fordersystem Uberwinden konnen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die weitere Hubvorrichtung, analog zur zuvor
beschriebenen Hubvorrichtung zum Transferieren von Ladehilfsmitteln, an einer

vom Fahrbereich abgewandten Seite der ersten Grenzebene ausgerichtet ist. Op-
tional kann die weitere Hubvorrichtung auch in den Fahrbereich ragen oder alter-

nativ im Fahrbereich angeordnet sein.

Vorteilhaft ist es, wenn das zweite Fordersystem eine, vorzugsweise einen ge-
schlossenen Umlauf bildende, stationare Férdervorrichtung zum Transport von
Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) zwischen der ersten und zweiten Grenz-
ebene, insbesondere zwischen der weiteren Hubvorrichtung und der Beladevor-
richtung, umfasst. Beispielsweise kann die stationdre Férdervorrichtung des zwei-
ten Fordersystems einen von der ersten zur zweiten Grenzebene und/oder von
der weiteren Hubvorrichtung zur Beladevorrichtung, fihrenden ersten Férderab-
schnitt und einen von der zweiten zur ersten Grenzebene und/oder von der Bela-
devorrichtung zur weiteren Hubvorrichtung, fUhrenden zweiten Férderabschnitt
aufweisen. In einer weiteren Ausfihrungsform kann die stationare Fordervorrich-
tung des zweiten Fordersystems einen den ersten und zweiten Forderabschnitt
verbindenden dritten Férderabschnitt aufweisen, welcher die Waren-Andienungs-
vorrichtung und den Entnahmeplatz ausbildet.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen kann eine Ware auf einfache Weise zu
und von der Beladevorrichtung transportiert werden, insbesondere wenn ein ge-
schlossener Umlauf der stationdren Férdervorrichtung vorliegt. Ein dritter Férder-
abschnitt weist zudem eine Doppelfunktion auf, da dieser sowohl zur Férderung
als auch zum Andienen der Waren dient.
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Wenn fUr das zweite Férdersystem beispielsweise keine weitere Hubvorrichtung
vorgesehen ist, kann die stationare Férdervorrichtung zum Transport von Wa-
ren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) beispielsweise an eine von einem Warenlager
eines Lagersystems zur Beladestation fihrenden stationaren Férdervorrichtung
des Lagersystems anschlie3en.

Generell kann die stationare Férdervorrichtung zweiten Férdersystems (und/oder
auch des ersten FOrdersystems) einen Tragrahmen, ein oder mehrere am Trag-
rahmen gelagerte FOrderelemente und ein oder mehrere am Tragrahmen gela-
gerte Antriebselemente fUr die Férderelemente aufweisen. Die Antriebselemente
sind vorzugsweise als motorisierte Forderrollen ausgebildet. Die FOorderelemente
konnen beispielsweise Forderrollen und/oder einen um die Antriebselemente ge-

spannten Férdergurt umfassen.

Vorteilhaft ist es, wenn das zweite Férdersystem einen Puffer umfasst, der dazu
eingerichtet ist, Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) zu puffern, bevor sie zu der
Beladevorrichtung respektive zur weiteren Hubvorrichtung transportiert werden,
wobei mehrere hintereinanderliegende Pufferplatze des Puffers insbesondere ent-
lang des ersten Forderabschnitts oder entlang des zweiten Forderabschnitts des
zweiten Férdersystems angeordnet sein kdnnen. Auf diese Weise kdnnen

Schwankungen im Férderfluss ausgeglichen werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das zweite Férdersystem einen Sortierpuffer
umfasst, welcher dazu eingerichtet ist, Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) in ei-
ner Reihenfolge sortiert bereitzustellen und welcher mehrere durch die stationare
Foérdervorrichtung gebildete Pufferplatze entlang des ersten Forderabschnitts und
mehrere durch die stationare Fordervorrichtung gebildete Sortierplatze entlang
des zweiten Férderabschnitts aufweist, wobei das zweite Fordersystem mehrere
die Sortierplatze mit den Pufferplatzen verbindende Sortierférdervorrichtungen
aufweist. Dadurch ist es mdglich, die Waren in eine vorgebbare Reihenfolge zu
bringen. In einer anderen Variante kann vorgesehen sein, dass der Sortierpuffer
zumindest einen Sortierplatz aufweist, der auf einer alternativen Route erreicht

werden kann, das heil3t zumindest einen Sortierplatz, der parallel zum ersten oder

18780
A2023/87474-AT



18

zweiten Forderabschnitt liegt, insbesondere parallel zu einem parallel zu einem

Pufferplatz auf dem ersten oder zweiten Férderabschnitt.

GuUnstig ist es, wenn die weitere Hubvorrichtung eine Hubeinheit zum Transferie-
ren von Ware zwischen einem unterhalb der Deckebene angeordneten Waren-
Ubergabeplatz und dem zweiten Férdersystem umfasst, wobei die Hubeinheit eine
erste Transfereinheit zum Transferieren von Ware zwischen der Hubeinheit und
einem am Waren-Ubergabeplatz bereitgestellten Transportfahrzeug sowie eine
zweite Transfereinheit zum Transferieren von Ware zwischen der Hubeinheit und
der stationaren Férdertechnik des zweiten Fordersystems aufweist. Auf diese
Weise kann eine Ware von einem Transportfahrzeug auf das zweite Férdersystem

transferiert werden. Ein Heben des Transportfahrzeugs ist dazu nicht erforderlich.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann auch vorgesehen sein, dass die weitere
Hubvorrichtung eine Hubeinheit umfasst, welche dazu eingerichtet ist, Ware samt
Transportfahrzeugen zwischen dem Waren-Ubergabeplatz und dem zweiten For-
dersystem zu transferieren, wobei das zweite Férdersystem eine zweite Trans-
fereinheit zum Transferieren von Ware zwischen der stationaren Férdervorrichtung
des zweiten Fordersystems und einem durch die Hubeinheit am zweiten Forder-
system bereitgestellten Transportfahrzeug umfasst. Auf diese Weise kann eine
Ware ebenfalls von einem Transportfahrzeug auf das zweite Férdersystem trans-
feriert werden, allerdings wird das Transportfahrzeug dazu auf das Niveau des
zweiten Fordersystems gehoben.

Besonders vorteilhaft ist es zudem, wenn die weitere Hubvorrichtung zwei derar-
tige Hubeinheiten aufweist, wobei eine der Hubeinheiten der weiteren Hubvorrich-
tung zum Anheben von Ware vom Waren-Ubergabeplatz zum zweiten Férdersys-
tem und die andere der Hubeinheiten der weiteren Hubvorrichtung zum Absenken
von Ware vom zweiten Férdersystem zum Waren-Ubergabeplatz vorgesehen ist.
Dadurch kann wiederum ein durchgehender Férderfluss erreicht werden, da ein
Heben einer Ware unabhangig vom Absenken einer anderen Ware erfolgen kann.
Insbesondere kbnnen die Waren im Bereich der Beladestation nach dem Einbahn-

system bewegt werden.
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Generell kann die Beladestation mehrere autonom verfahrbare, fahrerlose Trans-
portfahrzeuge zum Transport von Ladehilfsmitteln aufweisen, welche im Fahrbe-
reich auf der Grundebene verfahrbar sind. Insbesondere kénnen die Transport-
fahrzeuge, wie bereits erwahnt, wechselweise und/oder wahlweise auf der Grund-
ebene oder der Fahrplattform verfahrbar sein. Die Transportfahrzeuge kénne je-
weils ein Fahrgestell mit einer Antriebseinheit und eine auf dem Fahrgestell ange-

ordnete Ladeplattform zur Aufnahme eines Ladehilfsmittels aufweisen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Ladeplattform zwischen einer Transportstel-
lung und einer Andienstellung bewegbar ist, um Ladehilfsmittel an der Beladevor-
richtung in einer fir ein Beladen ergonomischen Héhe bereitzustellen. GUnstig ist
es hierbei, wenn die Ladehilfsmittel durch die Ladeplattform in der Andienstellung
in der zuvor beschriebenen (ergonomischen) BereitstellnOhe bereitgestellt werden,
wenn sich das Transportfahrzeug auf dem Beladeplatz befindet.

Generell kann die Beladestation eine erste Tragstruktur umfassen, an welcher das
erste Fordersystem montiert ist, insbesondere die beschriebene stationare Forder-
vorrichtung oder Fahrplattform des ersten Fordersystems. Alternativ oder zusatz-
lich kann die Beladestation eine zweite Tragstruktur umfassen, an welcher das
zweite Fordersystem montiert ist, insbesondere die beschriebene stationare For-

dervorrichtung des zweiten Fordersystems.

Uber die erste Tragstruktur kann das erste Férdersystem beispielsweise von einer
Decke eines Lagersystems abgehangt oder auf der Grundebene abgestellt sein,
beispielsweise auf einem Boden (eines Stockwerks) des Lagersystems. Bevorzugt
ist die stationare Fordervorrichtung des ersten Fordersystems, insbesondere der
zuvor beschriebene Tragrahmen, oder die Fahrplattform des ersten Férdersys-
tems an der ersten Tragstruktur montiert. Die erste Tragstruktur umfasst vorzugs-

weise mehrere Vertikalsteher.

Ferner kann das zweite Fordersystem Uber die zweite Tragstruktur beispielsweise
von der Decke des Lagersystems abgehangt oder auf der Grundebene abgestellt

sein, beispielsweise auf einem Boden (eines Stockwerks) des Lagersystems. Opti-
onal kann die zweite Tragstruktur auf der Fahrplattform des ersten Férdersystems
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aufgebaut sein, sodass das zweite Fordersystem auf der Fahrplattform steht. Be-
vorzugt ist die stationare Fordervorrichtung des zweiten Fordersystems, insbeson-
dere der zuvor beschriebene Tragrahmen, an der zweiten Tragstruktur montiert.

Die zweite Tragstruktur umfasst vorzugsweise ebenfalls mehrere Vertikalsteher.

In einer weiteren Ausfihrungsvariante der Beladestation kann auch vorgesehen
sein, dass

- die Fahrbahn des Fahrbereichs und

- gegebenenfalls die weitere Fahrbahn des Fahrbereichs, die Bereitstellfahr-
bahn, die Fahrbahn des ersten Férdersystems und/oder die Sortierfahrbahn je-
weils

durch optische Fahrwegmarkierungen markiert sind, welche durch die Transport-
fahrzeuge erfassbar und verfolgbar sind.

Auf diese Weise kbénnen die Transportfahrzeuge auf einfache Weise entlang vor-
gegebener Bahnen gefuhrt werden. Durch Umgestaltung der optischen Markierun-
gen kdnnen Fahrwege auch auf besonders flexible Weise an sich andernde Um-
stande angepasst werden.

Gunstig ist es weiterhin, wenn ein horizontaler Abstand zwischen der ersten und
zweiten Grenzebene zumindest einer Breite von zwei nebeneinander angeordne-
ten Transportfahrzeugen entspricht. Dadurch kdnnen zwei Transportfahrzeuge ei-

nander passieren.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsvariante des Lagersystems kann das Ein- und
Auslager-Fordersystem einen Lagerfahrbereich und im Lagerfahrbereich autonom
verfahrbare, fahrerlose Transportfahrzeuge aufweisen, wobei sich der Lagerfahr-
bereich vom Lagerbereich zum Hubsystem der Beladestation, insbesondere zum
Waren-Ubergabeplatz, erstreckt. Dadurch kénnen die Waren mit Hilfe fahrerloser
Transportfahrzeuge vom Lagerbereich zum Hubsystem, insbesondere zur weite-

ren Hubvorrichtung, der Beladestation transportiert werden.

GuUnstig ist es, wenn das Lagersystem
- einen Auftragsnachbearbeitungsbereich mit zumindest einem Arbeitsplatz

zur, insbesondere manuellen, Durchfihrung von Nachbearbeitungsauftragen,
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- einen Transferfahrbereich, welcher sich vom Fahrbereich der zumindest ei-
nen Beladestation zum Auftragsnachbearbeitungsbereich erstreckt, und

- mehrere im Fahrbereich der zumindest einen Beladestation sowie im Trans-
ferfahrbereich autonom verfahrbare, fahrerlose Transportfahrzeuge zum Transport
von Ladehilfsmitteln aufweist.

Dadurch kénnen Uber das Beladen des Ladehilfsmittels hinausgehende Vorgange

im Lagersystem durchgefuhrt werden.

Nachbearbeitungsauftrage kénnen jeweils als Datensatz elektronisch erfasst und
beispielsweise von einem Lagerverwaltungssystem verarbeitet werden. Bei Nach-
bearbeitungsauftragen handelt es sich in der Regel nicht um Kommissionierauf-
trage. So kann sich ein Nachbearbeitungsauftrag an einen Kommissionierauftrag
anschlieBBen, sobald zu diesem Kommissionierauftrag eine oder mehrere Auftrags-
zeilen kommissioniert wurden. Ein Kommissionierauftrag umfasst eine oder meh-
rere Auftragszeilen, wobei jede Auftragszeile jeweils eine (bestellte) Ware nach ih-
rem Warentyp und ihrer (bestellten) Stlckzahl angibt. Die Nachbearbeitungsauf-
trage umfassen insbesondere einen oder mehrere Mehrwertdienste (Value Added
Services), beispielsweise Verpacken, Entsorgen, Etikettieren, eine Qualitatskon-
trolle der Ware, ein Beiflgen eines Beipackzettels oder einer Rechnung zur Ware
und dergleichen. Der zumindest eine Arbeitsplatz des Nachbearbeitungsbereichs
kann so ausgebildet sein, dass verschiedene Nachbearbeitungsauftrage durch-
fOhrbar sind. Beispielsweise kénnen an einem Arbeitsplatz die Nachbearbeitungs-
auftrage ,Verpacken einer Warenkommission“ und ,Beilegen eines Prospekis®
durchgefuhrt werden. Ein Nachbearbeitungsauftrag kann auch das Verladen des
Ladehilfsmittels in einen Lastkraftwagen umfassen, der das Lagersystem in Folge
mit der Ware verlasst. Der Bearbeitungsauftrag kann auch nur das Verladen um-
fassen. Der Auftragsnachbearbeitungsbereich kann dann auch als Verladebereich

aufgefasst werden.

Wie bereits erwahnt, kann das Lagersystem mehrere benachbart zueinander an-
geordnete Beladestationen aufweisen, wobei die Fahrbereiche der Beladestatio-
nen miteinander verbunden sind. Dadurch ist ein modularer Aufbau des Lagersys-

tems moglich.
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Generell ist es bei dem vorgestellten Verfahren von Vorteil, wenn Schritt iii) fUr ein
weiteres Ladehilfsmittel durchgeflhrt wird, wahrend der Schritt v) fir das Lade-
hilfsmittel und/oder einer oder mehrere der Schritte viii) und ix) fur das mit Ware
beladene Ladehilfsmittel durchgefihrt werden, wobei das weitere Ladehilfsmittel
unterhalb der Fahrbahn des ersten Fordersystems, insbesondere unterhalb des
Ladehilfsmittels, durchbewegt wird. Dadurch kann die Beladestation auf beson-

ders effiziente Weise betrieben werden.

In einer Variante des vorgestellten Verfahrens kann auch vorgesehen sein, dass
im Schritt i) Ware mittels eines autonom verfahrbaren, fahrerlosen Transportfahr-
zeugs (insbesondere eines Ein- und Auslager-Fordersystems eines Lagersystems
der vorgestellten Art) in einem Lagerfahrbereich, vorzugsweise auf einer Lager-
fahrbahn, zur Beladestation und an diese, insbesondere an das zweite Férdersys-
tem der Beladestation, Ubergeben wird. Hierbei kann vorgesehen sein, dass die
Transportfahrzeuge des Ein- und Auslager-Fordersystems mittels des Hubsys-
tems, insbesondere mittels der weiteren Hubvorrichtung, zum zweiten Fordersys-
tem bewegt werden, wonach die Ware an das zweite FOrdersystem Ubergeben
wird. Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Ware mittels der Transportfahr-
zeuge zum Waren-Ubergabeplatz transportiert und an die weitere Hubvorrichtung
ubergeben wird. Die Ware kann hierbei mittels der weiteren Hubvorrichtung zum

zweiten Fordersystem bewegt und an dieses Ubergeben werden.

In einer Variante des vorgestellten Verfahrens kann das bereitgestellte Ladehilfs-
mittel im Schritt vii) mit Ware zu mehreren (verschiedenen) Auftragen beladen
werden. Dadurch kénnen Waren mehrerer Auftrage in einem Schritt von der Bela-
destation abtransportiert und beispielsweise in einen Auftragsnachbearbeitungs-
bereich gebracht werden.

Denkbar ist auch, dass die Schritte iii) bis vii) fir mehrere Ladehilfsmittel mittels je-
weils eines Transportfahrzeugs wiederholt werden und Schritt vii) fGr im Schritt i)
bereitgestellte Ware einer Warentype zu mehreren Auftragen fir die nacheinander
bereitgestellten Ladehilfsmittel wiederholt wird. Dadurch kann die Beladung meh-
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rerer Ladehilfsmittel besonders effizient erfolgen, da im Schritt i) Waren einer (ins-
besondere einer einzigen) Warentype flir mehrere Ladehilfsmittel bereitgestellt

werden.

Besonders vorteilhaft ist es schlieBlich, wenn das zweite Férdersystem mehrere
Pufferplatze umfasst und der Schritt i) fir Ware unterschiedlicher Warentype wie-
derholt wird, wobei die Ware auf den Pufferplatzen zwischengespeichert wird.
Dadurch ist die Beladung von Ladehilfsmittel mit Waren unterschiedlicher Waren-
type moglich, ohne dass die Waren jedes Mal aus dem Lager bereitgestellt wer-
den mUssen. Stattdessen werden sie nach Bedarf im zweiten Fordersystem zwi-

schengepuffert.

An dieser Stelle wird angemerkt, dass sich die zur Beladestation und zum Lager-
system offenbarten Ausfihrungsvarianten und die daraus resultierenden Vorteile
sinngemaf auch auf das vorgestellte Verfahren zum Beladen von Ladehilfsmitteln
beziehen und umgekehrt.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
Fig. 1 eine beispielhafte Beladestation in schematischer Schragansicht;

Fig. 2 eine Schragansicht einer detailliert dargestellten Ausfihrungsform
einer Beladestation;

Fig. 3 eine schematisierte Seitenansicht einer Beladestation mit einem
Transportfahrzeug mit héhenverstellbarer Ladeplattform;

Fig. 4 eine schematisierte Seitenansicht einer Beladestation mit einer
Andienungs-Fahrplattform;

Fig. 5 eine schematisierte Seitenansicht einer Beladestation mit einer
Kletterstruktur fir die Transportfahrzeuge und einem Beladerobo-

ter;
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Fig. 6 ein Beispiel einer Beladestation, bei dem das erste Fordersystem
als stationare Fordervorrichtung ausgebildet ist;

Fig. 7 eine Ausfihrungsvariante, bei welcher die Hubeinheit eine Rampe
far die Transportfahrzeuge aufweist;

Fig. 8 ein weiteres Ausflhrungsbeispiel mit einer Rampe, die jedoch
Uber mehrere Beladestationen geflhrt wird;

Fig. 9 ein Beispiel einer Beladestation mit Puffern und Sortierpuffern in
Draufsicht;
Fig. 10 eine Draufsicht auf eine schematisiert dargestellte Anordnung von

Beladestationen inklusive der darunter liegenden Fahrflache;

Fig. 11 wie Fig. 10, jedoch mit weggelassenen Beladestationen;
Fig. 12 eine Draufsicht auf eine Beladestationen-Gruppe;
Fig. 13 ein detailliert dargestelltes Beispiel eines Lagersystems von

schrag oben;

Fig. 14 das Lagersystem aus Fig. 13 seitlich von oben betrachtet;
Fig. 15 das Lagersystem aus Fig. 13 vorne von oben betrachtet und
Fig. 16 eine Draufsicht auf ein schematisch dargestelltes Lagersystem mit

einem Auftragsbearbeitungsbereich.

EinfGhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen sind, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltene
Offenbarung sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. glei-
chen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kann. Auch sind die in der Be-
schreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und bei einer Lagean-

derung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.
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Die Fig. 1 zeigt eine beispielhafte Beladestation 1 zum Beladen von Ladehilfsmit-
teln 2 mit Ware 3 in schematischer Schragansicht. Die Beladestation 1 umfasst ei-
nen Fahrbereich A, in welchem autonom verfahrbare, fahrerlose Transportfahr-
zeuge 4 zum Transport der Ladehilfsmittel 2 verfahrbar sind, eine Grundebene B1
und eine der Grundebene B1 mit vertikalem Abstand a gegenulberliegende Deck-
ebene B2 sowie eine erste Grenzebene C1 und eine der ersten Grenzebene C1
mit horizontalem Abstand b gegenlberliegende zweite Grenzebene C2, welche je-
weils die Grundebene B1 und die Deckebene B2 schneiden, vorzugsweise im
rechten Winkel, so wie das in der Fig. 1 der Fall ist. Die Grundebene B1 und die
Deckebene B2 begrenzen den Fahrbereich A in vertikaler Richtung z, die erste
Grenzebene C1 und die zweite Grenzebene C2 in horizontaler (Langs)Richtung x.
Der Fahrbereich A weist eine in der Grundebene B1 angeordnete Fahrflache D
auf, auf welcher die Transportfahrzeuge 4 verfahrbar sind.

Die Grundebene B1 und die Deckebene B2 kénnen relativ zueinander geneigt

oder parallel zueinander ausgerichtet sein. Besonders bevorzugt sind die Grund-
ebene B1 und die Deckebene B2 jeweils horizontal ausgerichtet. Analog dazu

kénnen die erste und zweite Grenzebene C1, C2 relativ zueinander geneigt oder
parallel zueinander ausgerichtet sein. Bevorzugt sind die erste und zweite Grenz-
ebene C1, C2 jeweils vertikal ausgerichtet. Der Fahrbereich A ist vorteilhaft somit
in einem Vertikalschnitt viereckig, insbesondere trapezférmig, parallelogrammfor-

mig, rechteckig oder quadratisch, ausgebildet.

GuUnstig ist es, wenn die Beladestation 1 ferner eine dritte Grenzebene und eine
der dritten Grenzebene mit horizontalem Abstand gegenlberliegende vierte
Grenzebene aufweist (nicht dargestellt), welche jeweils die Grundebene B1, die
Deckebene B2 sowie die erste und zweite Grenzebene C1, C2, vorzugsweise im
rechten Winkel, schneiden und den Fahrbereich A in einer weiteren horizonta-
len (Quer)Richtung y begrenzen. Besonders bevorzugt sind die dritte und vierte
Grenzebene vertikal ausgerichtet. Der Fahrbereich A kann somit die Form eines
Parallelepipeds, insbesondere eines Quaders oder Wrfel, aufweisen.
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Die Beladestation 1 umfasst weiterhin ein erstes Férdersystem 5 zum Transport
von Ladehilfsmitteln 2 und ein zweites Fordersystem 6 zum Transport von Wa-

ren 3 (mit oder ohne Ladehilfsmitteln 2).

Zudem umfasst die Beladestation 1 ein Hubsystem 7, mit einer an einer vom Fahr-
bereich A abgewandten Seite der ersten Grenzebene C1 ausgerichteten Hubvor-
richtung 12, 12a zum Transferieren von Ladehilfsmitteln 2 (mit oder ohne Trans-
portfahrzeug 4) zwischen einem Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8, welcher unter-
halb der Deckebene B2, insbesondere im oder am Fahrbereich A am Hubsys-

tem 7, beispielsweise an der Hubvorrichtung 12, 12a angeordnet ist, und dem ers-
ten FOrdersystem 5.

Daritber hinaus umfasst die Beladestation 1 eine an einer vom Fahrbereich A ab-
gewandten Seite der zweiten Grenzebene C2 ausgerichtete Beladevorrichtung 9
zum Beladen von dort bereitgestellten Ladehilfsmitteln 2 mit Ware 3.

Das erste Fordersystem 5 und das zweite Fordersystem 6 sind oberhalb des Fahr-
bereichs A angeordnet und verlaufen jeweils von der ersten Grenzebene C1 zur

zweiten Grenzebene C2, wobei das erste Férdersystem 5 das Hubsystem 7, ins-

besondere die Hubvorrichtung 12, 12a, mit der Beladevorrichtung 9 verbindet. Der
Vertikalabstand a zwischen der Grundebene B1 und der Deckebene B2 entspricht
zumindest einer Durchfahrtshéhe far mit jeweils einem Ladehilfsmittel 2 beladenen
Transportfahrzeug 4. Dadurch wird der unter dem ersten Férdersystem 5 und dem

zweiten Férdersystem 6 liegende Raum fUr Transportfahrzeuge 4 nutzbar.

Vorzugsweise entspricht auch ein horizontaler Abstand b zwischen der ersten und
zweiten Grenzebene C1, C2 zumindest einer Breite von zwei nebeneinander an-
geordneten Transportfahrzeugen 4. Auf diese Weise kénnen Transportfahr-
zeuge 4 im Fahrbereich A einander passieren.

Das erste Fordersystem 5 und das zweite Fordersystem 6 sind in diesem Beispiel
an einer als Plattform 10 und einer als Steher 11 ausgebildeten Tragstruktur ange-
ordnet. Grundsatzlich kénnten das erste Foérdersystem 5 und das zweite Férder-
system 6 aber auch freitragend ausgebildet sein.
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Generell kann die Beladestation 1 also eine erste Tragstruktur umfassen, an wel-
cher das erste FOrdersystem 5 montiert ist, und/oder eine zweite Tragstruktur, an
welcher das zweite Fordersystem 6 montiert ist. Die erste und/oder zweite Trags-

truktur umfassen vorzugsweise mehrere Vertikalsteher.

Uber die erste Tragstruktur kann das erste Férdersystem 5 beispielsweise auch
von einer Decke eines Lagersystems abgehangt oder auf der Grundebene B1 ab-
gestellt sein, beispielsweise auf einem Boden (eines Stockwerks) des Lagersys-
tems. Bevorzugt ist das erste Férdersystem 5, insbesondere die Fahrplattform 10
des ersten Fordersystems 5 an der ersten Tragstruktur montiert.

Gleichermaf3en kann das zweite Férdersystem 6 Uber die zweite Tragstruktur bei-
spielsweise von der Decke des Lagersystems abgehangt oder auf der Grund-
ebene B1 abgestellt sein, beispielsweise auf einem Boden (eines Stockwerks) des
Lagersystems. Optional kann die zweite Tragstruktur auf der Fahrplattform 10 des
ersten Fordersystems 5 aufgebaut sein, sodass das zweite Férdersystem 6 auf
der Fahrplattform 10 steht. Bevorzugt ist eine stationare Férdervorrichtung des
zweiten Fordersystems 6, insbesondere ein Tragrahmen des zweiten FOrdersys-

tems 6, an der zweiten Tragstruktur montiert.

Die Fig. 2 zeigt nun eine Schragansicht einer etwas detaillierter dargestellten Aus-
fOhrungsform einer Beladestation 1a. Das Hubsystem 7a umfasst in diesem Bei-
spiel eine Hubvorrichtung 12a fUr das erste Fordersystem 5a, welche ihrerseits
zwei Hubeinheiten 13a, 13a‘’ aufweist. Analog dazu umfasst das Hubsystem 7a in
diesem Beispiel eine weitere Hubvorrichtung 14a fir das zweite Férdersystem 6a,

welche zwei Hubeinheiten 15a, 15a‘ aufweist.

Die Beladevorrichtung 9a weist in diesem Beispiel eine Ladehilfsmittel-Andie-
nungsvorrichtung 16 zum Bereitstellen von Ladehilfsmitteln 2 auf einem Belade-
platz 17 sowie eine Waren-Andienungsvorrichtung 18 zum Bereitstellen von

Ware 3 (mit oder ohne Ladehilfsmittel 2) auf einem Entnahmeplatz 19 auf. Die La-
dehilfsmittel-Andienungsvorrichtung 16 und die Waren-Andienungsvorrichtung 18
sind dazu eingerichtet, Ladehilfsmittel 2 und Waren 3 in einer, insbesondere far
ein manuelles Beladen des Ladehilfsmittels 2 ergonomischen, Bereitstellhdhe ¢
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bereitzustellen. HierfUr kbnnen der Beladeplatz 17 und/oder der Entnahmeplatz 19

in der (jeweiligen) BereitstellhOhe ¢ angeordnet sein.

Die Beladestation 1a weist zudem einen Arbeitsplatz 20 far ein manuelles Beladen
von am Beladeplatz 17 bereitgestellten Ladehilfsmitteln 2 mit am Entnahme-

platz 19 bereitgestellter Ware 3 auf. In der Fig. 2 steht ein Arbeiter 21 am Arbeits-
platz 20, der in diesem Beispiel auf einem Podest 22 angeordnet ist.

In diesem Beispiel umfasst das erste Férdersystem 5a Transportfahrzeuge 4, wel-
che auf der Plattform 10 verfahrbar sind (in der Fig. 2 nicht dargestellt, siehe je-
doch die nachfolgenden Figuren). Die Plattform 10, welche in diesem Beispiel Teil
des ersten Fordersystem 5a ist, ist daher als Fahrplattform ausgebildet. Die Fahr-
plattform 10 ist oberhalb der Deckebene B2 angeordnet und erstreckt sich von der
ersten Grenzebene C1 zur zweiten Grenzebene C2, im Detail von der Hubvorrich-
tung 12a zur Beladevorrichtung 9a. Hierbei kann beispielsweise eine Unterkante
der Fahrplattform 10 in der Deckebene B2 liegen. Alternativ kann vorgesehen

sein, dass die Fahrplattform 10 von der Deckebene B2 aus nach oben geneigt ist.

Das erste Fordersystem 5a kann eine auf der Fahrplattform 10 angeordnete und
durch die Transportfahrzeuge 4 befahrbare, vorzugsweise einen geschlossenen
Umlauf bildende, Fahrbahn 23 umfassen, so wie das in der Fig. 2 der Fall ist. Kon-
kret weist die Fahrbahn 23 des ersten Fordersystems 5a in dem gezeigten Bei-
spiel einen ersten Fahrabschnitt 24 auf, der von der ersten Grenzebene C1 zur
zweiten Grenzebene C2 und insbesondere von der Hubvorrichtung 12a zur Bela-
devorrichtung 9a flhrt, sowie einen zweiten Fahrabschnitt 25, welcher von der
zweiten Grenzebene C2 zur ersten Grenzebene C1 und insbesondere von der Be-
ladevorrichtung 9a zur Hubvorrichtung 12a fhrt. Zudem weist die Fahrbahn 23
des ersten Fordersystems 5a einen den ersten und zweiten Fahrabschnitt 24, 25
verbindenden dritten Fahrabschnitt 26 auf, welcher in diesem Beispiel die Lade-

hilfsmittel-Andienvorrichtung 16 und den Beladeplatz 17 ausbildet.

Das zweite Fordersystem 6a ist ahnlich strukturiert wie das erste Fordersys-
tem 5a, basiert jedoch auf einer stationaren Férdervorrichtung zum Transport von

Waren 3. Konkret umfasst das zweite Fordersystem 6a eine, vorzugsweise einen
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geschlossenen Umlauf bildende, stationare Foérdervorrichtung 27 zum Transport
von Waren 3 (mit oder ohne Ladehilfsmittel 2) zwischen der ersten Grenz-

ebene C1 und zweiten Grenzebene C2, insbesondere zwischen der weiteren Hub-
vorrichtung 14a fir das zweite Férdersystem 6a und der Beladevorrichtung 9a.

Konkret weist die stationare FOrdervorrichtung 27 des zweiten FOrdersystems 6a
in dem gezeigten Beispiel einen ersten Fahrabschnitt 28, der von der ersten
Grenzebene C1 zur zweiten Grenzebene C2 und insbesondere von der weiteren
Hubvorrichtung 14a zur Beladevorrichtung 9a flhrt, sowie einen zweiten Fahrab-
schnitt 29, welcher von der zweiten Grenzebene C2 zur ersten Grenzebene C1
und insbesondere von der Beladevorrichtung 9a zur weiteren Hubvorrichtung 14a
fOhrt. Zudem weist die stationare Férdervorrichtung 27 des zweiten Férdersys-
tems 6a einen den ersten und zweiten Fahrabschnitt 28, 29 verbindenden dritten
Fahrabschnitt 30 auf, welcher in diesem Beispiel die Waren-Andienungsvorrich-
tung 18 und den Entnahmeplatz 19 ausbildet.

Die stationare FOrdervorrichtung 27 des zweiten FOrdersystems 6a kann einen
Tragrahmen, ein oder mehrere am Tragrahmen gelagerte Forderelemente und ein
oder mehrere am Tragrahmen gelagerte Antriebselemente flr die Férderelemente
aufweisen. Die Antriebselemente sind vorzugsweise als motorisierte Férderrollen
ausgebildet. Die Forderelemente konnen beispielsweise Forderrollen und/oder ei-
nen um die Antriebselemente gespannten Férdergurt umfassen. In der Fig. 2 sind
die Forderelemente Forderrollen, die zumindest zum Teil angetrieben sind.

Die Hubeinheiten 13a, 13a‘ der Hubvorrichtung 12a fir das erste Férdersystem 5a
sind zum Transferieren von Ladehilfsmitteln 2 samt Transportfahrzeugen 4 zwi-
schen dem Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8 und der Fahrplattform 10 ausgebildet.
Die Hubeinheiten 13a, 13a‘ umfassen jeweils eine vertikal verfahrbare Hubplatt-
form, auf welcher eines der Transportfahrzeuge 4 samt Ladehilfsmittel 2 zum

Transferieren des Ladehilfsmittels 2 abstellbar ist.

Vorzugsweise kann die Hubvorrichtung 12a flr das erste Férdersystem 5a so aus-
gebildet sein, dass eine der Hubeinheiten 13a der Hubvorrichtung 12a zum Anhe-
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ben von Ladehilfsmitteln 2 vom Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8 zum ersten For-
dersystem 5a und die andere der Hubeinheiten 13a‘ der Hubvorrichtung 12a zum
Absenken von Ladehilfsmitteln 2 vom ersten Férdersystem 5a zum Ladehilfsmittel-
Ubergabeplatz 8 vorgesehen ist, so wie das in der Fig. 2 der Fall ist. Die Ladehilfs-
mittel 2 kdnnen im Bereich der Beladestation 1a auf diese Weise nach dem Ein-
bahn-System bewegt werden.

Fig. 3 zeigt nun eine schematisierte Seitenansicht eines weiteren Beispiels einer
Beladestation 1b. Die Hubeinheit 13b des ersten Férdersystems 5, 5a umfasst in
diesem Beispiel konkret zwei Steher 31 und eine dazwischen vertikal verfahrbare
Hubplattform 32.

Der Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8 liegt vorzugsweise im oder angrenzend an
den Fahrbereich A auf oder oberhalb der Grundebene B1. Auf dem Ladehilfsmit-
tel-Ubergabeplatz 8 kann jeweils ein Transportfahrzeug 4 abgestellt werden. Die
Hubeinheit 13b, konkret die Hubplattform 32, kann vorzugsweise am Ladehilfsmit-
tel-Ubergabeplatz 8 ausgerichtet werden, sodass das abgestellte Transportfahr-
zeug 4 in die Hubeinheit 13b einfahren, das heiB3t konkret auf die Hubplattform 32
auffahren, kann. In Folge kann das Transportfahrzeug 4 auf das Niveau der Fahr-
plattform 10 gehoben werden. Bevorzugt umfasst der Ladehilfsmittel-Ubergabe-
platz 8 eine von der Grundebene B1 abgehobene Ubergabeplattform. Weiter be-
vorzugt umfasst die Beladestation 1b eine die Grundebene B1 mit der Ubergabe-
plattform oder der Hubplattform 32 verbindende Rampe 33 flr die Transportfahr-
zeuge 4.

Die Transportfahrzeuge 4 weisen jeweils ein Fahrgestell 34 mit darauf montierten
Radern 35 und eine nicht dargestellte Antriebseinheit auf. Weiterhin weisen die
Transportfahrzeuge 4 eine auf dem Fahrgestell 34 angeordnete Ladeplattform 36
zur Aufnahme eines Ladehilfsmittels 2 auf. Die Ladeplattform 36 ist in diesem Bei-
spiel zwischen einer Transportstellung (siehe unteres Transportfahrzeug 4) und ei-
ner Andienstellung (siehe oberes Transportfahrzeug 4) bewegbar, um Ladehilfs-
mittel 2 an der Beladevorrichtung 9, 9a in einer flr ein Beladen ergonomischen
Hoéhe bereitzustellen. Glnstig ist es hierbei, wenn die Ladehilfsmittel 2 durch die
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Ladeplattform 36 in der Andienstellung in der zuvor beschriebenen (ergonomi-
schen) Bereitstellhdhe ¢ bereitgestellt werden, wenn sich das Transportfahrzeug 4
auf dem Beladeplatz 17 befindet.

Generell kbnnen mehrere autonom verfahrbare, fahrerlose Transportfahrzeuge 4
zum Transport von Ladehilfsmitteln 2 vorgesehen sein, welche im Fahrbereich A
auf der Grundebene B1 verfahrbar sind. Die Transportfahrzeuge 4 kénnen auch
wechselweise und/oder wahlweise auf der Grundebene C1 oder der Fahrplatt-
form 10 verfahrbar sein, so wie das in dem in Fig. 3 dargestellten Beispiel der Fall
ist.

Fig. 4 zeigt ein Beispiel einer Beladestation 1c, welche der in Fig. 3 dargestellten
Beladestation 1b sehr ahnlich ist. Im Unterschied dazu umfasst die Ladehilfsmittel-
Andienungsvorrichtung 16 in diesem Beispiel eine an die Fahrplattform 10 an-
schlieBende oder auf dieser angeordnete Andienungs-Fahrplattform 37a auf, wel-
che bereichsweise relativ zur Fahrplattform 10 geneigt. Das heif3t, die Andie-
nungs-Fahrplattform 37a umfasst auch eine Rampe. Mit Hilfe der Andienungs-
Fahrplattform 37a kdnnen die Ladehilfsmittel 2 in der Bereitstellnbhe ¢ angedient

werden, auch wenn die Ladeplattform 36 nicht vertikal verstellbar ausgefihrt ist.

Fig. 5 zeigt ein Beispiel einer Beladestation 1d, welche der in Fig. 4 dargestellten
Beladestation 1¢ ahnlich ist. Im Unterschied dazu ist die Andienungs-Fahrplatt-
form 37b zum Arbeitsplatz 20 hin geneigt. Auf diese Weise ist das Ladehilfsmit-
tel 2 besonders gut zuganglich. Alternativ oder zusatzlich zu dem geneigten Bel-
adeplatz 17 kann auch der der Entnahmeplatz 19 in Richtung zum Arbeitsplatz 20
geneigt angeordnet sein, um einen ergonomischen Zugriff auf die bereitgestellte
Ware 3 zu erm0glichen.

Ein weiterer Unterschied zur Beladestation 1c besteht darin, dass die Beladesta-
tion 1d einen Beladeroboter 38 fur ein automatisiertes Beladen von am Belade-
platz 17 bereitgestellten Ladehilfsmitteln 2 mit am Entnahmeplatz 19 bereitgestell-
ter Ware 3 aufweist. Besonders bevorzugt umfasst die Beladestation 1d sowohl ei-
nen Arbeitsplatz 20 fir manuelles Beladen als auch einen Beladeroboter 38, wo-
bei ein Beladen des Ladehilfsmittels 2 wahlweise durch den Beladeroboter 38
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oder eine Kommissionierperson 21 durchgefluhrt werden kann. Optional kann der
Beladeroboter 38 auch als kollaborativer Roboter (Cobot) ausgebildet und zur Zu-
sammenarbeit mit Menschen eingerichtet sein. In diesem Fall kann das Beladen
durch den Beladeroboter 38 und eine Kommissionierperson 21 im Wesentlichen
gleichzeitig erfolgen.

Ein noch weiterer Unterschied besteht darin, dass die Beladestation 1d keine verti-
kal verfahrbare Ladeplattform 36 aufweist, sondern die Steher 31 eine Klet-
terstruktur bilden, an welcher sich die Transportfahrzeuge 4 selbststandig vertikal

bewegen kdnnen.

Fig. 6 zeigt ein Beispiel einer Beladestation 1e, bei dem das erste Fordersys-

tem 5b als stationare Fordervorrichtung 39 ausgebildet ist. Konkret kann die statio-
nare Fordervorrichtung 39 des ersten Fordersystems 5b einen Tragrahmen, ein
oder mehrere am Tragrahmen gelagerte FOrderelemente und ein oder mehrere
am Tragrahmen gelagerte Antriebselemente fUr die Férderelemente aufweisen.
Die Antriebselemente sind vorzugsweise als motorisierte Forderrollen ausgebildet.
Die Forderelemente kbnnen beispielsweise Forderrollen und/oder einen um die
Antriebselemente gespannten Férdergurt umfassen. In der Fig. 6 sind die For-

derelemente FoOrderrollen, die zumindest zum Teil angetrieben sind.

Strukturell kann das erste Férdersystem 5b ahnlich aufgebaut sein, wie das in der
Fig. 2 dargestellte erste Fordersystem 5a. Konkret kann das erste Fordersys-

tem 5b eine, vorzugsweise einen geschlossenen Umlauf bildende, stationare Foér-
dervorrichtung 39 zum Transport von Ladehilfsmitteln 2 zwischen der ersten
Grenzebene C1 und zweiten Grenzebene C2 und insbesondere zwischen der
Hubvorrichtung 12, 12a und der Beladevorrichtung 9, 9a umfassen. Beispiels-
weise kann die stationare Fordervorrichtung 39 des ersten Fordersystems 5b ei-
nen von der ersten Grenzebene C1 zur zweiten Grenzebene C2 und insbesondere
von der Hubvorrichtung 12, 12a zur Beladevorrichtung 9, 9a fihrenden ersten For-
derabschnitt und einen von der zweiten Grenzebene C2 zur ersten Grenz-

ebene C1 und insbesondere von der Beladevorrichtung 9, 9a zur Hubvorrich-

tung 12, 12a fihrenden zweiten Férderabschnitt aufweisen, so wie das in der
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Fig. 2 mit den Forderabschnitten 24 und 25 verwirklicht ist. Weiterhin kann die sta-
tionare Fordervorrichtung 39 des ersten Fordersystems 5b auch einen den ersten

und zweiten Forderabschnitt verbindenden dritten Férderabschnitt aufweisen, wel-
cher die Ladehilfsmittel-Andienvorrichtung 16 und den Beladeplatz 17 ausbildet,

so wie das in der Fig. 2 mit dem Forderabschnitt 26 verwirklicht ist.

Eine andere Analogie fur das erste Fordersystem 5b bildet das in der Fig. 2 darge-
stellte zweite Férdersystem 6a, das ebenfalls stationar ausgefihrt ist und die For-
derabschnitte 28, 29 und 30 umfasst. Das heif3t, das erste Férdersystem 5b kann

ahnlich wie oder sogar identisch zum zweiten Férdersystem 6, 6a aufgebaut sein.

Die Hubvorrichtung 12, 12a umfasst wiederum eine Hubeinheit 13d, welche dazu
eingerichtet ist, Ladehilfsmittel 2 zwischen dem Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8
und dem ersten Fordersystem 5b zu transferieren. In diesem Fall weist die
Hubeinheit 13d jedoch eine erste Transfereinheit 40 zum Transferieren eines La-
dehilfsmittels 2 zwischen einem auf dem Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8 bereitge-
stellten Transportfahrzeug 4 und der Hubeinheit 13d sowie eine zweite Trans-
fereinheit 41 zum Transferieren eines Ladehilfsmittels 2 zwischen der Hubein-

heit 13d und der stationaren Fordertechnik des ersten Férdersystems 5b auf. Bei-
spielsweise kdnnen die Transfereinheiten 40, 41 jeweils teleskopierbare Arme mit

Greifern umfassen, um das Ladehilfsmittel 2 horizontal bewegen zu kénnen.

Fig. 7 zeigt nun eine Ausflhrungsvariante, bei welcher die Hubeinheit 13d anders
ausgestaltet ist. Konkret weist diese eine die Grundebene B1 und die Fahrplatt-
form 10 verbindende Rampe 42a auf, entlang welcher Transportfahrzeuge 4 ver-
fahrbar sind. Das heif3t, auch bei dieser Ausfihrungsvariante kénnen die Trans-
portfahrzeuge 4 einen Héhenunterschied selbstandig Gberwinden. In diesem Fall
fOhrt die Rampe 42a um die Ecke und kreuzt die erste Grenzebene C1 und ragt
etwas in den Fahrbereich A hinein. Grundsatzlich ist eine Rampe 42a aber nicht
an die konkret in Fig. 7 dargestellte Form gebunden, sondern kdnnte auch eine

andere Form aufweisen.

Fig. 8 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel mit einer Rampe 42b, die aber in die-
sem Beispiel Uber mehrere Beladestationen 1..1% geflhrt wird, um so bei flacher
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Steigung einen vergleichsweise groBBen Héhenunterschied zu Uberbricken. Der
Hbhenunterschied ist dadurch fir die Transportfahrzeuge 4 leichter zu Uberwin-
den. Auf den Beladestationen 1..1 ist auch ein gemeinsamer Fahrbereich 43 vor-
gesehen, sodass die Transportfahrzeuge 4 alle Beladestationen 1..1* erreichen

kénnen.

An dieser Stelle wird angemerkt, dass die in den Fig. 2 bis 8 offenbarten Einzel-
merkmale beliebig kombiniert werden kdnnen. Beispielsweise kann in allen Bei-
spielen ein Roboter 38 eingesetzt oder das erste Fordersystem 5b als stationare
Férdervorrichtung 39 ausgebildet werden. Auch der Einsatz von Transportfahrzeu-
gen 4 mit vertikal verstellbarer Hubplattform 32 ist generell méglich.

Denkbar ist auch eine Mischform zwischen den in den Fig. 3 und 6 dargestellten
Hubeinheiten 13b, 13c. Beispielsweise kann die Hubeinheit 13d dazu eingerichtet
sein, Ladehilfsmittel 2 samt Transportfahrzeugen 4 zwischen dem Ladehilfsmittel-
Ubergabeplatz 8 und dem ersten Férdersystem 5b zu transferieren, wobei das
erste Fordersystem 5b eine Transfereinheit zum Transferieren von Ladehilfsmit-
teln 2 zwischen der stationaren Fordervorrichtung des ersten Fordersystems 5b
und einem durch die Hubeinheit 13d am ersten Fordersystem 5b bereitgestellten
Transportfahrzeug 4 umfasst (siehe auch die zweite Transfereinheit 41 in der

Fig. 6). Die Transfereinheit kann dazu so wie die erste Transfereinheit 40 oder die

zweite Transfereinheit 41 ausgebildet sein.

Analog ist generell auch vorstellbar, dass die Ladehilfsmittel-Andienvorrichtung 16
eine stationare Fordervorrichtung 39 und eine dritte Transfereinheit zum Transfe-
rieren von Ladehilfsmitteln 2 zwischen Transportfahrzeugen 4 auf der Fahr-

bahn 23 des ersten Fordersystems 5, 5a und der stationaren Fordervorrichtung
der Ladehilfsmittel-Andienvorrichtung 16 umfasst. Die dritte Transfereinheit kann
dazu so wie die erste Transfereinheit 40 oder die zweite Transfereinheit 41 ausge-
bildet sein. Beispielsweise kann die stationdre Férdervorrichtung der Ladehilfsmit-
tel-Andienvorrichtung 16 im Wesentlichen so ausgestaltet sein wie der dritte For-

derabschnitt 30 des zweiten Fordersystems 6a aus Fig. 2.
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Die weitere Hubvorrichtung 14a kann generell gleich oder ahnlich aufgebaut sein
wie die Hubvorrichtung 12a flr das erste Fordersystem 5, 5b.

Vorzugsweise ist die weitere Hubvorrichtung 14a an der vom Fahrbereich A abge-
wandten Seite der ersten Grenzebene C1 ausgerichtet und zum Transferieren von
Ware 3 (mit oder ohne Ladehilfsmittel 2) zwischen einem unterhalb der Deck-
ebene B2 angeordneten Waren-Ubergabeplatz und dem zweiten Férdersys-

tem 6, 6a ausgebildet, wobei das zweite FOrdersystem 6, 6a die weitere Hubvor-
richtung 14a mit der Beladevorrichtung 9, 9a verbindet. Der Waren-Ubergabeplatz
kann dabei gleich oder &hnlich wie der Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8 aufgebaut

sein.

Beispielsweise kann die weitere Hubvorrichtung 14a Hubeinheiten 15a, 15a‘ zum
Transferieren von Waren 3 zwischen einem unterhalb der Deckebene B2 angeord-
neten Waren-Ubergabeplatz und dem zweiten Férdersystem 6, 6a aufweisen, wo-
bei die Hubeinheiten 15a, 15a°‘ jeweils eine erste Transfereinheit zum Transferie-
ren von Waren 3 zwischen den Hubeinheiten 15a, 15a‘ und einem am Waren-
Ubergabeplatz bereitgestellten Transportfahrzeug 4 sowie eine zweite Trans-
fereinheit zum Transferieren von Waren 3 zwischen den Hubeinheiten 15a, 15a°
und der stationaren Fordertechnik des zweiten Fordersystems 6, 6a aufweisen.
Die Transfereinheiten kbnnen dazu so wie die erste Transfereinheit 40 oder die
zweite Transfereinheit 41 ausgebildet sein.

Denkbar ist auch, dass die weitere Hubvorrichtung 14a flr das zweite Férdersys-
tem 6, 6a Hubeinheiten 15a, 15a‘ umfasst, welche dazu eingerichtet ist, Ware 3
samt Transportfahrzeugen 4 zwischen dem Waren-Ubergabeplatz und dem zwei-
ten Fordersystem 6, 6a zu transferieren, wobei das zweite Férdersystem 6, 6a
eine Transfereinheit zum Transferieren von Ware 3 zwischen der stationaren For-
dervorrichtung des zweiten FOrdersystems 6, 6a und einem durch die Hubeinhei-
ten 15a, 15a‘ am zweiten Fordersystem 6, 6a bereitgestellten Transportfahrzeug 4
umfasst. Die Transfereinheit kann dazu wiederum so wie die erste Transferein-

heit 40 oder die zweite Transfereinheit 41 ausgebildet sein.
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Generell ist auch vorstellbar, dass eine Hubeinheit 15a der weiteren Hubvorrich-
tung 14a zum Anheben von Ware 3 vom Waren-Ubergabeplatz zum zweiten For-
dersystem 6, 6a und die andere Hubeinheit 15a' zum Absenken von Ware 3 vom
zweiten Fordersystem 6, 6a zum Waren-Ubergabeplatz vorgesehen ist. Auf diese
Weise kdnnen die Waren 3 im Bereich der Beladestation 1..1%, 1a..1e nach dem
Einbahn-System bewegt werden.

Dasselbe gilt fir die Hubvorrichtung 12a fir das erste Fordersystem 5, 5a, 5b.
Eine Hubeinheit 13a der Hubvorrichtung 12a flr das erste Férdersystem 5, 5a, 5b
kann demnach zum Anheben von Ladehilfsmitteln 2 vom Ladehilfsmittel-Uberga-
beplatz 8 zum ersten Fordersystem 5, 5a, 5b und die andere Hubeinheit 13a‘ zum
Absenken von Ladehilfsmitteln 2 vom ersten Férdersystem 5, 5a, 5b zum Lade-
hilfsmittel-Ubergabeplatz 8 vorgesehen sein. Auf diese Weise kdnnen auch die La-
dehilfsmittel 2 im Bereich der Beladestation 1..1%, 1a..1e nach dem Einbahn-Sys-

tem bewegt werden.

Denkbar ware auch, dass die die stationare Fordervorrichtung 27 des zweiten FOr-
dersystems 6, 6a an eine von einem Warenlager eines Lagersystems zur Bela-
destation 1 fihrenden stationaren Fordervorrichtung des Lagersystems anschlief3t,
wobei die stationare Férdervorrichtung des Lagersystems ebenfalls zum Transport
von Waren 3 (mit oder ohne Ladehilfsmittel 2) ausgebildet ist (vergleiche auch

Fig. 16). Eine gesonderte weitere Hubvorrichtung 14a fir das zweite Férdersys-
tem 6, 6a kann dann entfallen.

Fig. 9 zeigt nun ein weiteres Beispiel einer Beladestation 1f in Draufsicht. Konkret
ist die Fahrbahn 23 eines ersten FOrdersystems 5c dargestellt. Das erste Forder-
system 5c weist zum einen zwei Puffer 44, 44‘ mit jeweils mehreren Pufferplat-
zen 45, 45° auf, zum anderen mehrere Sortierpuffer 46, 46° mit weiteren Pufferplat-
zen 45, 45’ beziehungsweise Sortierplatzen 47, 47°. Die Sortierplatze 47, 47° sind
dabei nur Uber Sortierfahrbahnen 48 erreichbar. Konkret ist die Sortierfahrbahn 48
auf der Fahrplattform 10 angeordnet und zweigt von der Fahrbahn 23 ab und min-
det an anderer Stelle wieder in diese ein.
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Alternativ oder zusatzlich kann eine Sortierfahrbahn 48° vorgesehen sein, welche
den zweiten Fahrabschnitt 25 mit dem ersten Fahrabschnitt 24 verbindet. Auf
diese Weise kann ebenfalls eine Sortierung der Ladehilfsmittel 2 vorgenommen
werden. Optional kann auf der Sortierfahrbahn 48 auch ein Sortierplatz 47, 47
vorgesehen sein. Denkbar ist weiterhin, dass mehrere Sortierfahrbahnen 48° vor-
gesehen sind.

Die Puffer 44, 44° dienen zum Puffern von Ladehilfsmitteln 2 beziehungsweise von
Transportfahrzeugen 4, um Schwankungen im Férderfluss ausgleichen zu kénnen.
Der Puffer 44 ist dabei eingangsseitig entlang des ersten Forderabschnitts 24 an-
geordnet, der Puffer 44° ausgangsseitig entlang des zweiten Férderabschnitts 25.

Die Sortierpuffer 46, 46° sind dazu eingerichtet ist, Ladehilfsmittel 2 beziehungs-
weise Transportfahrzeuge 4 in einer Reihenfolge sortiert bereitzustellen. Der Sor-
tierpuffer 46 ist dabei eingangsseitig entlang des ersten Férderabschnitts 24 ange-
ordnet, der Sortierpuffer 46° ausgangsseitig entlang des zweiten Férderab-
schnitts 25. Abschnitte der Fahrbahn 23 und insbesondere die Sortierfahrbah-

nen 48, 48 verbinden Sortierplatze 47, 47° mit den Pufferplatzen 45, 45° und kdn-
nen demgeman als Sortierférdervorrichtungen aufgefasst werden.

Die angegebene Struktur ist rein beispielhaft zu sehen, und die Puffer 44, 44° und
die Sortierpuffer 46, 46° kdnnen in beliebiger Zahl, in beliebiger Gré3e und an be-
liebiger Stelle vorgesehen sein. Die Puffer 44, 44° und die Sortierpuffer 46, 46°
kénnen auch strukturell anders aufgebaut sein. Die in Fig. 9 offenbarte Struktur ist
auch nicht nur im Zusammenhang mit Fahrbahnen 23 far Transportfahrzeuge 4,
sondern generell einsetzbar, beispielsweise auch dann, wenn das erste Forder-

system 5, 5b eine stationdre Férdervorrichtung 39 umfasst.

Das zweite Fordersystem 6 ist in der Fig. 9 nicht im Detail dargestellt, kann aber
die gleiche oder eine ahnliche Struktur aufweisen wie das erste Fordersys-

tem 5, 5a, 5b. Konkret kann das zweite Férdersystem 6 einen Sortierpuffer 46, 46°
umfassen, der dazu eingerichtet ist, Waren 3 (mit oder ohne Ladehilfsmittel 2) in
einer Reihenfolge sortiert bereitzustellen und welcher mehrere durch die statio-
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nare Fordervorrichtung 27 gebildete Pufferplatze 45, 45° entlang des ersten For-
derabschnitts 28 und mehrere durch die stationare FOrdervorrichtung 27 gebildete
Sortierplatze 47, 47° entlang des zweiten Forderabschnitts 29 aufweist, wobei das
zweite Fordersystem 6 mehrere die Sortierplatze 47, 47° mit den Pufferplat-

zen 45, 45° verbindende Férderabschnitte aufweist. Zudem kann die stationare
Fordervorrichtung 27 des zweiten FOrdersystems 6 alternativ oder zusatzlich meh-
rere Pufferplatze 45, 45° eines Puffers 44, 44‘ aufweisen, insbesondere entlang
des ersten Forderabschnitts 28.

Die Fig. 10 und 11 zeigen nun Draufsichten auf eine schematisiert dargestellte An-
ordnung von Beladestationen 1, 1 respektive auf die darunter liegende Fahrfla-
che D. Zur besseren Darstellung der Fahrflache D sind die Beladestationen 1, 1*in
der Fig. 11 weggelassen.

Der Fahrbereich A, konkret die Fahrflache D, umfasst in diesem Beispiel eine
durch die Transportfahrzeuge 4 befahrbare Fahrbahn 49. Vorzugsweise bildet die
Fahrbahn 49 einen geschlossenen Umlauf, so wie das in den Fig. 10 und 11 dar-
gestellt ist.

Vorzugsweise ist die Fahrbahn 49 durch die Transportfahrzeuge 4 in einer Fahr-
richtung befahrbar. Wenn die Fahrbahn 49 einen geschlossenen Umlauf bildet,

entspricht die Fahrrichtung einer Umlaufrichtung.

Die Fahrbahn 49 kann auf einem Boden eines Lagersystems, beispielsweise auf
einem Boden eines Stockwerks des Lagersystems, angeordnet sein. Optional
kann die Beladestation 1, 1° auch eine in der Grundebene B1 angeordnete untere
Plattform umfassen. Auf dieser Plattform kann die Beladestation 1, 1 aufgebaut
und/oder die Fahrbahn 49 des Fahrbereichs A angeordnet sein. Beispielsweise
kénnen Tragstrukturen fUr die Beladestation 1, 1 auf dieser Plattform abgestellt

sein.

Besonders bevorzugt kann der Fahrbereich A als offener Container ausgebildet
sein, wobei eine Bodenplatte des Containers durch die Plattform und eine Deck-
platte des Containers durch die Fahrplattform 10 gebildet ist.
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Vorteilhaft ist es auch, wenn der Fahrbereich A eine durch Transportfahrzeuge 4
befahrbare, vorzugsweise einen geschlossenen Umlauf bildende, weitere Fahr-
bahn 50 umfasst, welche, insbesondere mit konstantem Abstand d zur Fahr-
bahn 49, neben der Fahrbahn 49 verlaufend angeordnet und an zumindest einer
Stelle durch eine Wechselfahrbahn 51 mit dieser verbunden ist, wobei die Fahr-
bahn 49 und die weitere Fahrbahn 50 derart zueinander beabstandet sind, dass
entlang dieser verfahrende Transportfahrzeuge 4 einander passieren kénnen. Auf
diese Weise kdnnen Transportfahrzeuge 4 einander tUberholen, wodurch die Foér-
derung der Ladehilfsmittel 2 und Waren 3 besonders effektiv gestaltet werden
kann. Insbesondere ist eine solche Vorgangsweise auch dann von Vorteil, wenn
Transportfahrzeuge 4 mit unterschiedlicher Bauartgeschwindigkeit im Fahrbe-
reich A unterwegs sind.

Vorzugsweise sind die Fahrbahn 49 und/oder die weitere Fahrbahn 50 hierbei je-
weils in einer, insbesondere in derselben, Fahrrichtung befahrbar. Wenn die Fahr-
bahn 49 und/oder die weitere Fahrbahn 50 jeweils einen geschlossenen Umlauf
bilden, entspricht die Fahrrichtung einer jeweiligen Umlaufrichtung.

In dem in den Fig. 10 und 11 dargestellten Beispiel kreuzt die Fahrbahn 49 des
Fahrbereichs A und/oder die weitere Fahrbahn 50 des Fahrbereichs A das erste
Fordersystem 5, 5a, 5b, vorzugsweise im rechten Winkel. Dadurch kann der Fahr-
bereich A unter dem ersten Fordersystem 5, 5a, 5b nutzbar gemacht werden, ins-
besondere wenn mehrere Beladestationen 1, 1° nebeneinander angeordnet ist, so
wie das in der Fig. 10 der Fall ist. Dies ist zwar von Vorteil, denkbar ware aber

auch eine andere Ausgestaltung.

Der Fahrbereich A weist auch eine von dessen Fahrbahn 49 an einer Abzwei-
gung 52 abzweigende sowie an einer Einmundung 53 in diese miundende Bereit-
stellfahrbahn 54 zur Bereitstellung von Transportfahrzeugen 4 am Hubsys-

tem 7, 7a, insbesondere an der Hubvorrichtung 12, 12a, respektive am Ladehilfs-
mittel-Ubergabeplatz 8 auf, wobei die Bereitstellfahrbahn 54 von der Abzwei-
gung 52 zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8 und vom Ladehilfsmittel-Ubergabe-
platz 8 zur EinmUndung 53 flhrt. Auf diese Weise kdnnen Transportfahrzeuge 4
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zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8 fahren, ohne den Verkehr auf der Fahr-
bahn 49 zu behindern. In gleicher Weise kann eine (gesonderte) Bereitstellbahn
zur Bereitstellung von Transportfahrzeugen 4 an am Waren-Ubergabeplatz vorge-
sehen sein. Die Bereitstellbahn 54 kann auch am Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8
und am Waren-Ubergabeplatz vorbeifiihren.

Generell kann

- die Fahrbahn 49 des Fahrbereichs A und

- gegebenenfalls die weitere Fahrbahn 50 des Fahrbereichs A, die Bereit-
stellfahrbahn 54, die Fahrbahn 23 des ersten Férdersystems 5, 5a, 5b und/oder
die Sortierfahrbahn 48 jeweils

durch optische Fahrwegmarkierungen markiert sein, welche durch die Transport-
fahrzeuge 4 erfassbar und verfolgbar sind.

Auf diese Weise kénnen die Transportfahrzeuge 4 auf einfache Weise entlang vor-
gegebener Bahnen gefuhrt werden. Durch Umgestaltung der optischen Markierun-
gen kdnnen Fahrwege auch auf besonders flexible Weise an sich andernde Um-
stande angepasst werden.

In den Fig. 10 und 11 ist auch eine Steuerung 55 dargestellt, welche die Ablaufe
im Bereich der Beladestation 1 steuert und deren Funktion spater im Detail erlau-

tert wird.

Fig. 12 zeigt nun eine Draufsicht auf eine weitere, schematisch dargestellte Anord-
nung von aneinandergereihten Beladestationen 1..1“. Die Fahrbahn 49 und/oder
die weitere Fahrbahn 50 des Fahrbereichs A weisen in diesem Beispiel jeweils ei-
nen Ankopplungsbereich 56 auf, welcher mit einem Ankopplungsbereich 56 einer,
insbesondere identisch aufgebauten, benachbart zur Beladestation 1 angeordne-
ten weiteren Beladestation 1°, 1*“verbindbar ist.

Bevorzugt grenzt der Ankopplungsbereich 56 an die bereits beschriebene dritte
oder vierte Grenzebene an. Besonders bevorzugt grenzt ein erster Ankopplungs-
bereich 56 an die dritte Grenzebene und ein zweiter Ankopplungsbereich 56 an
die vierte Grenzebene an. Somit werden Fahrbahnen 49, 50 von nebeneinander
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angeordneten Beladestationen 1..1“ miteinander verbunden, wenn die Beladesta-
tionen 1..1* derart positioniert werden, dass die dritte Grenzebene einer der Bela-
destationen 1 an die vierte Grenzebene einer anderen der Beladestationen 1°, 1
anschlief3t. Insbesondere bildet die gezeigte Anordnung eine Beladestationen-
Gruppe 57.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Fahrbahnen 49, 50 der Fahrbereiche A der
Beladestationen 1..1* miteinander verbunden sind und einen geschlossenen Um-
lauf bilden, wobei sich der geschlossene Umlauf Uber sédmtliche Beladestatio-
nen 1..1"* der Beladestationen-Gruppe 57 erstreckt. Bevorzugt sind die Fahrbah-
nen 49, 50 Uber deren Ankopplungsbereiche 56 miteinander verbunden.

Die Fig. 13 bis 15 zeigen nun ein etwas detaillierter dargestelltes Beispiel eines
Lagersystems 58a. Die Fig. 13 zeigt das Lagersystem 58a von schrag oben, die
Fig. 14 seitlich von oben und die Fig. 15 vorne von oben. Das Lagersystem 58a
umfasst ein Warenlager 59 sowie mehrere Beladestationen 1 beziehungsweise
eine Beladestationen-Gruppe 57. Zudem zeigen die Fig. 13 bis 15 auch Lagerfahr-
zeuge 60.

Die Fig. 16 zeigt schlieBlich eine Draufsicht auf ein weiteres schematisch darge-
stelltes Lagersystem 58b. Das Lagersystem 58b umfasst einen Lagerbereich 61,
in welchem ein Warenlager 59 angeordnet ist, einen Auftragsbearbeitungsbe-
reich 62, in welchem zumindest eine Beladestation 1 der offenbarten Art angeord-
net ist, und ein Ein- und Auslager-Fordersystem 63 zum Transport von Ware 3
zwischen dem Lagerbereich 61 und dem Auftragsbearbeitungsbereich 62, wobei
das zweite FOrdersystem 6, 6a der Beladestation 1 Uber das Ein- und Auslager-
Fordersystem 63 mit dem Warenlager 59 verbunden ist.

Das Ein- und Auslager-Fdrdersystem 63 kann einen Lagerfahrbereich 64 und im
Lagerfahrbereich 64 autonom verfahrbare, fahrerlose Transportfahrzeuge 4 res-
pektive Lagerfahrzeuge 60 aufweisen, wobei sich der Lagerfahrbereich 64 vom
Lagerbereich 61 zum Hubsystem 7, 7a, beispielsweise zur weiteren Hubvorrich-
tung 14, 14a, der Beladestation 1, insbesondere zum Waren-Ubergabeplatz 8, er-
streckt.
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Das Lagersystem 58b kann auch folgende optionale Bestandteile aufweisen:

- einen Auftragsnachbearbeitungsbereich 65 mit zumindest einem Arbeits-
platz 20 zur, insbesondere manuellen, Durchfihrung von Nachbearbeitungsauftra-
gen,

- einen Transferfahrbereich 66, welcher sich vom Fahrbereich 62 der zumin-
dest einen Beladestation 1 zum Auftragsnachbearbeitungsbereich 65 erstreckt,
und

- mehrere im Fahrbereich 62 der zumindest einen Beladestation 1 sowie im
Transferfahrbereich 66 autonom verfahrbare, fahrerlose Transportfahrzeuge 4
zum Transport von Ladehilfsmitteln 2.

Insbesondere kénnen die Transportfahrzeuge 4 im Transferfahrbereich 66 auf
Transferfahrbahnen 67 fahren.

Nachbearbeitungsauftrage kénnen jeweils als Datensatz elektronisch erfasst und
beispielsweise von einem Lagerverwaltungssystem verarbeitet werden. Bei Nach-
bearbeitungsauftragen handelt es sich in der Regel nicht um Kommissionierauf-
trage. So kann sich ein Nachbearbeitungsauftrag an einen Kommissionierauftrag
anschlieBen, sobald zu diesem Kommissionierauftrag eine oder mehrere Auftrags-
zeilen kommissioniert wurden. Ein Kommissionierauftrag umfasst eine oder meh-
rere Auftragszeilen, wobei jede Auftragszeile jeweils eine (bestellte) Ware nach ih-
rem Warentyp und ihrer (bestellten) Stlckzahl angibt. Die Nachbearbeitungsauf-
trage umfassen insbesondere einen oder mehrere Mehrwertdienste (Value Added
Services), beispielsweise Verpacken, Entsorgen, Etikettieren, eine Qualitatskon-
trolle der Ware 3, ein Beiflgen eines Beipackzettels oder einer Rechnung zur
Ware 3 und dergleichen. Der zumindest eine Arbeitsplatz des Nachbearbeitungs-
bereichs 65 kann so ausgebildet sein, dass verschiedene Nachbearbeitungsauf-
trage durchflhrbar sind. Beispielsweise kénnen an einem Arbeitsplatz die Nachbe-
arbeitungsauftrage ,Verpacken einer Warenkommission“ und ,Beilegen eines
Prospekts” durchgeflihrt werden. Ein Nachbearbeitungsauftrag kann auch das
Verladen des Ladehilfsmittels 2 in einen Lastkraftwagen umfassen, der das Lager-
system 58b in Folge mit der Ware 3 verlasst. Der Bearbeitungsauftrag kann auch
nur das Verladen umfassen. Der Auftragsnachbearbeitungsbereich 65 kann dann
auch als Verladebereich aufgefasst werden.

43780
A2023/87474-AT



43

Ein Verfahren zum Beladen von Ladehilfsmitteln 2 mit Ware 3 mittels einer Bela-
destation 1..1%, 1a..1f der offenbarten Art kann nun folgende Schritte aufweisen:

i) Transportieren von Ware 3 zur Beladevorrichtung 9, 9a mittels des zweiten
Fordersystems 6, 6a;

ii) Bereitstellen der Ware 3 an der Beladevorrichtung 9, 9a, insbesondere an
einem Entnahmeplatz 19 der Waren-Andienungsvorrichtung 18;

iii) Transportieren eines Ladehilfsmittels 2 zur Hubvorrichtung 12, 12a mittels
eines autonom verfahrbaren, fahrerlosen Transportfahrzeugs 4, wobei das Trans-
portfahrzeug 4 Uber den Fahrbereich A der Beladestation 1..1“ zum Ladehilfsmit-
tel-Ubergabeplatz 8 bewegt wird;

iv) Transferieren des Ladehilfsmittels 2 vom Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8
zum ersten Fordersystem 5, 5a, 5b mittels der Hubvorrichtung 12, 12a, insbeson-
dere mittels der Hubeinheit 13a, 13a’;

V) Transportieren des Ladehilfsmittels 2 von der Hubvorrichtung 12, 12a zur
Beladevorrichtung 9, 9a Uber das erste Fordersystem 5, 5a, 5b;

Vi) Bereitstellen des Ladehilfsmittels 2 an der Beladevorrichtung 9, 9a, insbe-
sondere an einem Beladeplatz 17 der Ladehilfsmittel-Andienungsvorrichtung 16;
vii)  Beladen des im Schritt vi) bereitgestellten Ladehilfsmittels 2 mit im Schritt ii)
bereitgestellter Ware 3 geman eines Auftrags;

viii)  Transportieren des mit Ware 3 beladenen Ladehilfsmittels 2 (ber das erste
Fordersystem 5, 5a, 5b weg von der Beladevorrichtung 9, 9a;

iX) Transportieren des mit Ware 3 beladenen Ladehilfsmittels 2 Gber das erste
Fordersystem 5, 5a, 5b zur Hubvorrichtung 12, 12a;

X) Transferieren des mit Ware 3 beladenen Ladehilfsmittels 2 vom ersten For-
dersystem 5, 5a, 5b zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8 mittels der Hubvorrich-
tung 12, 12a und

Xi) Transportieren des mit Ware 3 beladenen Ladehilfsmittels 2 weg von der
Hubvorrichtung 12, 12a mittels eines autonom verfahrbaren, fahrerlosen Trans-
portfahrzeugs 4, wobei das Transportfahrzeug 4 Gber den Fahrbereich A der Bela-

destation 1..1%, 1a..1f vom Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8 weg bewegt wird.

Im Schritt vii) wird Ware 3, beispielsweise durch eine Kommissionierperson 21
oder einen Beladeroboter 38 vom Entnahmeplatz 19, beispielsweise aus einem an
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diesem bereitgestellten Ware 3 beinhaltenden Ladehilfsmittel 2, entnommen und

an ein am Beladeplatz 17 bereitgestelltes Ladehilfsmittel 2 abgegeben.

Wenn das erste Fordersystem 5, 5a, 5b eine stationare Fordervorrichtung 39 um-
fasst, dann kann

- das Ladehilfsmittel 2 im Schritt iv) vom Transportfahrzeug 4 an die Hubvor-
richtung 12, 12a Ubergeben, mittels dieser nach oben transferiert und an die stati-
onare Fordervorrichtung 39 des ersten Fordersystems 5, 5a, 5b Ubergeben wer-
den, und/oder

- das mit Ware 3 beladene Ladehilfsmittel 2 im Schritt x) von der stationéren
Fordervorrichtung des ersten Fordersystems 5, 5a, 5b an die Hubvorrich-

tung 12, 12a Ubergeben, mittels dieser nach unten transferiert und an ein auf dem
Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8 bereitgestelltes Transportfahrzeug 4 (ibergeben

werden.

Das Ladehilfsmittel 2 kann im Schritt iv) samt Transportfahrzeug 4 von der Hub-
vorrichtung 12, 12a Ubernommen und mittels dieser nach oben transferiert wer-
den, wonach das Ladehilfsmittel 2 vom Transportfahrzeug 4 an die stationare For-

dervorrichtung 39 des ersten Fordersystems 5, 5a, 5b Ubergeben wird.

Alternativ oder zusatzlich kann im Schritt x) mittels der Hubvorrichtung 12, 12a ein
Transportfahrzeug 4 an der stationaren Férdervorrichtung des ersten Férdersys-
tems 5, 5a, 5b bereitgestellt werden, wonach das mit Ware 3 beladene Ladehilfs-
mittel 2 von der stationaren Fordervorrichtung des ersten Fordersystems 5, 5a, 5b
an das bereitgestellte Transportfahrzeug 4 Ubergeben wird, wonach das Trans-
portfahrzeug 4 samt dem mit Ware 3 beladenen Ladehilfsmittel 2 mittels der Hub-
vorrichtung 12, 12a nach unten zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8 transferiert

wird.

Das Ladehilfsmittel 2 kann im Schritt v) und das mit Ware 3 beladene Ladehilfsmit-
tel 2 kann in den Schritten viii) und ix) durch die stationare Férdervorrichtung 39
des ersten Fordersystems 5, 5a, 5b transportiert werden.
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Die Schritte v) und/oder ix) kdbnnen auch ein Sortieren von Ladehilfsmitteln 2 mit-
tels des ersten Férdersystems 5, 5a, 5b umfassen, wobei ein, insbesondere mit
Ware 3 beladenes, Ladehilfsmittel 2 Uber eine Sortierférdervorrichtung 48 von ei-
nem auf der stationaren Férdervorrichtung ausgebildeten Sortierplatz 47, 47° auf
einen auf der stationaren Fdrdervorrichtung ausgebildeten Pufferplatz 45, 45°

transferiert wird.

Wenn das erste Férdersystem 5, 5a, 5b eine Fahrplattform 10 fir Transportfahr-
zeuge 4 aufweist, dann kann das Transportieren des Ladehilfsmittels 2 im

Schritt v) und des mit Ware 3 beladenen Ladehilfsmittels 2 in den Schritten viii), x)
mittels eines autonom verfahrbaren, fahrerlosen Transportfahrzeugs 4 erfolgen
und das Transportfahrzeug 4

- im Schritt iv) samt Ladehilfsmittel 2 vom Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz 8
mittels der Hubvorrichtung 12, 12a zu der Fahrplattform 10 des ersten Férdersys-
tems 5, 5a, 5b transferiert werden, wonach das Transportfahrzeug 4 samt Lade-
hilfsmittel 2 aus der Hubvorrichtung 12, 12a auf die Fahrplattform 10 ausfahrt,
und/oder

- im Schritt x) samt mit Ware 3 beladenem Ladehilfsmittel 2 von der Fahr-
plattform 10 in die Hubvorrichtung 12, 12a einfahren, wonach das Transportfahr-
zeug 4 mittels der Hubvorrichtung 12, 12a von der Fahrplattform 10 zum Ladehilfs-
mittel-Ubergabeplatz 8 transferiert wird.

Das Transportfahrzeug 4 kann in den Schritten v), viii) und ix) auf der Fahrplatt-
form 10 auf einer Fahrbahn 23 fahren, welche von der Hubvorrichtung 12, 12a zur
Beladevorrichtung 9, 9a und retour flhrt, insbesondere entlang eines geschlosse-

nen Umlaufs.

Die Schritte v) und/oder viii) kdbnnen ein Sortieren von Ladehilfsmitteln 2 durch das
erste FOrdersystem 5, 5a, 5b umfassen, wobei das Transportfahrzeug 4 samt, ins-
besondere mit Ware 3 beladenem, Ladehilfsmittel 2 auf eine von der Fahrbahn 23
des ersten Fordersystems 5, 5a, 5b abzweigende Sortierfahrbahn 48, 48° und ein
anderes Transportfahrzeug 4 samt, insbesondere mit Ware 3 beladenem, Lade-
hilfsmittel 2 auf der Fahrbahn 23 des ersten Férdersystems 5, 5a, 5b fahrt, sodass

46/ 80
A2023/87474-AT



46

das Transportfahrzeug 4 und das andere Transportfahrzeug 4 aneinander vorbei-

bewegt werden, wonach das Transportfahrzeug 4 von der Sortierfahrbahn 48, 48

auf die Fahrbahn 23 des ersten Férdersystems 5, 5a, 5b zurlck fahrt.

Generell kann ein Auftrag mehrere Auftragszeilen umfassen, wobei die Schritte i)
und ii) sowie vii) und viii) fir Ware 3 einer ersten Auftragszeile durchgefihrt und
anschlieBend flir Ware 3 einer zweiten Auftragszeile wiederholt werden, wobei das
Transportfahrzeug 4, nachdem Schritt vii) fir die Ware 3 der ersten Auftragszeile
durchgefuhrt wurde, auf eine von der Fahrbahn 23 des ersten Fordersys-

tems 5, 5a, 5b abzweigende Sortierfahrbahn 48, 48° fahrt und auf der Sortierfahr-
bahn 48, 48 beziehungsweise einem Sortierplatz 47, 47° solange gepuffert wird,
bis Schritt i) fir die Ware 3 der zweiten Auftragszeile durchgefihrt wird, und an-
schlieBend von der Sortierfahrbahn 48, 48° auf die Fahrbahn 23 des ersten For-
dersystems 5, 5a, 5b und Uber diese zur Beladevorrichtung 9, 9a fahren, wonach
Schritt vii) und viii) fir die Ware 3 der zweiten Auftragszeile wiederholt werden.

Denkbar ist weiterhin, dass Schritt iii) fUr ein weiteres Ladehilfsmittel 2 durchge-
fohrt wird, wahrend der Schritt v) fir das Ladehilfsmittel 2 und/oder einer oder
mehrere der Schritte viii) und ix) flr das mit Ware 3 beladene Ladehilfsmittel 2
durchgefihrt werden, wobei das weitere Ladehilfsmittel 2 unterhalb der Fahr-
bahn 23 des ersten Fordersystems 5, 5a, 5b, insbesondere unterhalb des Lade-
hilfsmittels 2, durchbewegt wird. Dadurch kann die Beladestation 1..1* auf beson-

ders effiziente Weise betrieben werden.

In einer weiteren Variante des vorgestellten Verfahrens kann auch vorgesehen
sein, dass im Schritt i) Ware 3 mittels eines autonom verfahrbaren, fahrerlosen
Transportfahrzeugs 4, 60, insbesondere eines Ein- und Auslager-Fordersys-

tems 63 eines Lagersystems 58a, 58Db, in einem Lagerfahrbereich 64, vorzugs-
weise auf einer Lagerfahrbahn, zur Beladestation 1..1“ und an diese, insbeson-

dere an das zweite Fordersystem 6, 6a der Beladestation 1..1%, Gbergeben wird.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Transportfahrzeuge 4, 60 des Ein- und
Auslager-Fordersystems 63 mittels der weiteren Hubvorrichtung 14, 14a zum
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zweiten Fordersystem 6, 6a bewegt werden, wonach die Ware 3 an das zweite

Fordersystem 6, 6a Ubergeben wird.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Ware 3 mittels der Transportfahr-
zeuge 4, 60 zum Waren-Ubergabeplatz transportiert und an die weitere Hubvor-
richtung 14, 14a Ubergeben wird. Die Ware 3 kann hierbei mittels der weiteren
Hubvorrichtung 14, 14a zum zweiten Fordersystem 6, 6a bewegt und an dieses

ubergeben werden.

In einer weiteren Variante des vorgestellten Verfahrens kann das bereitgestellte
Ladehilfsmittel 2 im Schritt vii) mit Ware 3 zu mehreren (verschiedenen) Auftragen
beladen werden. Dadurch kénnen Waren 3 mehrerer Auftrage in einem Schritt von
der Beladestation 1..1% abtransportiert und beispielsweise in einen Auftragsnach-
bearbeitungsbereich 65 gebracht werden.

Denkbar ist auch, dass die Schritte iii) bis vii) fir mehrere Ladehilfsmittel 2 mittels
jeweils eines Transportfahrzeugs 4 wiederholt werden und Schritt vii) far im
Schritt i) bereitgestellte Ware 3 einer Warentype zu mehreren Auftragen fUr die
nacheinander bereitgestellten Ladehilfsmittel 2 wiederholt wird. Dadurch kann die
Beladung mehrerer Ladehilfsmittel 2 besonders effizient erfolgen, da im Schritt i)
Waren 3 einer (einzigen) Warentype fur mehrere Ladehilfsmittel 2 bereitgestellt

werden.

Besonders vorteilhaft ist es schlieBlich, wenn das zweite Férdersystem 6, 6a meh-
rere Pufferplatze 45, 45° umfasst und der Schritt i) fir Ware 3 unterschiedlicher
Warentype wiederholt wird, wobei die Ware 3 auf den Pufferplatzen 45, 45° zwi-
schengespeichert wird. Dadurch ist die Beladung von Ladehilfsmittel 2 mit Wa-
ren 3 unterschiedlicher Warentype maoglich, ohne dass die Waren 3 jedes Mal aus
dem Warenlager 59 bereitgestellt werden missen. Stattdessen werden sie nach
Bedarf im zweiten Fordersystem 6, 6a zwischengepuffert.

An dieser Stelle wird festgehalten, dass das vorgestellte Verfahren insbesondere
gesteuert von der Steuerung 55 durchgeflhrt werden kann. Diese ist nicht notwen-
digerweise als ein einziges Gerat zu verstehen, so wie das symbolisch dargestellt
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ist, sondern kann auch durch verteilte Steuergerate aufgebaut sein oder diese um-
fassen. Beispielsweise kénnen in der Beladestation 1..1%, 1a..1f solche Steuerein-
heiten enthalten sein.

AbschlieBBend wird festgehalten, dass der Schutzbereich durch die Patentanspri-
che bestimmt ist. Die Beschreibung und die Zeichnungen sind jedoch zur Ausle-
gung der Anspruche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmalskombinatio-

nen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfihrungsbeispie

len kénnen flr sich eigenstandige erfinderische Lésungen darstellen. Die den ei-
genstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Insbesondere wird auch festgehalten, dass die dargestellten Vorrichtungen in der
Realitat auch mehr oder auch weniger Bestandteile als dargestellt umfassen kon-
nen. Teilweise konnen die dargestellten Vorrichtungen beziehungsweise deren

Bestandteile auch unmafstablich und/oder vergroBert und/oder verkleinert darge-

stellt sein.
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1.1% 1a..1f
2

3

4

5, 5a..5c
6, 6a
7,7a

8

9, 9a

10

11

12, 12a
13, 13a..13d
14, 14a
153, 15a°
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30
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Bezugszeichenliste

Beladestation

Ladehilfsmittel

Ware

fahrerloses Transportfahrzeug

erstes Fordersystem

zweites FOrdersystem

Hubsystem

Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz

Beladevorrichtung

Tragstruktur (Fahrplattform)

Tragstruktur (Steher)

Hubvorrichtung fir erstes Férdersystem

Hubeinheit fir erstes Férdersystem

weitere Hubvorrichtung flr zweites Férdersystem
Hubeinheit far zweites Férdersystem
Ladehilfsmittel-Andienungsvorrichtung

Beladeplatz

Waren-Andienungsvorrichtung

Entnahmeplatz

Arbeitsplatz fir manuelles Beladen

Arbeiter / Kommissionierperson

Podest

Fahrbahn erstes Fordersystem

erster Forderabschnitt/Fahrabschnitt erstes FOrdersystem
zweiter FOrderabschnitt/Fahrabschnitt erstes Fordersystem
dritter Forderabschnitt/Fahrabschnitt erstes FOrdersystem
stationare Fordervorrichtung zweites FOrdersystem

erster Forderabschnitt zweites Fordersystem

zweiter FOrderabschnitt zweites Fordersystem

dritter Forderabschnitt zweites FOrdersystem

50/80
A2023/87474-AT



31
32

33

34

35

36

37a, 37b
38

39

40

41

42a, 42b
43

44, 44"
45, 45°
46, 46'
47, 47"
48, 48°
49

50

51

52

53

54

55

56

57

58a, 58b
59

60

61

62
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Steher

Hubplattform

Rampe

Fahrgestell

Rad

Ladeplattform
Andienungs-Fahrplattform
Beladeroboter

stationare Fordervorrichtung erstes Fordersystem
erste Transfereinheit (fir Ladehilfsmittel)

zweite Transfereinheit (fir Ladehilfsmittel)

Rampe

gemeinsamer Fahrbereich
Puffer

Pufferplatz

Sortierpuffer

Sortierplatz

Sortierfahrbahn / Sortierférdervorrichtung

Fahrbahn

weitere Fahrbahn
Wechselfahrbahn
Abzweigung
EinmUndung
Bereitstellfahrbahn
Steuerung
Ankopplungsbereich
Beladestationen-Gruppe
Lagersystem
Warenlager
Lagerfahrzeug
Lagerbereich
Auftragsbearbeitungsbereich
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64
65
66

o O T o

<

B1
B2
C1
C2
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Ein- und Auslager-Fordersystem
Lagerfahrbereich
Auftragsnachbearbeitungsbereich
Transferfahrbereich
Transferfahrbahn

vertikaler Abstand

horizontaler Abstand
Bereitstellhdhe

konstanter (Fahrbahn)Abstand
horizontale (Langs)Richtung
horizontale (Quer)Richtung
vertikale Richtung

Fahrbereich
Grundebene
Deckebene

erste Grenzebene
zweite Grenzebene
Fahrflache
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Patentanspriche

1. Beladestation (1..1%, 1a..1f) zum Beladen von Ladehilfsmitteln (2) mit
Ware (3), umfassend

- einen Fahrbereich (A), in welchem autonom verfahrbare, fahrerlose Trans-
portfahrzeuge (4) zum Transport von Ladehilfsmitteln (2) verfahrbar sind,

- eine Grundebene (B1) und eine der Grundebene (B2) mit vertikalem Ab-
stand (a) gegenulberliegende Deckebene (B2), wobei die Grundebene (B1) und
die Deckebene (B2) den Fahrbereich (A) in vertikaler Richtung (z) begrenzen,

- eine erste Grenzebene (C1) und eine der ersten Grenzebene (C1) mit hori-
zontalem Abstand (b) gegenUberliegende zweite Grenzebene (C2), welche jeweils
die Grundebene (B1) und die Deckebene (B2) schneiden und den Fahrbereich (A)
in einer horizontalen Richtung (x) begrenzen,

- ein erstes Fordersystem (5, 5a..5¢) zum Transport von Ladehilfsmitteln (2),
- ein zweites Fordersystem (6, 6a) zum Transport von Ware (3),

- ein Hubsystem (7, 7a), aufweisend eine an einer vom Fahrbereich (A) ab-
gewandten Seite der ersten Grenzebene (C1) ausgerichtete Hubvorrich-

tung (12, 12a) zum Transferieren von Ladehilfsmitteln (2) zwischen einem unter-
halb der Deckebene (B2) an der Hubvorrichtung (12, 12a) angeordneten Lade-
hilfsmittel-Ubergabeplatz (8) und dem ersten Férdersystem (5, 5a..5¢),

- eine an einer vom Fahrbereich (A) abgewandten Seite der zweiten Grenz-
ebene (C2) ausgerichtete Beladevorrichtung (9, 9a) zum Beladen von an dieser
bereitgestellten Ladehilfsmitteln (2) mit Ware (3),

- wobei das erste Fordersystem (5, 5a..5¢) und das zweite FOrdersys-

tem (6, 6a) jeweils zwischen der ersten und zweiten Grenzebene (C1, C2) verlau-
fen und das erste Fordersystem (5, 5a..5¢) die Hubvorrichtung (12, 12a) mit der
Beladevorrichtung (9, 9a) verbindet,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der vertikale Abstand (a) zwischen der Grundebene (B1) und der Deck-
ebene (B2) zumindest einer Durchfahrtshéhe far mit jeweils einem Ladehilfsmit-

tel (2) beladenen Transportfahrzeuge (4) entspricht, und
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- das erste Fordersystem (5, 5a..5¢) und das zweite Fordersystem (6, 6a)
oberhalb des Fahrbereichs (A) angeordnet sind.

2. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fahrbereich (A) eine durch Transportfahrzeuge (4) befahrbare, vorzugs-
weise einen geschlossenen Umlauf bildende, Fahrbahn (49) umfasst.

3. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fahrbereich (A) eine durch Transportfahrzeuge (4) befahrbare, vorzugs-
weise einen geschlossenen Umlauf bildende, weitere Fahrbahn (50) umfasst, wel-
che, insbesondere mit konstantem Abstand (d) zur Fahrbahn (49), neben der
Fahrbahn (49) verlaufend angeordnet und an zumindest einer Stelle durch eine
Wechselfahrbahn (51) mit dieser verbunden ist, wobei die Fahrbahn (49) und die
weitere Fahrbahn (50) derart zueinander beabstandet sind, dass entlang dieser
verfahrende Transportfahrzeuge (4) einander passieren kdnnen.

4. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fahrbahn (49) des Fahrbereichs (A) und/oder die weitere Fahr-

bahn (50) des Fahrbereichs (A) das erste Fordersystem (5, 5a..5¢), vorzugsweise
im rechten Winkel, kreuzt.

5. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fahrbereich (A) eine von dessen Fahrbahn (49) an einer
Abzweigung (52) abzweigende sowie an einer Einmindung (53) in diese mun-
dende Bereitstellfanrbahn (54) zur Bereitstellung von Transportfahrzeugen (4) am
Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz (8) aufweist, wobei die Bereitstellfahrbahn (54) von
der Abzweigung (52) zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz (8) und vom Ladehilfsmit-
tel-Ubergabeplatz (8) zur Einmiindung (53) filhrt.

6. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fahrbereich (A) eine in der Grundebene (B1) angeordnete
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Fahrflache (D) aufweist, auf welcher die Transportfahrzeuge (4) verfahrbar sind,
wobei die Fahrbahn (49) und/oder die weitere Fahrbahn (50) auf der Fahrfla-

che (D) des Fahrbereichs (A) angeordnet sind.

7. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Anspriche 2 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fahrbahn (49) und/oder die weitere Fahrbahn (50) des
Fahrbereichs (A) jeweils einen Ankopplungsbereich (56) aufweisen, welcher mit
einem Ankopplungsbereich (56) einer, insbesondere identisch aufgebauten, be-
nachbart zur Beladestation (1..1%, 1a..1f) angeordneten weiteren Beladesta-

tion (1..1%, 1a..1f) verbindbar ist.

8. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beladevorrichtung (9, 9a) eine Ladehilfsmittel-
Andienungsvorrichtung (16) zum Bereitstellen von Ladehilfsmitteln (2) auf einem
Beladeplatz (17) aufweist.

9. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beladevorrichtung (9, 9a) eine Waren-Andie-
nungsvorrichtung (18) zum Bereitstellen von Ware (3) auf einem Entnahme-
platz (19) aufweist.

10. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ladehilfsmittel-Andienungsvorrichtung (16) und die Waren-Andie-
nungsvorrichtung (18) dazu eingerichtet sind, Ladehilfsmittel (2) und Waren (3) in
einer, insbesondere fir ein manuelles Beladen des Ladehilfsmittels (2) ergonomi-
schen, Bereitstellhbhe (c) bereitzustellen.

11.  Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beladevorrichtung (9, 9a) einen Arbeitsplatz (20) flr ein
manuelles Beladen von am Beladeplatz (17) bereitgestellten Ladehilfsmitteln (2)
mit am Entnahmeplatz (19) bereitgestellter Ware (3) aufweist.
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12.  Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Ansprlche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beladevorrichtung (9, 9a) einen Beladeroboter (38) flr
ein automatisiertes Beladen von am Beladeplatz (17) bereitgestellten Ladehilfsmit-

teln (2) mit am Entnahmeplatz (19) bereitgestellter Ware (3) aufweist.

13.  Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Fordersystem (5, 5a..5¢) eine, vorzugs-
weise einen geschlossenen Umlauf bildende, stationare Férdervorrichtung (39)
zum Transport von Ladehilfsmitteln (2) zwischen der ersten und zweiten Grenz-
ebene (C1, C2), insbesondere zwischen der Hubvorrichtung (12, 12a) und der Be-

ladevorrichtung (9, 9a), umfasst.

14.  Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die stationare Fordervorrichtung (39) des ersten Fordersystems (5, 5a..5¢)
einen von der ersten zur zweiten Grenzebene (C1, C2), insbesondere von der
Hubvorrichtung (12, 12a) zur Beladevorrichtung (9, 9a), flhrenden ersten Forder-
abschnitt (24) und einen von der zweiten zur ersten Grenzebene (C2, C1), insbe-
sondere von der Beladevorrichtung (9, 9a) zur Hubvorrichtung (12, 12a), fihren-

den zweiten Férderabschnitt (25) aufweist.

15.  Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 8 und 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die stationare Fordervorrichtung (39) des ersten Fordersys-

tems (5, 5a..5¢) einen den ersten und zweiten Forderabschnitt (24, 25) verbinden-
den dritten Férderabschnitt (26) aufweist, welcher die Ladehilfsmittel-Andienvor-
richtung (16) und den Beladeplatz (17) ausbildet.

16.  Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Férdersystem (5, 5a..5¢) einen Sortierpuffer (46, 46°) um-
fasst, der dazu eingerichtet ist, Ladehilfsmittel (2) in einer Reihenfolge sortiert be-
reitzustellen und welcher mehrere durch die stationare Fordervorrichtung (39) ge-
bildete Pufferplatze (45, 45°) entlang des ersten Férderabschnitts (24) und meh-

rere durch die stationare Férdervorrichtung (39) gebildete Sortierplatze (47, 47°)
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entlang des zweiten Forderabschnitts (25) aufweist, wobei das erste Fordersys-
tem (5, 5a..5¢) mehrere die Sortierplatze (47, 47°) mit den Pufferplatzen (45, 45’)

verbindende Sortierférdervorrichtungen (48, 48’) aufweist.

17.  Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Anspriche 13 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hubvorrichtung (12, 12a) eine Hubeinheit (13, 13a..13d)
umfasst, welche dazu eingerichtet ist, Ladehilfsmittel (2) zwischen dem Ladehilfs-
mittel-Ubergabeplatz (8) und dem ersten Férdersystem (5, 5a..5¢) zu transferie-
ren, wobei die Hubeinheit (13, 13a..13d) eine erste Transfereinheit (40) zum
Transferieren eines Ladehilfsmittels (2) zwischen einem auf dem Ladehilfsmittel-
Ubergabeplatz (8) bereitgestellten Transportfahrzeug (4) und der Hubein-

heit (13, 13a..13d) sowie eine zweite Transfereinheit (41) zum Transferieren eines
Ladehilfsmittels (2) zwischen der Hubeinheit (13, 13a..13d) und der stationaren

Foérdertechnik des ersten Fordersystems (5, 5a..5¢) aufweist.

18.  Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Ansprliche 13 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz (8) auf der Grund-

ebene (B1) liegt und die Hubvorrichtung (12, 12a) eine Hubeinheit (13, 13a..13d)
umfasst, welche dazu eingerichtet ist, Ladehilfsmittel (2) samt Transportfahrzeu-
gen (4) zwischen dem Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz (8) und dem ersten Férder-
system (5, 5a..5¢) zu transferieren, wobei das erste Foérdersystem (5, 5a..5¢) eine
erste Transfereinheit (41) zum Transferieren von Ladehilfsmitteln (2) zwischen der
stationaren Fordervorrichtung des ersten Fordersystems (5, 5a..5¢) und einem
durch die Hubeinheit (13, 13a..13d) am ersten Fordersystem (5, 5a..5c) bereitge-

stellten Transportfahrzeug (4) umfasst.

19.  Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Ansprlche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Fordersystem (5, 5a..5c) eine oberhalb der Deck-
ebene (B2) angeordnete Fahrplattform (10) aufweist, auf welcher die Transport-
fahrzeuge (4) verfahrbar sind, wobei sich die Fahrplattform (10) von der ersten

Grenzebene (C1) zur zweiten Grenzebene (C2) erstreckt.
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20. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 8 und 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ladehilfsmittel-Andienungsvorrichtung (16) eine an die Fahr-
plattform (10) anschlieBende oder auf dieser angeordnete Andienungs-Fahrplatt-
form (37a, 37b) aufweist, welche zumindest bereichsweise relativ zur Fahrplatt-

form (10) nach oben oder nach unten geneigt ist.

21.  Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Férdersystem (5, 5a..5¢) eine auf der Fahrplattform (10)
angeordnete und durch die Transportfahrzeuge (4) befahrbare, vorzugsweise ei-
nen geschlossenen Umlauf bildende, Fahrbahn (23) umfasst.

22.  Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fahrbahn (23) des ersten Fordersystems (5, 5a..5¢) einen von der ersten
zur zweiten Grenzebene (C1, C2) fihrenden ersten Fahrabschnitt (24) und einen
von der zweiten zur ersten Grenzebene (C2, C1) fihrenden zweiten Fahrab-

schnitt (25) aufweist.

23. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 8 und 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrbahn (23) des ersten Fordersystems (5, 5a..5¢) einen den
ersten und zweiten Fahrabschnitt (24, 25) verbindenden dritten Fahrabschnitt (26)
aufweist, welcher die Ladehilfsmittel-Andienvorrichtung (16) und den Belade-
platz (17) ausbildet.

24.  Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 8 und Anspruch 21 oder 22,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ladehilfsmittel-Andienvorrichtung (16) eine sta-
tionare Fordervorrichtung (39) und eine Transfervorrichtung zum Transferieren
von Ladehilfsmitteln (2) zwischen Transportfahrzeugen (4) auf der Fahrbahn (23)
des ersten Fordersystems (5, 5a..5¢) und der stationaren Fordervorrichtung der
Ladehilfsmittel-Andienvorrichtung (16) umfasst.
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25.  Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Ansprliche 21 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Fordersystem (5, 5a..5¢) zumindest eine Sortier-
fahrbahn (48, 48’) aufweist, welche auf der Fahrplattform (10) angeordnet ist und
von der Fahrbahn (23) abzweigt und an anderer Stelle wieder in diese mindet.

26. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Ansprliche 19 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hubvorrichtung (12, 12a) eine Hubeinheit (13, 13a..13d)
zum Transferieren von Ladehilfsmitteln (2) samt Transportfahrzeugen (4) zwi-
schen dem Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz (8) und der Fahrplattform (10) aufweist.

27. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 18 oder 26, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hubeinheit (13, 13a..13d) eine vertikal verfahrbare Hubplatt-
form (32) aufweist, auf welcher eines der Transportfahrzeuge (4) samt Ladehilfs-
mittel (2) zum Transferieren des Ladehilfsmittels (2) abstellbar ist.

28. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 18 oder 26, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hubeinheit (13, 13a..13d) eine die Grundebene (B1) und das
erste Fordersystem (5, 5a..5¢) und/oder die Fahrplattform (10) verbindende
Rampe (42a, 42b) oder Kletterstruktur (31) aufweist, entlang welcher Transport-
fahrzeuge (4) verfahrbar sind.

29. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Ansprliche 17, 18 oder 26

bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubvorrichtung (12, 12a) zwei derartige
Hubeinheiten (13, 13a..13d) aufweist, wobei eine der Hubeinheiten (13, 13a..13d)
der Hubvorrichtung (12, 12a) zum Anheben von Ladehilfsmitteln (2) vom Lade-
hilfsmittel-Ubergabeplatz (8) zum ersten Férdersystem (5, 5a..5¢) und die andere
der Hubeinheiten (13, 13a..13d) der Hubvorrichtung (12, 12a) zum Absenken von
Ladehilfsmitteln (2) vom ersten Férdersystem (5, 5a..5¢) zum Ladehilfsmittel-Uber-

gabeplatz (8) vorgesehen ist.

59/80
A2023/87474-AT



59

30. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der vorangehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Hubsystem (7, 7a) eine weitere Hubvorrich-
tung (14, 14a) zum Transferieren von Ware (3) zwischen einem unterhalb der
Deckebene (B2) angeordneten Waren-Ubergabeplatz und dem zweiten Forder-
system (6, 6a) aufweist, wobei das zweite Foérdersystem (6, 6a) die weitere Hub-
vorrichtung (14, 14a) mit der Beladevorrichtung (9, 9a) verbindet.

31. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der vorangehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Fordersystem (6, 6a) eine, vorzugs-
weise einen geschlossenen Umlauf bildende, stationare Férdervorrichtung (27)
zum Transport von Waren (3) zwischen der ersten und zweiten Grenz-

ebene (C1, C2) umfasst.

32. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet,
dass die stationare Fordervorrichtung (27) des zweiten Fordersystems (6, 6a) ei-
nen von der ersten zur zweiten Grenzebene (C1, C2) fihrenden ersten Forderab-
schnitt (28) und einen von der zweiten zur ersten Grenzebene (C2, C1) flUhrenden

zweiten Fdrderabschnitt (29) aufweist.

33. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 9 und 32, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die stationare FOrdervorrichtung (27) des zweiten FOrdersys-
tems (6, 6a) einen den ersten und zweiten Forderabschnitt (28, 29) verbindenden
dritten Férderabschnitt (30) aufweist, welcher die Waren-Andienvorrichtung (18)

und den Beladeplatz (17) ausbildet.

34. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Fordersystem (6, 6a) einen Sortierpuffer (46, 46°) um-
fasst, der dazu eingerichtet ist, Waren (3) in einer Reihenfolge sortiert bereitzustel-
len und welcher mehrere durch die stationare Fordervorrichtung (27) gebildete
Pufferplatze (45, 45’) entlang des ersten Férderabschnitts (28) und mehrere durch
die stationare Fdrdervorrichtung (27) gebildete Sortierplatze (47, 47°) entlang des
zweiten Fdrderabschnitts (29) aufweist, wobei das erste Férdersystem (5, 5a..5¢)
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mehrere die Sortierplatze (47, 47°) mit den Pufferplatzen (45, 45’) verbindende
Sortierférdervorrichtungen (48, 48’) aufweist.

35. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Anspriche 30 bis 34, dadurch
gekennzeichnet, dass die stationare Fordervorrichtung (27) des zweiten Forder-
systems (6, 6a), insbesondere entlang des ersten Forderabschnitts (28), mehrere
Pufferplatze (45, 45’) ausbildet.

36. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 30 und einem der Anspriiche 31
bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Hubvorrichtung (14, 14a) eine
Hubeinheit (15, 15a’) zum Transferieren von Ware (3) zwischen einem unterhalb
der Deckebene (B2) angeordneten Waren-Ubergabeplatz und dem zweiten Fér-
dersystem (6, 6a) umfasst, wobei die Hubeinheit (15, 15a’) eine erste Transferein-
heit zum Transferieren von Ware (3) zwischen der Hubeinheit (15, 15a’) und ei-
nem am Waren-Ubergabeplatz bereitgestellten Transportfahrzeug (4) sowie eine
zweite Transfereinheit zum Transferieren von Ware (3) zwischen der Hubein-

heit (15, 15a’) und der stationaren Fordertechnik des zweiten Fordersys-

tems (6, 6a) aufweist.

37. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 30 und einem der Anspriche 31
bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Hubvorrichtung (14, 14a) eine
Hubeinheit (15, 15a’) umfasst, welche dazu eingerichtet ist, Ware (3) samt Trans-
portfahrzeugen (4) zwischen dem Waren-Ubergabeplatz und dem zweiten Forder-
system (6, 6a) zu transferieren und das zweite Férdersystem (6, 6a) eine Trans-
fereinheit zum Transferieren von Ware (3) zwischen der stationaren Fordervorrich-
tung des zweiten Fordersystems (6, 6a) und einem durch die Hubeinheit (15, 15a’)
am zweiten Férdersystem (6, 6a) bereitgestellten Transportfahrzeug (4) umfasst.

38. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 36 oder 37, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die weitere Hubvorrichtung (14, 14a) zwei derartige Hubeinhei-
ten (15, 15a’) aufweist, wobei eine der Hubeinheiten (15, 15a’) der weiteren Hub-
vorrichtung (14, 14a) zum Anheben von Ware (3) vom Waren-Ubergabeplatz zum
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zweiten Fordersystem (6, 6a) und die andere der Hubeinheiten (15, 15a’) der wei-
teren Hubvorrichtung (14, 14a) zum Absenken von Ware (3) vom zweiten Forder-

system (6, 6a) zum Waren-Ubergabeplatz vorgesehen ist.

39. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der vorangehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass diese mehrere autonom verfahrbare, fahrerlose
Transportfahrzeuge (4) zum Transport von Ladehilfsmitteln (2) aufweist, welche im
Fahrbereich (A) auf der Grundebene (B1) verfahrbar sind.

40. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 19 und 39, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Transportfahrzeuge (4) wechselweise und/oder wahlweise auf
der Grundebene (B1) oder der Fahrplattform (10) verfahrbar sind.

41. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 39 oder 40, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Transportfahrzeuge (4) jeweils ein Fahrgestell (34) mit einer
Antriebseinheit und eine auf dem Fahrgestell (34) angeordnete Ladeplattform (36)

zur Aufnahme eines Ladehilfsmittels (2) aufweisen.

42. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ladeplattform (36) zwischen einer Transportstellung und einer Andien-
stellung bewegbar ist, um Ladehilfsmittel (2) an der Beladevorrichtung (9, 9a) in ei-

ner fir ein Beladen ergonomischen H6he (c) bereitzustellen.

43. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine erste Tragstruktur (10, 11), an welcher
das erste Fordersystem (5, 5a..5¢) montiert ist und/oder eine zweite Tragstruk-
tur (10, 11) umfasst, an welcher das zweite Férdersystem (6, 6a) montiert ist.

44. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach Anspruch 2 und einem der Anspriche 3
bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass
- die Fahrbahn (49) des Fahrbereichs (A) und

62/ 80
A2023/87474-AT



62

- gegebenenfalls die weitere Fahrbahn (50) des Fahrbereichs (A), die Bereit-
stellfahrbahn (54), die Fahrbahn (23) des ersten Férdersystems (5, 5a..5¢)
und/oder die Sortierfahrbahn (48, 48’) jeweils

durch optische Fahrwegmarkierungen markiert sind, welche durch die Transport-

fahrzeuge (4) erfassbar und verfolgbar sind.

45. Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der vorangehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein horizontaler Abstand (b) zwischen der ersten
und zweiten Grenzebene (C1, C2) zumindest einer Breite von zwei nebeneinander

angeordneten Transportfahrzeugen (4) entspricht.

46. Beladestationen-Gruppe (57) umfassend mehrere benachbart angeordnete
Beladestationen (1..1%, 1a..1f) nach einem der vorangehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrbereiche (A) der Beladestatio-

nen (1..1%, 1a..1f) miteinander verbunden sind.

47. Lagersystem (58a, 58b) mit einem Lagerbereich (61), in welchem ein Wa-
renlager (59) angeordnet ist, einem Auftragsbearbeitungsbereich (62), in welchem
zumindest eine Beladestation (1..1%, 1a..1f) angeordnet ist, und einem Ein- und
Auslager-Fordersystem (63) zum Transport von Ware (3) zwischen dem Lagerbe-
reich (61) und dem Auftragsbearbeitungsbereich (62), dadurch gekennzeichnet,
dass die Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Anspriche 1 bis 45 ausgebil-
det ist und das zweite Férdersystem (6, 6a) der Beladestation (1..1%, 1a..1f) Gber
das Ein- und Auslager-Fordersystem (63) mit dem Warenlager (59) verbunden ist.

48. Lagersystem (58a, 58b) nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ein- und Auslager-Férdersystem (63) einen Lagerfahrbereich (64) und im La-
gerfahrbereich (64) autonom verfahrbare, fahrerlose Transportfahrzeuge (4, 60)
aufweist, wobei sich der Lagerfahrbereich (64) vom Lagerbereich (61) zum
Hubsystem (7, 7a) der Beladestation (1..1%, 1a..1f) erstreckt.
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49. Lagersystem (58a, 58b) nach Anspruch 47 oder 48, dadurch gekennzeich-
net, dass dieses

- einen Auftragsnachbearbeitungsbereich (65) mit zumindest einem Arbeits-
platz zur, insbesondere manuellen, Durchfihrung von Nachbearbeitungsauftra-
gen,

- einen Transferfahrbereich (66), welcher sich vom Fahrbereich (A) der zu-
mindest einen Beladestation (1..1%, 1a..1f) zum Auftragsnachbearbeitungsbe-
reich (65) erstreckt, und

- mehrere im Fahrbereich (A) der zumindest einen Beladesta-

tion (1..1%, 1a..1f) sowie im Transferfahrbereich (66) autonom verfahrbare, fahrer-

lose Transportfahrzeuge (4) zum Transport von Ladehilfsmitteln (2) aufweist.

50. Lagersystem (58a, 58b) nach einem der Anspriche 47 bis 49, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dieses mehrere benachbart zueinander angeordnete Bela-
destationen (1..1%, 1a..1f) nach einem der Anspriche 1 bis 45 aufweist, wobei die

Fahrbereiche (A) der Beladestationen (1..1%, 1a..1f) miteinander verbunden sind.

51.  Verfahren zum Beladen von Ladehilfsmitteln (2) mit Ware (3) mittels einer
Beladestation (1..1%, 1a..1f) nach einem der Anspriiche 1 bis 45, gekennzeichnet
durch die Schritte:

i) Transportieren von Ware (3) zur Beladevorrichtung (9, 9a) mittels des zwei-
ten FOrdersystems (6, 6a);

i) Bereitstellen der Ware (3) an der Beladevorrichtung (9, 9a);

iii) Transportieren eines Ladehilfsmittels (2) zur Hubvorrichtung (12, 12a) mit-
tels eines autonom verfahrbaren, fahrerlosen Transportfahrzeugs (4), wobei das
Transportfahrzeug (4) Gber den Fahrbereich (A) der Beladestation (1..1%, 1a..1f)
zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz (8) bewegt wird;

iv) Transferieren des Ladehilfsmittels (2) vom Ladehilfsmittel-Ubergabe-

platz (8) zum ersten Fordersystem (5, 5a..5¢) mittels der Hubvorrichtung (12, 12a);
V) Transportieren des Ladehilfsmittels (2) von der Hubvorrichtung (12, 12a)
zur Beladevorrichtung (9, 9a) Uber das erste Fordersystem (5, 5a..5¢);

Vi) Bereitstellen des Ladehilfsmittels (2) an der Beladevorrichtung (9, 9a);
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vii)  Beladen des im Schritt vi) bereitgestellten Ladehilfsmittels (2) mit im
Schritt i) bereitgestellter Ware (3) geman eines Auftrags;

viii)  Transportieren des mit Ware (3) beladenen Ladehilfsmittels (2) Gber das
erste Fordersystem (5, 5a..5¢) weg von der Beladevorrichtung (9, 9a);

iX) Transportieren des mit Ware (3) beladenen Ladehilfsmittels (2) Gber das
erste Fordersystem (5, 5a..5¢) zur Hubvorrichtung (12, 12a);

X) Transferieren des mit Ware (3) beladenen Ladehilfsmittels (2) vom ersten
Foérdersystem (5, 5a..5¢) zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz (8) mittels der Hub-
vorrichtung (12, 12a);

Xi) Transportieren des mit Ware (3) beladenen Ladehilfsmittels (2) weg von der
Hubvorrichtung (12, 12a) mittels eines autonom verfahrbaren, fahrerlosen Trans-
portfahrzeugs (4), wobei das Transportfahrzeug (4) Gber den Fahrbereich (A) der
Beladestation (1..1%, 1a..1f) vom Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz (8) weg bewegt

wird.

52.  Verfahren nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, dass

- das Ladehilfsmittel (2) im Schritt iv) vom Transportfahrzeug (4) an die Hub-
vorrichtung (12, 12a) Ubergeben, mittels dieser nach oben transferiert und an eine
stationare Fordervorrichtung (39) des ersten Fordersystems (5, 5a..5¢) Ubergeben
wird, und/oder

- das mit Ware (3) beladene Ladehilfsmittel (2) im Schritt x) von der stationa-
ren FOrdervorrichtung (39) des ersten Fordersystems (5, 5a..5¢) an die Hubvor-
richtung (12, 12a) Ubergeben, mittels dieser nach unten transferiert und an ein auf
dem Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz (8) bereitgestelltes Transportfahrzeug (4) (iber-
geben wird.

53.  Verfahren nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, dass

- das Ladehilfsmittel (2) im Schritt iv) samt Transportfahrzeug (4) von der
Hubvorrichtung (12, 12a) Gbernommen und mittels dieser nach oben transferiert
wird, wonach das Ladehilfsmittel (2) vom Transportfahrzeug (4) an eine stationare
Fordervorrichtung (39) des ersten Fordersystems (5, 5a..5¢) Ubergeben wird,
und/oder
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- mittels der Hubvorrichtung (12, 12a) im Schritt x) ein Transportfahrzeug (4)
an der stationaren Fordervorrichtung des ersten Fordersystems (5, 5a..5¢) bereit-
gestellt wird, wonach das mit Ware (3) beladene Ladehilfsmittel (2) von der statio-
naren Fordervorrichtung des ersten Fordersystems (5, 5a..5¢) an das bereitge-
stellte Transportfahrzeug (4) Gbergeben wird, wonach das Transportfahrzeug (4)
samt dem mit Ware (3) beladenen Ladehilfsmittel (2) mittels der Hubvorrich-

tung (12, 12a) nach unten zum Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz (8) transferiert wird.

54.  Verfahren nach Anspruch 52 oder 53, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ladehilfsmittel (2) im Schritt v) und das mit Ware (3) beladene Ladehilfsmittel (2)
in den Schritten viii) und ix) durch die stationare Férdervorrichtung (39) des ersten

Fordersystems (5, 5a..5¢) transportiert werden.

55.  Verfahren nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, dass die Schritte v)
und/oder ix) ein Sortieren von Ladehilfsmitteln (2) mittels des ersten Férdersys-
tems (5, 5a..5¢) umfasst, wobei ein, insbesondere mit Ware (3) beladenes, Lade-
hilfsmittel (2) Gber eine Sortierférdervorrichtung (48, 48’) von einem auf der statio-
naren Férdervorrichtung ausgebildeten Sortierplatz (47, 47°) auf einen auf der sta-
tionaren Fordervorrichtung ausgebildeten Pufferplatz (45, 45°) transferiert wird.

56.  Verfahren nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, dass das Transpor-
tieren des Ladehilfsmittels (2) im Schritt v) und des mit Ware (3) beladenen Lade-
hilfsmittels (2) in den Schritten viii) und ix) mittels eines autonom verfahrbaren,
fahrerlosen Transportfahrzeugs (4) erfolgt und das Transportfahrzeug (4)

- im Schritt iv) samt Ladehilfsmittel (2) vom Ladehilfsmittel-Ubergabeplatz (8)
mittels der Hubvorrichtung (12, 12a) zu einer Fahrplattform (10) des ersten Férder-
systems (5, 5a..5¢) transferiert wird, wonach das Transportfahrzeug (4) samt La-
dehilfsmittel (2) aus der Hubvorrichtung (12, 12a) auf die Fahrplattform (10) aus-
fahrt, und/oder

- im Schritt x) samt mit Ware (3) beladenem Ladehilfsmittel (2) von der Fahr-
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plattform (10) in die Hubvorrichtung (12, 12a) einfahrt, wonach das Transportfahr-
zeug (4) mittels der Hubvorrichtung (12, 12a) von der Fahrplattform (10) zum La-
dehilfsmittel-Ubergabeplatz (8) transferiert wird.

57.  Verfahren nach Anspruch 56, dadurch gekennzeichnet, dass das Transport-
fahrzeug (4) in den Schritten v), viii) und ix) auf der Fahrplattform (10) auf einer
Fahrbahn (23) des ersten Férdersystems (5, 5a..5¢) fahrt, welche von der Hubvor-
richtung (12, 12a) zur Beladevorrichtung (9, 9a) und retour flhrt, insbesondere
entlang eines geschlossenen Umlaufs.

58.  Verfahren nach Anspruch 57, dadurch gekennzeichnet, dass die Schritte v)
und/oder viii) ein Sortieren von Ladehilfsmitteln (2) durch das erste Férdersys-
tem (5, 5a..5¢) umfassen, wobei das Transportfahrzeug (4) samt, insbesondere
mit Ware (3) beladenem, Ladehilfsmittel (2) auf eine von der Fahrbahn (23) des
ersten Fordersystems (5, 5a..5¢) abzweigende Sortierfahrbahn (48, 48’) und ein
anderes Transportfahrzeug (4) samt, insbesondere mit Ware (3) beladenem, La-
dehilfsmittel (2) auf der Fahrbahn (23) des ersten Fordersystems (5, 5a..5¢) fahrt,
sodass das Transportfahrzeug (4) und das andere Transportfahrzeug (4) aneinan-
der vorbeibewegt werden, wonach das Transportfahrzeug (4) von der Sortierfahr-
bahn (48, 48’) auf die Fahrbahn (23) des ersten Férdersystems (5, 5a..5¢) fahrt.

59.  Verfahren nach Anspruch 58, dadurch gekennzeichnet, dass der Auftrag
mehrere Auftragszeilen umfasst und die Schritte i) und ii) sowie vii) und viii) fOr
Ware (3) einer ersten Auftragszeile durchgefihrt und anschlieBBend far Ware (3) ei-
ner zweiten Auftragszeile wiederholt werden, wobei das Transportfahrzeug (4),
nachdem Schritt vii) fur die Ware (3) der ersten Auftragszeile durchgefihrt wurde,
auf eine von der Fahrbahn (23) des ersten Fordersystems (5, 5a..5¢) abzweigende
Sortierfahrbahn (48, 48’) fahrt und auf der Sortierfahrbahn (48, 48’) solange gepuf-
fert wird, bis Schritt i) fir die Ware (3) der zweiten Auftragszeile durchgefihrt wird,
und anschlieBend von der Sortierfahrbahn (48, 48’) auf die Fahrbahn (23) des ers-
ten Fordersystems (5, 5a..5¢) und Uber diese zur Beladevorrichtung (9, 9a) fahrt
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wonach Schritt vii) und viii) fir die Ware (3) der zweiten Auftragszeile wiederholt

werden.

60. Verfahren nach einem der Anspriche 51 bis 59, dadurch gekennzeichnet,
dass Schritt iii) fir ein weiteres Ladehilfsmittel (2) durchgeflhrt wird, wahrend der
Schritt v) flr das Ladehilfsmittel (2) und/oder einer oder mehrere der Schritte viii)
und ix) far das mit Ware (3) beladene Ladehilfsmittel (2) durchgeflihrt werden, wo-
bei das weitere Ladehilfsmittel (2) unterhalb der Fahrbahn (23) des ersten Férder-
systems (5, 5a..5c¢), insbesondere unterhalb des Ladehilfsmittels (2), durchbewegt

wird.

61. Verfahren nach einem der Anspriche 51 bis 60, dadurch gekennzeichnet,
dass im Schritt i) Ware (3) mittels eines autonom verfahrbaren, fahrerlosen Trans-
portfahrzeugs (4, 60), insbesondere eines Ein- und Auslager-Foérdersystems (63)
eines Lagersystems (58a, 58b) nach einem der Ansprtche 47 bis 50, in einem La-
gerfahrbereich (64), vorzugsweise auf einer Lagerfahrbahn, zur Beladesta-

tion (1..1%, 1a..1f) und an diese, insbesondere an das zweite Férdersystem (6, 6a)
der Beladestation (1..1%, 1a..1f), GUbergeben wird.

62. Verfahren nach einem der Anspriche 51 bis 61, dadurch gekennzeichnet,
dass das bereitgestellte Ladehilfsmittel (2) im Schritt vii) mit Ware (3) zu mehreren

Auftragen beladen wird.

63. Verfahren nach einem der Anspriche 51 bis 62, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schritte iii) bis vii) fir mehrere Ladehilfsmittel (2) mittels jeweils eines
Transportfahrzeugs (4) wiederholt werden und Schritt vii) fUr im Schritt i) bereitge-
stellte Ware (3) einer Warentype zu mehreren Auftragen flr die nacheinander be-
reitgestellten Ladehilfsmittel (2) wiederholt wird.

64. Verfahren nach einem der Anspriche 51 bis 63, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Férdersystem (6, 6a) mehrere Pufferplatze (45, 45’) umfasst und
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der Schritt i) flir Ware (3) unterschiedlicher Warentype wiederholt wird, wobei die
Ware (3) auf den Pufferplatzen (45, 45°) zwischengespeichert wird.
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