
(57)【要約】

【課題】形状回復時に雄ねじと雌ねじの干渉を確実に防

止して簡単に離脱させる。

【解決手段】形状回復温度と形状回復方向がほぼ同一で

ある形状記憶素材から雄ねじおよび雌ねじが形成され、

雄ねじと雌ねじの螺合によって被締結部品Ａ，Ｂの締結

を行う。そして、雄ねじが形状回復した際の雄ねじ母材

２Ａのねじ形成部２２Ａは、ネジのない、雄ねじのネジ

の有効径と略同等の外径ｄ２の筒状となり、雌ねじが形

状回復した際の雌ねじ母材３Ａのねじ形成部３２Ａは、

ネジのない、雌ねじのネジの有効径と略同等の穴径Ｄ２

の穴状となる。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
雄 ね じ お よ び 雌 ね じ の 螺 合 に よ り 締 結 を 行 う 締 結 部 材 に お い て 、 前 記 雄 ね じ お よ び 雌 ね じ
は 、 形 状 回 復 温 度 と 形 状 回 復 方 向 が ほ ぼ 同 一 で あ る 形 状 記 憶 素 材 か ら な り 、 か つ 、 形 状 回
復 時 に お け る 雄 ね じ 母 材 の ね じ 形 成 部 お よ び 雌 ね じ 母 材 の ね じ 形 成 部 が そ れ ぞ れ ネ ジ の な
い 筒 状 お よ び 穴 状 で あ り 、 そ れ ら の ね じ 形 成 部 の 外 径 お よ び 穴 径 が そ れ ぞ れ 雄 ね じ お よ び
雌 ね じ の 有 効 径 と ほ ぼ 等 し い こ と を 特 徴 と す る 締 結 部 材 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 雌 ね じ の 形 状 回 復 時 に お け る 雌 ね じ 母 材 の ね じ 形 成 部 の 穴 径 が 雄 ね じ の 形 状 回 復 時 に
お け る ね じ 形 成 部 の 外 径 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 締 結 部 材 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 形 状 記 憶 素 材 が 形 状 記 憶 合 金 ま た は 形 状 記 憶 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま
た は ２ 記 載 の 締 結 部 材 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の 締 結 部 材 を 少 な く と も １ 箇 所 に 用 い た こ と を 特 徴
と す る 締 結 部 材 を 利 用 し た 製 品 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 締 結 部 材 の 近 傍 に 電 磁 波 吸 収 素 材 ま た は 赤 外 線 吸 収 素 材 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ４ 記 載 の 締 結 部 材 を 利 用 し た 製 品 。
【 請 求 項 ６ 】
頭 部 お よ び ね じ 部 か ら な る 形 状 記 憶 素 材 製 の 雄 ね じ で あ っ て 、 ね じ 部 の 中 心 に 空 間 を 有 し
、 形 状 回 復 温 度 ま で 加 熱 さ れ る と 、 ネ ジ が な く な る と 同 時 に 、 ね じ 部 が 外 径 の 小 さ く な る
方 向 に 形 状 回 復 す る こ と を 特 徴 と す る 雄 ね じ 。
【 請 求 項 ７ 】
頭 部 お よ び ね じ 部 か ら な る 形 状 記 憶 素 材 製 の 雄 ね じ で あ っ て 、 ね じ 部 の 中 心 に 空 間 を 有 し
、 形 状 回 復 温 度 ま で 加 熱 さ れ る と 、 ネ ジ が な く な る と 同 時 に 、 ね じ 部 が 略 逆 円 錐 形 状 に 形
状 回 復 す る こ と を 特 徴 と す る 雄 ね じ 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ６ ま た は ７ 記 載 の 雄 ね じ の 製 造 方 法 で あ っ て 、 雄 ね じ の 有 効 径 と 同 程 度 の 径 を 有 す
る 下 型 の 穴 に 形 状 記 憶 さ れ た 雄 ね じ 母 材 の ね じ 形 成 部 を 遊 嵌 し て 上 型 で 保 持 し た 後 、 雄 ね
じ 母 材 を 加 熱 し 、 雄 ね じ 母 材 の ね じ 形 成 部 の 外 径 を 前 記 下 型 の 穴 の 径 ま で 拡 開 さ せ 、 次 い
で 、 ね じ 形 成 部 に ネ ジ を 転 造 す る こ と を 特 徴 と す る 雄 ね じ の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 形 状 記 憶 素 材 製 の 雄 ね じ と 雌 ね じ か ら な る 締 結 部 材 お よ び 締 結 部 材 を 利 用 し た
製 品 な ら び に 形 状 記 憶 素 材 製 の 雄 ね じ お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
一 般 に 、 部 品 を 本 体 に 締 結 す る 場 合 に は 、 ね じ が 用 い ら れ る 。 例 え ば 、 人 手 に よ り 、 ね じ
を 締 め 付 け る 方 向 に 回 し て 部 品 な ど を 締 結 す る 一 方 、 修 理 や 解 体 の た め 、 ね じ を 弛 め る 方
向 に 回 し て 部 品 な ど を 分 離 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
と こ ろ で 、 近 年 、 環 境 問 題 の 高 ま り の 中 、 製 品 の リ サ イ ク ル の 容 易 さ が 重 要 な 要 素 に な っ
て い る 。 製 品 の リ サ イ ク ル を 容 易 に 達 成 す る た め に は 、 締 結 部 の 解 体 性 の 向 上 が 不 可 欠 と
な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の よ う な 締 結 部 の 解 体 の 容 易 さ を 向 上 さ せ る た め 、 形 状 記 憶 素 材 に よ っ て 製 造 さ れ た ね
じ が 提 案 さ れ て い る 。 こ こ で 、 形 状 記 憶 素 材 と は 、 熱 を 加 え る こ と に よ っ て 形 状 回 復 温 度
に 達 す る と 、 予 め 形 状 記 憶 さ れ た 状 態 に 戻 る 性 質 を 有 す る 素 材 で あ っ て 、 例 え ば 、 ニ ッ ケ
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ル と チ タ ン の 合 金 （ ニ チ ノ ー ル ） が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
例 え ば 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 被 締 結 部 品 Ｘ を 被 締 結 部 品 Ｙ に 締 結 す る 場 合 、 形 状 記 憶 素
材 に よ っ て 製 造 さ れ た 雄 ね じ １ ０ を 用 意 す る と と も に 、 該 雄 ね じ １ ０ と 螺 合 可 能 な 雌 ね じ
２ ０ を 被 締 結 部 品 Ｙ に 設 け 、 被 締 結 部 品 Ｘ を 通 し て 雄 ね じ １ ０ を 被 締 結 部 品 Ｙ の 雌 ね じ ２
０ に 螺 合 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ こ で 、 雄 ね じ １ ０ は 、 図 １ ４ に 示 す 雄 ね じ 母 材 １ ０ Ａ 、 す な わ ち 、 ネ ジ の な い 筒 状 の ね
じ 形 成 部 １ ０ １ Ａ が 形 状 記 憶 さ れ て お り 、 そ の 外 径 ｄ ０ は 、 雌 ね じ ２ ０ の 内 径 Ｄ １ よ り 小
さ く 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
し た が っ て 、 図 １ ２ に 示 す 状 態 で 雄 ね じ １ ０ が 加 熱 さ れ て 形 状 記 憶 回 復 温 度 に 達 す る と 、
図 １ ３ に 示 す よ う に 、 雄 ね じ １ ０ は 、 形 状 記 憶 し た 筒 状 の ね じ 形 成 部 １ ０ １ Ａ を 有 す る 雄
ね じ 母 材 １ ０ Ａ に 回 復 す る 。 こ の 時 の 雄 ね じ 母 材 １ ０ Ａ の ね じ 形 成 部 １ ０ １ Ａ の 外 径 ｄ ０
は 、 雌 ね じ ２ ０ の 内 径 Ｄ １ よ り 小 さ い た め 、 締 結 が 解 除 さ れ 、 被 締 結 部 品 Ｘ と 被 締 結 部 品
Ｙ が 解 体 さ れ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ８ － ６ １ ３ ４ ６ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 前 述 し た 雄 ね じ １ ０ は 、 雄 ね じ 母 材 １ ０ Ａ の 形 状 記 憶 時 の ね じ 形 成 部 １ ０
１ Ａ の 外 径 ｄ ０ を 雌 ね じ ２ ０ の 内 径 Ｄ １ 以 下 と し 、 軸 方 向 へ の 圧 縮 に よ り ね じ 形 成 部 １ ０
１ Ａ の 外 径 を 雄 ね じ １ ０ の 有 効 径 程 度 ま で 変 形 さ せ た 後 、 転 造 に よ り ネ ジ を 形 成 す る こ と
に よ っ て 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
し た が っ て 、 雄 ね じ １ ０ が 加 熱 さ れ て 形 状 記 憶 回 復 温 度 に 達 し 、 形 状 記 憶 し た 筒 状 の ね じ
形 成 部 １ ０ １ Ａ を 有 す る 雄 ね じ 母 材 １ ０ Ａ に 回 復 す る 際 、 ネ ジ が な く な る と 同 時 に 、 ね じ
形 成 部 １ ０ １ Ａ の 長 さ が 長 く な る 。 こ の 結 果 、 形 状 回 復 途 中 の ネ ジ の ピ ッ チ が 変 化 し 、 螺
合 す る 雌 ね じ ２ ０ の ネ ジ の ピ ッ チ と 合 わ な く な り 、 雄 ね じ ２ ０ の ネ ジ と 雌 ね じ ２ ０ の ネ ジ
と が 干 渉 し て 外 れ な く な る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 形 状 回 復 時 に 雄 ね じ と 雌 ね じ
の 干 渉 を 確 実 に 防 止 し て 簡 単 に 離 脱 さ せ る こ と の で き る 雄 ね じ と 雌 ね じ か ら な る 締 結 部 材
お よ び 締 結 部 材 を 利 用 し た 製 品 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 本 発 明 は 、 形 状 回 復 時 に 雄 ね じ と 雌 ね じ の 干 渉 を 確 実 に 防 止 し て 簡 単 に 締 結 を 解 除
す る こ と の で き る 雄 ね じ お よ び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 雄 ね じ お よ び 雌 ね じ の 螺 合 に よ り 締 結 を 行 う 締 結 部 材 に お い て 、 前 記 雄 ね じ お
よ び 雌 ね じ は 、 形 状 回 復 温 度 と 形 状 回 復 方 向 が ほ ぼ 同 一 で あ る 形 状 記 憶 素 材 か ら な り 、 か
つ 、 形 状 回 復 時 に お け る 雄 ね じ 母 材 の ね じ 形 成 部 お よ び 雌 ね じ 母 材 の ね じ 形 成 部 が そ れ ぞ
れ ネ ジ の な い 筒 状 お よ び 穴 状 で あ り 、 そ れ ら の ね じ 形 成 部 の 外 径 お よ び 穴 径 が そ れ ぞ れ 雄
ね じ お よ び 雌 ね じ の 有 効 径 と ほ ぼ 等 し い こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 雄 ね じ お よ び 雌 ね じ は 、 同 一 特 性 の 形 状 記 憶 素 材 、 す な わ ち 、 形 状 記 憶
回 復 開 始 温 度 や 形 状 記 憶 状 態 に 戻 る 方 向 が 同 一 で あ る 形 状 記 憶 素 材 か ら 形 成 さ れ て い る た
め に 、 形 状 回 復 時 に お い て 、 雄 ね じ の ネ ジ と 雌 ね じ の ネ ジ が 干 渉 す る こ と な く 確 実 に 形 態
を 変 化 さ せ る こ と が で き る 。 そ し て 、 雄 ね じ が 雄 ね じ 母 材 に 、 雌 ね じ が 雌 ね じ 母 材 に そ れ
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ぞ れ 形 状 が 回 復 し た 場 合 、 雄 ね じ 母 材 の ね じ 形 成 部 が 雄 ね じ の 有 効 径 と ほ ぼ 同 一 径 の ネ ジ
の な い 筒 状 と な り 、 ま た 、 雌 ね じ 母 材 の ね じ 形 成 部 が 雌 ね じ の 有 効 径 と ほ ぼ 同 一 径 の ネ ジ
の な い 穴 状 と な る こ と か ら 、 雄 ね じ 母 材 を 雌 ね じ 母 材 か ら 離 脱 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 に お い て 、 前 記 雌 ね じ の 形 状 回 復 時 に お け る 雌 ね じ 母 材 の ね じ 形 成 部 の 穴 径 が 雄 ね
じ の 形 状 回 復 時 に お け る ね じ 形 成 部 の 外 径 よ り も 大 き い と 、 雄 ね じ が 雄 ね じ 母 材 に 、 雌 ね
じ が 雌 ね じ 母 材 に そ れ ぞ れ 形 状 が 回 復 し た 場 合 、 雄 ね じ 母 材 を 雌 ね じ 母 材 か ら 簡 単 に 離 脱
さ せ る こ と が で き る た め 、 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 に お い て 、 前 記 形 状 記 憶 素 材 が 形 状 記 憶 合 金 ま た は 形 状 記 憶 樹 脂 で あ る こ と が 好 ま
し い 。 形 状 記 憶 合 金 と し て は 、 Ｎ ｉ Ｔ ｉ 合 金 （ ニ チ ノ ー ル ） 、 Ａ ｕ － Ｃ ｄ な ど が 知 ら れ て
い る 。 ま た 、 形 状 記 憶 樹 脂 と し て は 、 例 え ば 、 三 菱 重 工 業 製 の 形 状 記 憶 樹 脂 ダ イ ア リ ー が
市 販 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 は 、 前 記 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の 締 結 部 材 を 少 な く と も １ 箇 所 に 用 い た
こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 締 結 部 材 を 構 成 す る 雄 ね じ お よ び 雌 ね じ は 、 同 一 特 性 の 形 状 記 憶 素 材 、
す な わ ち 、 形 状 記 憶 回 復 開 始 温 度 や 形 状 記 憶 状 態 に 戻 る 方 向 が 同 一 で あ る 形 状 記 憶 素 材 、
例 え ば 、 形 状 記 憶 合 金 や 形 状 記 憶 樹 脂 か ら 形 成 さ れ て い る た め に 、 形 状 回 復 時 に お い て 、
雄 ね じ の ネ ジ と 雌 ね じ の ネ ジ が 干 渉 す る こ と な く 形 態 を 変 化 さ せ る こ と が で き る 。 そ し て
、 雄 ね じ が 雄 ね じ 母 材 に 、 雌 ね じ が 雌 ね じ 母 材 に そ れ ぞ れ 形 状 が 回 復 し た 場 合 、 雄 ね じ 母
材 の ね じ 形 成 部 が 雄 ね じ の 有 効 径 と ほ ぼ 同 一 径 の ネ ジ の な い 筒 状 と な り 、 ま た 、 雌 ね じ 母
材 の ね じ 形 成 部 が 雌 ね じ の 有 効 径 と ほ ぼ 同 一 径 の ネ ジ の な い 穴 状 と な る こ と か ら 、 雄 ね じ
母 材 を 雌 ね じ 母 材 か ら 離 脱 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 締 結 部 材 を 用 い て 被 締 結 部
品 同 士 を 締 結 し て い る 場 合 、 簡 単 に 各 被 締 結 部 品 に 解 体 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 に お い て 、 前 記 締 結 部 材 の 近 傍 に 電 磁 波 吸 収 素 材 ま た は 赤 外 線 吸 収 素 材 を 設 け る と
、 電 磁 波 ま た は 赤 外 線 を 照 射 す る こ と に よ り 、 電 磁 波 吸 収 素 材 ま た は 赤 外 線 吸 収 素 材 を 介
し て 締 結 部 材 を 簡 単 に 加 熱 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 締 結 部 材 を 短 時 間 で 形 状 回 復 さ
せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 発 明 は 、 頭 部 お よ び ね じ 部 か ら な る 形 状 記 憶 素 材 製 の 雄 ね じ で あ っ て 、 ね じ 部 の 中 心 に
空 間 を 有 し 、 形 状 回 復 温 度 ま で 加 熱 さ れ る と 、 ネ ジ が な く な る と 同 時 に 、 ね じ 部 が 外 径 の
小 さ く な る 方 向 に 形 状 回 復 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 雄 ね じ が 形 状 回 復 温 度 ま で 加 熱 さ れ た 場 合 、 雄 ね じ は 、 ネ ジ の な い 、 か
つ 、 雄 ね じ の 外 径 よ り も 小 径 の 筒 状 の ね じ 形 成 部 を 有 す る 雄 ね じ 母 材 に 形 状 回 復 す る こ と
か ら 、 雌 ね じ の ネ ジ に 干 渉 す る こ と な く 確 実 に 形 態 を 変 化 さ せ る こ と が で き る 。 こ の た め
、 雄 ね じ 母 材 を 雌 ね じ か ら 簡 単 に 離 脱 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 発 明 は 、 頭 部 お よ び ね じ 部 か ら な る 形 状 記 憶 素 材 製 の 雄 ね じ で あ っ て 、 ね じ 部 の 中 心 に
空 間 を 有 し 、 形 状 回 復 温 度 ま で 加 熱 さ れ る と 、 ネ ジ が な く な る と 同 時 に 、 ね じ 部 が 略 逆 円
錐 形 状 に 形 状 回 復 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 雄 ね じ が 形 状 回 復 温 度 ま で 加 熱 さ れ た 場 合 、 雄 ね じ は 、 ネ ジ の な い 、 か
つ 、 略 逆 円 錐 形 状 の ね じ 形 成 部 を 有 す る 雄 ね じ 母 材 に 形 状 回 復 す る こ と か ら 、 雌 ね じ の ネ
ジ に 干 渉 す る こ と な く 確 実 に 形 態 を 変 化 さ せ る こ と が で き る 。 こ の た め 、 雄 ね じ 母 材 を 雌
ね じ か ら 簡 単 に 離 脱 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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本 発 明 は 、 請 求 項 ６ ま た は ７ 記 載 の 雄 ね じ の 製 造 方 法 で あ っ て 、 雄 ね じ の 有 効 径 と 同 程 度
の 径 を 有 す る 下 型 の 穴 に 形 状 記 憶 さ れ た 雄 ね じ 母 材 の ね じ 形 成 部 を 遊 嵌 し て 上 型 で 保 持 し
た 後 、 雄 ね じ 母 材 を 加 熱 し 、 雄 ね じ 母 材 の ね じ 形 成 部 の 外 径 を 前 記 下 型 の 穴 の 径 ま で 拡 開
さ せ 、 次 い で 、 ね じ 形 成 部 に ネ ジ を 転 造 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 雄 ね じ の 有 効 径 と 同 程 度 の 径 を 有 す る 下 型 の 穴 に 形 状 記 憶 さ れ た 雄 ね じ
母 材 の ね じ 形 成 部 を 遊 嵌 し て 上 型 で 保 持 し た 後 、 雄 ね じ 母 材 を 加 熱 し 、 雄 ね じ 母 材 の ね じ
形 成 部 の 外 径 を 前 記 下 型 の 穴 の 径 ま で 拡 開 さ せ 、 次 い で 、 ね じ 形 成 部 に ネ ジ を 転 造 す る こ
と に よ り 、 雌 ね じ の ネ ジ に 干 渉 す る こ と な く 確 実 に 形 態 を 変 化 さ せ る こ と の で き る 雄 ね じ
を 簡 単 に 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 １ に は 、 本 発 明 の 締 結 部 材 １ 、 す な わ ち 、 形 状 記 憶 素 材 製 の 雄 ね じ ２ お よ び 雄 ね じ ２ に
螺 合 可 能 で あ っ て 、 形 状 記 憶 素 材 製 の 雌 ね じ ３ か ら 構 成 さ れ た 締 結 部 材 １ の 一 実 施 形 態 が
示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の 形 状 記 憶 素 材 、 例 え ば 、 形 状 記 憶 合 金 あ る い は 形 状 記 憶 樹 脂 製 の 雄 ね じ ２ は 、 頭 部 ２
１ お よ び 該 頭 部 ２ １ と 一 体 の ね じ 部 ２ ２ か ら な り 、 雄 ね じ ２ を 形 状 回 復 温 度 に 加 熱 す る と
、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ネ ジ が な く な る と 同 時 に 、 外 径 が 縮 小 す る 方 向 に 形 状 回 復 し 、 ネ ジ
の な い 筒 状 の ね じ 形 成 部 ２ ２ Ａ を 有 す る 雄 ね じ 母 材 ２ Ａ と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
一 方 、 雌 ね じ ３ は 、 ね じ 部 ３ ２ を 有 し 、 雄 ね じ ２ と 同 一 特 性 、 す な わ ち 、 形 状 回 復 開 始 温
度 や 形 状 回 復 方 向 が 同 一 の 形 状 記 憶 素 材 か ら 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 雌 ね じ ３ を 形 状 回
復 温 度 に 加 熱 す る と 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ネ ジ が な く な る と 同 時 に 、 穴 径 が 拡 大 す る 方 向
に 形 状 回 復 し 、 ネ ジ の な い 穴 状 の ね じ 形 成 部 ３ ２ Ａ を 有 す る 雌 ね じ 母 材 ３ Ａ と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の よ う な 雄 ね じ ２ お よ び 雌 ね じ ３ か ら な る 締 結 部 材 １ に よ っ て 、 被 締 結 部 品 Ｘ を 被 締 結
部 品 Ｙ に 締 結 し て 製 品 Ｚ を 製 造 す る 場 合 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 予 め 被 締 結 部 品 Ｙ に 雌 ね
じ ３ を 圧 入 し て お き 、 被 締 結 部 品 Ｘ を 通 し て 雄 ね じ ２ を 雌 ね じ ３ に 螺 合 さ せ て 締 め 付 け る
こ と に よ り 、 被 締 結 部 品 Ｘ お よ び 被 締 結 部 品 Ｙ を 締 結 し て 製 品 Ｚ を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ こ で 、 雄 ね じ ２ が 形 状 記 憶 さ れ た 雄 ね じ 母 材 ２ Ａ に 回 復 し た 場 合 、 そ の ね じ 形 成 部 ２ ２
Ａ の 外 径 を ｄ ２ （ 図 ２ 参 照 ） 、 雄 ね じ ２ の ね じ 部 ２ ２ の 外 径 を ｄ 、 そ の 谷 の 径 を ｄ １ と す
る と き （ 図 ３ （ ａ ） 参 照 ） 、 ｄ ２ ＝ （ ｄ ＋ ｄ １ ） ／ ２ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
同 様 に 、 雌 ね じ ３ が 形 状 記 憶 さ れ た 雌 ね じ 母 材 ３ Ａ に 回 復 し た 場 合 、 そ の ね じ 形 成 部 ３ ２
Ａ の 穴 径 を Ｄ ２ （ 図 ２ 参 照 ） 、 雌 ね じ ３ の ね じ 部 ３ ２ の 谷 の 径 を Ｄ 、 内 径 を Ｄ １ と す る と
き （ 図 ３ （ ａ ） 参 照 ） 、 Ｄ ２ ＝ （ Ｄ ＋ Ｄ １ ） ／ ２ で あ る 。 ま た 、 雄 ね じ 母 材 ２ Ａ の ね じ 形
成 部 ２ ２ Ａ の 外 径 ｄ ２ は 、 雌 ね じ 母 材 ３ Ａ の ね じ 形 成 部 ３ ２ Ａ の 穴 径 Ｄ ２ よ り も わ ず か に
小 さ く 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
な お 、 雄 ね じ ２ の ね じ 部 ２ ２ は 、 転 造 、 す な わ ち 、 雄 ね じ ２ の ネ ジ と 同 じ 山 形 、 同 じ ピ ッ
チ の ネ ジ を 刻 ん だ 転 造 ダ イ ス に よ っ て 雄 ね じ 母 材 ２ Ａ の ね じ 形 成 部 ２ ２ Ａ を 挟 み 込 み 、 そ
の 表 面 に 転 造 ダ イ ス を 押 し 付 け て 転 が す こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 雌 ね じ ３ の ね じ 部 ３ ２ は 、 雌 ね じ ３ と 螺 合 可 能 な ボ ル ト を 雌 ね じ 母 材 ３ Ａ の ね じ 形
成 部 ３ ２ Ａ の 穴 に 挿 入 し 、 ね じ 形 成 部 ３ ２ Ａ を 半 径 方 向 に 加 圧 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ
る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ た 締 結 部 材 １ の 形 状 回 復 過 程 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
図 １ に 示 し た よ う に 、 被 締 結 部 品 Ｘ を 通 し て 雄 ね じ ２ を 被 締 結 部 品 Ｙ に 圧 入 さ れ た 雌 ね じ
３ に 螺 合 さ せ 、 被 締 結 部 品 Ｘ お よ び 被 締 結 部 品 Ｙ を 締 結 し て い る 状 態 に お い て 、 締 結 部 材
１ を 外 部 よ り 加 熱 す る 。 そ し て 、 雄 ね じ ２ お よ び 雌 ね じ ３ が 形 状 回 復 温 度 に 達 す れ ば 、 雄
ね じ ２ お よ び 雌 ね じ ３ は 、 同 時 に 形 状 を 回 復 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
こ の 場 合 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 雄 ね じ ２ の ネ ジ の う ち 、 山 部 分 は 、 実 線 矢 印 で 示 す
よ う に 、 山 の 頂 点 が 低 く な る 方 向 に 、 谷 部 分 は 、 実 線 矢 印 で 示 す よ う に 、 谷 の 底 が 高 く な
る 方 向 に そ れ ぞ れ 変 形 を 開 始 す る 。 一 方 、 雌 ね じ ３ の ネ ジ の う ち 、 谷 部 分 は 、 破 線 矢 印 で
示 す よ う に 、 谷 の 底 が 高 く な る 方 向 に 、 山 部 分 は 、 破 線 矢 印 で 示 す よ う に 、 山 の 頂 点 が 低
く な る 方 向 に そ れ ぞ れ 変 形 を 開 始 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
さ ら に 、 加 熱 さ れ る と 、 こ の よ う な 変 形 が 継 続 さ れ （ 図 ３ （ ｂ ） 参 照 ） 、 つ い に は 、 雄 ね
じ ２ が 、 ネ ジ の な い 筒 状 の ね じ 形 成 部 ２ ２ Ａ を 有 す る 雄 ね じ 母 材 ２ Ａ に 形 態 を 変 化 し 、 ま
た 、 雌 ね じ ３ が 、 ネ ジ の な い 穴 状 の ね じ 形 成 部 ３ ２ Ａ を 有 す る 雌 ね じ 母 材 ３ Ａ に 形 態 を 変
化 す る （ 図 ３ （ ｃ ） 参 照 ） 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
こ の よ う に 、 雄 ね じ ２ お よ び 雌 ね じ ３ は 、 形 状 記 憶 回 復 開 始 温 度 や 形 状 記 憶 状 態 に 戻 る 方
向 が 同 一 で あ る た め に 、 雄 ね じ ２ の ネ ジ と 雌 ね じ ３ の ネ ジ が 干 渉 す る こ と な く 確 実 に 形 態
を 変 化 さ せ る こ と が で き る 。 そ し て 、 雄 ね じ 母 材 ２ Ａ お よ び 雌 ね じ 母 材 ３ Ａ に 形 状 が 回 復
し た 場 合 、 雄 ね じ 母 材 ２ Ａ の 外 径 ｄ ２ は 、 雌 ね じ 母 材 ３ Ａ の 穴 径 Ｄ ２ よ り も 小 さ い た め 、
雄 ね じ 母 材 ２ Ａ を 雌 ね じ 母 材 ３ Ａ か ら 簡 単 に 離 脱 さ せ る こ と が で き 、 被 締 結 部 品 Ｘ と 被 締
結 部 品 Ｙ と の 締 結 を 解 除 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
例 え ば 、 携 帯 電 話 に お い て 、 本 体 側 に 本 発 明 の 締 結 部 材 １ を 構 成 す る 雌 ね じ ３ を 設 け 、 本
発 明 の 締 結 部 材 １ を 構 成 す る 雄 ね じ ２ を 介 し て 締 結 し よ う と す る 部 品 を 本 体 側 に 締 結 す る
と 、 携 帯 電 話 を 所 定 の 温 度 に 加 熱 す る こ と に よ り 、 雄 ね じ ２ と 雌 ね じ ３ の 締 結 が 解 除 さ れ
、 簡 単 に 本 体 側 か ら 締 結 し た 部 品 を 離 脱 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
な お 、 本 発 明 の 締 結 部 材 １ を 用 い た 製 品 Ｚ に お い て 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 フ ェ ラ イ ト や 炭
化 珪 素 な ど の 電 磁 波 吸 収 素 材 ４ を 被 締 結 部 材 １ の 周 辺 に 設 け る こ と に よ り 、 電 子 レ ン ジ な
ど に よ り 電 磁 波 を 照 射 し て 、 雄 ね じ ２ や 雌 ね じ ３ を 効 果 的 に 加 熱 で き る こ と か ら 、 製 品 Ｚ
を 素 早 く 解 体 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
ま た 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 赤 外 線 吸 収 素 材 ５ （ 例 え ば 、 三 井 化 学 フ ァ イ ン 株 式 会 社 製 近 赤
外 線 吸 収 剤 （ Near IR Absorber )な ど ) を 被 締 結 部 材 １ の 周 辺 に 設 け る こ と に よ り 、 赤 外
加 熱 炉 で 赤 外 光 を 照 射 し て 、 雄 ね じ ２ や 雌 ね じ ３ を 効 果 的 に 加 熱 で き る こ と か ら 、 製 品 Ｚ
を 素 早 く 解 体 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
次 に 、 本 発 明 の 雄 ね じ ６ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
図 ６ に は 、 本 発 明 の 形 状 記 憶 素 材 、 例 え ば 、 形 状 記 憶 樹 脂 か ら な る 雄 ね じ ６ の 一 実 施 形 態
が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
こ の 雄 ね じ ６ は 、 頭 部 ６ １ お よ び 該 頭 部 ６ １ と 一 体 の ね じ 部 ６ ２ か ら な り 、 ね じ 部 ６ ２ の
中 心 に は 、 穴 ６ ２ １ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 雄 ね じ ６ を 形 状 回 復 温 度 に 加 熱 す る と 、
図 ７ に 示 す よ う に 、 ネ ジ が な く な る と 同 時 に 、 外 径 が 縮 小 す る 方 向 に 形 状 回 復 し 、 ネ ジ の
な い 筒 状 の ね じ 形 成 部 ６ ２ Ａ を 有 す る 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ と な る 。
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【 ０ ０ ４ ６ 】
次 に 、 こ の よ う に 構 成 さ れ た 雄 ね じ ６ の 形 成 手 順 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
図 ７ に お い て 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ は 、 頭 部 ６ １ Ａ と 、 頭 部 ６ １ Ａ と 一 体 に 成 形 さ れ 、 ネ ジ の
な い 筒 状 の ね じ 形 成 部 ６ ２ Ａ か ら な り 、 ね じ 形 成 部 ６ ２ Ａ に は 、 そ の 中 心 に 穴 ６ ２ １ Ａ が
形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
こ こ で 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ の ね じ 形 成 部 ６ ２ Ａ の 外 径 ｄ ０ は 、 雄 ね じ ６ の ネ ジ の 谷 の 径 ｄ １
よ り も 小 さ く 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
な お 、 ね じ 形 成 部 ６ ２ Ａ の 中 心 に 形 成 さ れ た 穴 ６ ２ １ Ａ は 、 ド リ ル な ど に よ っ て 後 加 工 し
て も よ い し 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ を 成 形 す る 際 に 同 時 に 形 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
雄 ね じ 母 材 ６ Ａ が 成 形 さ れ た な ら ば 、 雄 ね じ ６ の 有 効 径 程 度 の 穴 １ １ ａ を 有 す る 下 型 １ １
に 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ の ね じ 形 成 部 ６ ２ Ａ を 配 置 し 、 上 型 １ ２ で 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ を 保 持 す る （
図 ８ （ ａ ） 参 照 ） 。
【 ０ ０ ５ １ 】
こ の 際 、 下 型 １ １ お よ び 上 型 １ ２ を ヒ ー タ ー な ど に よ り 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ の 軟 化 開 始 温 度 （
例 え ば 、 三 菱 重 工 業 製 形 状 記 憶 樹 脂 ダ イ ア リ ー の 場 合 に は 、 形 状 回 復 温 度 － ２ ０ ℃ ） ～ 形
状 回 復 温 度 未 満 の 温 度 に 加 熱 し 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ が 軟 化 す る ま で そ の 状 態 を 保 持 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
次 い で 、 図 ８ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 下 型 １ １ の 穴 １ １ ａ に 連 通 す る 加 工 穴 １ １ ｂ か ら 、 先
端 が 円 錐 形 状 の ピ ン １ ３ を 挿 通 し 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ の ね じ 形 成 部 ６ ２ Ａ の 中 心 に 形 成 さ れ
た 穴 ６ ２ １ Ａ に 押 し 込 む 。 こ の た め 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ の ね じ 形 成 部 ６ ２ Ａ の 穴 ６ ２ １ Ａ は
押 し 広 げ ら れ 、 合 わ せ て 、 ね じ 形 成 部 ６ ２ Ａ の 外 径 が 下 型 １ １ の 穴 １ １ ａ の 径 ま で 拡 大 さ
れ る （ 図 ８ （ ｃ ） 参 照 ） 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
こ こ で 、 ピ ン １ ３ の 外 径 は 、 雄 ね じ ６ の ね じ 部 ６ ２ の 谷 の 径 ｄ １ よ り も 小 さ く 設 定 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
こ の 後 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ が 軟 化 温 度 以 下 に な る ま で こ の 状 態 を 保 持 す る （ 図 ８ （ ｄ ） 参 照
） 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
な お 、 下 型 １ １ お よ び 上 型 １ ２ に 冷 風 を 供 給 し て 急 冷 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
雄 ね じ 母 材 ６ Ａ が 軟 化 温 度 以 下 に 達 し た な ら ば 、 型 開 き し て 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ を 取 り 出 し 、
図 ８ （ ｅ ） に 示 す よ う に 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ の 拡 大 さ れ た 穴 ６ ２ １ Ａ に 、 拡 大 さ れ た 穴 ６ ２
１ Ａ の 形 状 と 同 じ 形 状 の ジ グ １ ４ を 取 り 付 け 、 ね じ 形 成 部 ６ ２ Ａ に ネ ジ を 転 造 す る 。 す な
わ ち 、 雄 ね じ ６ の ネ ジ と 同 じ 山 形 、 同 じ ピ ッ チ の ネ ジ を 刻 ん だ 転 造 ダ イ ス １ ５ に よ っ て 雄
ね じ 母 材 ６ Ａ の ね じ 形 成 部 ６ ２ Ａ を 挟 み 込 み 、 そ の 表 面 に 転 造 ダ イ ス を 押 し 付 け て 転 が す
こ と に よ っ て ネ ジ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
こ の と き 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ を 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ａ の 軟 化 開 始 温 度 （ 例 え ば 、 三 菱 重 工 業 製 形
状 記 憶 樹 脂 ダ イ ア リ ー の 場 合 に は 、 形 状 回 復 温 度 － ２ ０ ℃ ） ～ 形 状 回 復 温 度 未 満 の 温 度 に
加 熱 す る 。 そ の 後 、 ネ ジ を 転 造 し な が ら 軟 化 温 度 以 下 に 冷 却 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
こ の 様 に し て 成 形 さ れ た 雄 ね じ ６ は 、 形 状 回 復 温 度 に 加 熱 さ れ る と 、 ネ ジ が な く な る と 同
時 に 、 外 径 が 縮 小 す る 方 向 に 形 状 を 回 復 す る 。 こ の た め 、 形 状 回 復 時 に ネ ジ が 雌 ね じ ２ ０
（ 図 １ ２ 参 照 ） の ネ ジ に 食 い つ く こ と が な く 、 容 易 に 雌 ね じ ２ ０ か ら 離 脱 さ せ る こ と が で
き る 。 ま た 、 中 実 の も の よ り も 体 積 が 小 さ い た め 、 加 熱 し 易 く 、 解 体 時 に 消 費 す る エ ネ ル
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ギ ー を 削 減 す る こ と が で き る と と も に 、 材 料 費 を 節 約 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
図 ９ に は 、 本 発 明 の 形 状 記 憶 樹 脂 か ら な る 雄 ね じ ６ の 他 の 実 施 形 態 が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
こ の 雄 ね じ ６ も 、 頭 部 ６ １ お よ び 該 頭 部 ６ １ と 一 体 の ね じ 部 ６ ２ か ら な り 、 ね じ 部 ６ ２ の
中 心 に は 、 円 錐 形 状 の 穴 ６ ２ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 雄 ね じ ６ を 形 状 回 復 温 度 に 加
熱 す る と 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 ネ ジ が な く な る と 同 時 に 、 外 径 が 縮 小 す る 方 向 に 形 状 回
復 し 、 ネ ジ の な い 逆 円 錐 形 状 の ね じ 形 成 部 ６ ２ Ｂ を 有 す る 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ と な る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
次 に 、 こ の よ う に 構 成 さ れ た 雄 ね じ ６ の 形 成 手 順 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
図 １ ０ に お い て 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ は 、 頭 部 ６ １ Ｂ と 、 ネ ジ の な い 逆 円 錐 形 状 の ね じ 形 成 部
６ ２ Ｂ か ら な り 、 ね じ 形 成 部 ６ ２ Ｂ は 、 そ の 中 心 に 穴 ６ ２ ２ Ｂ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
こ こ で 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ の ね じ 形 成 部 ６ ２ Ｂ の 外 径 ｄ ０ は 、 雄 ね じ ６ の ネ ジ の 谷 の 径 ｄ １
よ り も 小 さ く 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
な お 、 ね じ 形 成 部 ６ ２ Ｂ の 中 心 に 形 成 さ れ た 穴 ６ ２ ２ Ｂ は 、 ド リ ル な ど に よ っ て 後 加 工 し
て も よ い し 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ を 成 形 す る 際 に 同 時 に 形 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ が 成 形 さ れ た な ら ば 、 雄 ね じ ６ の 有 効 径 程 度 の 穴 １ １ ａ を 有 す る 下 型 １ １
に 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ の ね じ 形 成 部 ６ ２ Ｂ を 配 置 し 、 上 型 １ ２ で 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ を 保 持 す る （
図 １ １ （ ａ ） 参 照 ） 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
こ の 際 、 下 型 １ １ お よ び 上 型 １ ２ を ヒ ー タ ー な ど に よ り 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ の 軟 化 開 始 温 度 （
例 え ば 、 三 菱 重 工 業 製 形 状 記 憶 樹 脂 ダ イ ア リ ー の 場 合 に は 、 形 状 回 復 温 度 － ２ ０ ℃ ） ～ 形
状 回 復 温 度 未 満 の 温 度 に 加 熱 し 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ が 軟 化 す る ま で そ の 状 態 を 保 持 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
次 い で 、 図 １ １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 下 型 １ １ に 形 成 さ れ た 穴 １ １ ａ に 連 通 す る 加 工 穴 １
１ ｂ か ら 、 ね じ 形 成 部 ６ ２ Ｂ の テ ー パ ー 角 度 と ほ ぼ 同 じ テ ー パ ー 角 度 の 円 錐 形 状 の ピ ン １
６ を 挿 通 し 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ の ね じ 形 成 部 ６ ２ Ｂ の 中 心 に 形 成 さ れ た 穴 ６ ２ ２ Ｂ に 押 し 込
む 。 こ の た め 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ の ね じ 形 成 部 ６ ２ Ｂ の 穴 ６ ２ ２ Ｂ は 押 し 広 げ ら れ 、 ね じ 形
成 部 ６ ２ Ｂ の 外 径 が 下 型 １ １ の 穴 １ １ ａ の 径 ま で 拡 大 さ れ る （ 図 １ １ （ ｃ ） 参 照 ） 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
こ こ で 、 ピ ン １ ６ の 最 大 径 は 、 雄 ね じ ６ の ネ ジ の 谷 の 径 ｄ １ よ り も 小 さ く 設 定 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ６ ９ 】
こ の 後 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ が 軟 化 温 度 以 下 に な る ま で こ の 状 態 を 保 持 す る （ 図 １ １ （ ｄ ） 参
照 ） 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
な お 、 下 型 １ １ お よ び 上 型 １ ２ に 冷 風 を 供 給 し て 急 冷 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ が 軟 化 温 度 以 下 に 達 し た な ら ば 、 型 開 き し て 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ を 取 り 出 し 、
図 １ １ （ ｅ ） に 示 す よ う に 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ の 拡 大 さ れ た 穴 ６ ２ ２ Ｂ に 、 拡 大 さ れ た 穴 ６
２ ２ Ｂ の 形 状 と 同 じ 形 状 の ジ グ １ ６ を 取 り 付 け 、 雄 ね じ 形 成 部 ６ ２ Ｂ に ネ ジ を 転 造 す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
こ の と き 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ を 、 雄 ね じ 母 材 ６ Ｂ の 軟 化 開 始 温 度 （ 例 え ば 、 三 菱 重 工 業 製 形
状 記 憶 樹 脂 ダ イ ア リ ー の 場 合 に は 、 形 状 回 復 温 度 － ２ ０ ℃ ） ～ 形 状 回 復 温 度 未 満 の 温 度 に
加 熱 す る 。 そ の 後 、 ネ ジ を 転 造 し な が ら 軟 化 温 度 以 下 に 冷 却 す る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
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こ の 様 に し て 成 形 さ れ た 雄 ね じ ６ は 、 形 状 回 復 温 度 に 加 熱 さ れ る と 、 ネ ジ が な く な る と 同
時 に 、 径 が 縮 小 す る 方 向 に 形 状 を 回 復 す る 。 こ の た め 、 形 状 回 復 時 に ネ ジ が 雌 ね じ ２ ０ の
ネ ジ に 食 い つ く こ と が な く 、 容 易 に 雌 ね じ ２ ０ か ら 離 脱 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 中 実
の も の よ り も 体 積 が 小 さ い た め 、 加 熱 し 易 く 、 解 体 時 に 消 費 す る エ ネ ル ギ ー を 削 減 す る こ
と が で き る と と も に 、 材 料 費 を 節 約 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
な お 、 前 述 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 雄 ね じ ６ に 付 い て 説 明 し た が 、 雄 ね じ ６ に 限 ら ず ね
じ 部 を 利 用 し て 締 結 す る 締 結 部 材 、 例 え ば 、 ボ ル ト な ど に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
こ の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 形 状 回 復 時 に 雄 ね じ と 雌 ね じ の 干 渉 を 確 実 に 防 止 し て 簡 単 に
離 脱 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 締 結 部 材 に よ る 被 締 結 部 品 の 締 結 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 被 締 結 部 品 の 締 結 状 態 に お い て 、 締 結 部 材 が 形 状 回 復 し た 状 態 を 示 す 断 面
図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 締 結 部 材 を 構 成 す る 雄 ね じ と 雌 ね じ の 形 状 回 復 過 程 を 一 部 省 略 し て 示 す
説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 締 結 部 材 に よ る 被 締 結 部 品 の 他 の 締 結 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 締 結 部 材 に よ る 被 締 結 部 品 の も う 一 つ の 締 結 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 雄 ね じ の 一 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ の 雄 ね じ の 形 状 回 復 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ６ の 雄 ね じ の 製 造 工 程 を 説 明 す る 工 程 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 雄 ね じ の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ の 雄 ね じ の 形 状 回 復 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 ９ の 雄 ね じ の 製 造 工 程 を 説 明 す る 工 程 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 従 来 の 形 状 記 憶 素 材 製 の 雄 ね じ に よ る 被 締 結 部 品 の 締 結 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ
る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ２ の 被 締 結 部 品 の 締 結 状 態 に お い て 、 雄 ね じ が 形 状 回 復 し た 状 態 を 示 す 断
面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ ２ の 形 状 記 憶 素 材 製 の 雄 ね じ の 形 状 回 復 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 締 結 部 材
２ ， ６   雄 ね じ
２ Ａ ， ６ Ａ ， ６ Ｂ 　 雄 ね じ 母 材
２ １ ， ６ １ ， ６ １ Ａ ， ６ １ Ｂ   頭 部
２ ２ ， ６ ２   ね じ 部
６ ２ １ ， ６ ２ ２ 　 穴
２ ２ Ａ ， ６ ２ Ａ ， ６ ２ Ｂ 　 ね じ 形 成 部
６ ２ １ Ａ ， ６ ２ ２ Ｂ 　 穴
３ 　 雌 ね じ
３ Ａ 　 雌 ね じ 母 材
３ ２ 　 ね じ 部
３ ２ Ａ 　 ね じ 形 成 部
４ 　 電 磁 波 吸 収 素 材
５ 　 赤 外 線 吸 収 素 材
１ １ 　 下 型
１ １ ａ 　 穴
１ ２ 　 上 型
１ ３ ， １ ６ 　 ピ ン
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