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Urzadzenie do kapsulkowania proszkéw
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do kap-
sutkowania proszkéw i dotyczy urzadzenia dozu-,
jacego materialy sproszkowane lub ziarniste, skia-
dajacego sie z zasobnika oraz obrotowego podajni-
ka walcowego, zamykajgcego wylot zasobnika i
majgcego na swoim obwodzie otwory do przyjmo-
wania materialu z zasobnika i przenoszenia go do
pozycji wytadowania.

Tego rodzaju urzgdzenie jest stosowane szcze-
gélnie do napelniania kapsulek zelatynowych pre-
paratami farmaceutycznymi. Znane jest urzadze-
nie, w ktorym kapsulki powstaja przez polaczenie
ze sobg poéikapsutek, sformowanych z dwoch tasm
zelatyny lub podobnie, przechodzgcych przez dwa
obracajgce sie walce matrycowe posiadajace na
powierzchni odpowiednie zaglebienia, do ktérych
jest zastosowane ssanie w celu formowania poéi-
kapsulek. Sformowane podlkapsutki na kazdym
walcu matrycowym sg napelniane za pomoca po-
dajnika walcowego umieszczonego bezposrednio
nad walcem matrycowym i posiadajacego na swo-
im obwodzie komory ladunkowe. W tym opisie
kazda z komdr tadunkowych zawiera tloczek nur-
nikowy sterowany krzywkg, sluzgcy do wypchnie-
cia ladunku w pozycji wyladowania. Tloczek ten
stanowi podstawowy element komory ladunkowej
i musi szczelnie do niej pasowaé w celu unie-
mozliwienia przedostania sie proszku pomiedzy
tloczek i Scianki komory. Dokladna konstrukeja
i dopasowanie tych tloczkdw, kazdego z duzej licz-
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by indywidualnych komér tadunkowych, powigk-
sza trudno$¢ i koszt produkeji oraz utrzymanie
urzadzenia.

- Wedlug wynalazku, podajnik walcowy posiada
przystone z elastycznego materiatu, pokrywajaca
kazde wglebienie walca, tuleje szczelnie go ota-
czajaca oraz posiadajacg otwory, ktore dokladnie
odpowiadaja polozeniu wglebien w walcu, tulejg
obracajgcg sie z podajnikiem walcowym, majgca
urzadzenie w celu wciggania elastycznego materia-
tu do wglebien za pomocg ssania i formowania
w ten sposob komoér ladunkowych do przyjmo-
wania materiatu z zasobnika, a po usunieciu ssania
wyrzucania ladunkéw w pozycji wyltadowania,

W ten sposdéb $cianki kazdej komory utworzone
przez elastyczng przystone przedstawiajg nieprzer-
wang zaslone uniemozliwiajgcg przejScie proszku
do wnetrza podajnika walcowego. Elastyczna przy-
stona jest swobodnie dopasowana do walca i je-
dynie ona moze przykrywaé wszystkie jego wgle-
bienia.

Elastyczno$é przystony wskutek swojej prez-
no$ci, daje efekt wyrzucenia ladunkéw z komor
ladunkowych po usunieciu dzialania ssgcego.

Tuleja z otworami stuzy do ochrony elastycznej
przystony i do umozliwienia szczelnego dopaso-
wania, ktére nalezy utrzymaé przy wylocie z za-
sobnika przy jednoczesnym, spokojnym ruchu ob-
rotowym walca zasilajgcego. Otwory w tulei od-
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powiadaja dokladnie wylotom poszczegblnych ko-
moér ladunkowych.

Wyloty komér ladunkowych podczas przejscia od
zasobnika do pozycji wyladowania moga byé
przykryte w znany sposob albo przez plyte nie-
ruchoma, albo przez utrzymujaca ladunek elas-
tyczng Scianka przylegajaca do czeSci obwodu po-
dajnika walcowego lub przez kombinacje tych
elementow. :

Jezeli ssanie zostanie wyeliminowane, gdy wy-
lot komory ladunkowej jest przykryty piyta nie-
ruchoma, to sprezystosé przystony bedzie miala
tendencje do ubijania proszku i formowania go w
bryle.' Dzialanie to moze byé wzmozone przez za-
stosowanie dodatkowego ci$nienia zamiast ssania.
Ciénienie to mozna takze zastosowaé w celu ulat-
wiania wyrzucenia ladunku.

Stosowanie sterowanego ssania do formowania
komory ladunkowej, gdy otwér w podajniku wal-
cowym znajduje si¢ pod wylotem zasobnika, ulat-
wia wprowadzenie materialu sproszkowanego lub
ziarnistego do komory ladunkowej i zapewnia cal-
kowite jej wypelnienie, a tym samym umozliwia
dozowanie dokladnie wymierzonych ilo§ci. Wiel-
ko§é komory ladunkowej moze ulega¢ zmianom w
zaleznoSci od nasilenia dzialania ssacego.

Wynalazek jest przedstawiony na zalgczonym
rysunku, w ktérym fig. 1 — przedstawia urzadze-
nie w widoku z przodu w czeSciowym poprzecz-
nym przekroju do osi walca zasilajagcego, fig. 2 —
urzadzenie w widoku z boku i w czeSciowym
przekroju, fig. 3 — odmiang urzgdzenia w widoku
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z przodu, w czeSciowym poprzecznym przekroju

do osi walca zasilajgcego, fig. 4 — szczegoél plyty
zaworowej, zastosowanej w odmianie urzadzenia,
przedstawionej na fig. 3, fig. 5 — inng odmiang
urzadzenia w widoku z przodu.

Urzadzenie wedlug fig. 1 i 2 posiada zasobnik
.10, w ktérym znajduje sie sproszkowany lub ziar-
nisty materiat 11, utrzymywany w rozluZnionym
stanie za pomoca mieszadia 12, Zasuwa 13 umozli-
wia zamkniecie dna zasobnika podczas wylaczenia
maszyny. Podajnik walcowy 14 jest umieszczony
ponizej wylotu zasobnika 10. W celu nadania jemu
poziomego ruchu obrotowego posiada wat 15.

Na powierzchni podajnika walcowego 14 znaj-
duja sie liczne wglebienia 16 rozmieszczone, jak
pokazano na fig. 2, osiowo wzdluz tworzacej walca,
w szeregach przestawnych wzgledem szeregéw
przylegtych. Wglebienia 16 sg przykryte elastycz-
na przystong 17, stanowigcg dopasowang tuleje
woko6l walca 14. Elastyczna przystona 17 jest oto-
czona cienkg metalowg tulejg 18 z otworami od-
powiadajacymi dokladnie wglebieniom 16. Wylot
zasobnika 10 jest uszczelniony uszczelkg 19, za-
bezpieczajaca proszek przed wydostaniem sie na
zewnatrz podczas ruchu walca wraz z tuleja.

Wglebienia kazdego szeregu sa polgczone pro-
mieniowymi otworami 20 ze wspdélnym dla szeregu
osiowym kanalem 21, ktéry po polgczeniu z urzg-
dzeniem ssgcym powoduje wciagnigcie do wnetrza
kazdego wglebienia 16 odpowiedniego szeregu
elastycznej przyslony 17 i stworzenie w ten spo-
s6b komory tadunkowej 22 wylozonej elastycznag
powloka i pobranie ladunku proszku z zasobnika
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10. Walec 14 obraca si¢ w kierunku przeciwnym
do obrotu wskazowek zegara i przenosi proszek
wprowadzony do komory ladunkowej 22 z jej
szczytowego polozenia a do najniZszego polozenia,
czyli pozycji wyladowania b. Scianka 23, utrzymu-
jaca ladunek, zapobiega ubytkowi proszku z ko-
mory ladunkowej, az do osiggnigcia przez niego
pozycji- wyladowania, Po osiggnigciu tej pozycji
tadunek jest dostarczany do wnetrza pétkapsulki
24, uksztaltowanej z pasma zelatyny 25 na walcu
matrycowym 26 przez zastosowanie ssania kana-
lem 27.

Elastyczna przystona 17 jest wykonana z gumy
lateksowej o grubosci okolo 0,25 mm i jest przy-
mocowana na krancach walca 14 za pomocy pier-
Scienia dociskowego 28, umieszczonego w rowku 29
(fig. 2). ’

Tuleja 18, wykonana z cienkiej blachy ze stali
nierdzewnej jest przymocowana do podajnika
walcowego 14 za pomocg wkretéw 30 z jednego
kofica walca, a z drugiego kolkami ustalajgcymi
31, ktore okreslaja dokladne jej polozenie.

Sterowanie ssania z kanatu 21 jest dokonywane
za pomocg nieruchomych plyt zaworowych 32,
znajdujgcych sie na kazdym koncu podajnika wal-
cowego 14. Kazda plyta zaworowa 32 posiada ka-
nat prézniowy 33 w ksztalcie luku, rozciggajgcy
si¢ od pozycji napelniania a, a konczacy sie przed
pozycja wyladowania b. Kanal prézniowy 33 jest
podiaczony przewodem 34 do linii prézniowej. Pod-
czas polgczenia koficéw kazdego kanalu 21 z kana-
tem prézniowym 33 nastepuje doprowadzenie ssa-
nia do poszczegélnych wgtebien 18, powodujac
wprowadzenie do wnetrz wglebief elastycznej
przystony 17 i sformowanie komoér tadunkowych
22, :

W pozycji wyladowania b korice kanaldéw 21
laczg sie z otworami 35 plyt zaworowych 32 oraz
poprzez przewody 36 ze zrédlem ci$nienia, powo-
dujac wypchniecie ladunku. Zastosowane ciénie-

- nie do wglebien 16 dopomaga elastycznej przysto-

nie 17 w wypchnieciu ladunku z komory tadun
kowej do wnetrza pétkapsulki 24. o

Jak pokazano ma fig. 1, dolna krawedz $cianki
23 utrzymujacej ladunek jest przytwierdzona do
sztabki 37, do ktérej jest umocowana réwniez
plytka 38. Krawedz plytki 38 okre§la pozycje wy-
ladowania. .

Scianka 23 zatrzymujgca ladunek, przechodzi
wzdluz plytki 38 i otaczajac jej krawedz, biegnie
;')o powierzchni podajnika walcowego, przy czym
jej gérna krawedz jest przymocowana do ru-
chomej osiowo sztabki 39. Sztabka 37 umocowana
zawiasowo umozliwia plytce 38 ruch wahliwy, a
sztabka 39 pod dzialaniem sprezyny 40, poprzez
ramig¢ 41 powoduje sprezyste przyleganie $cianki
23 _do obwodu podajnika walcowego 14.

Scianka 23 utrzymujaca adunek moze byé po-
jedyncza lub podwdjng warstwa materiatu tkane-
80, na przyklad z dwéch warstw tkaniny bawel-
nianej albo z tkaniny bawelnianej na podkladzie
siatki z cienkiego drutu.

Fig. 3 pokazuje modyfikacje urzadzenia przed-
stawionego na fig. 1 i 2. Scianka 23 utrzymujaca
tadunek rozcigga sie¢ nad mniejszym obszarem po-
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wierzchni podajnika walcowego 14 i jest poprze-
dzona plytka dociskowg 42, umocowang do rucho-
mego osiowo preta 43 oraz przylega sprezyscie do
podajnika walcowego 14, za pomoca sprezyny 44,
dzialajacej na ramie 45.

Plyta zaworowa 32 posiada krétki kanal ssacy
46, laczacy sie z wglebieniami 16 w strefie wylotu
z zasobnika 10, otwoér 47 doprowadzajacy ci$nienie
w pozycji ¢ w czasie gdy wyloty z komér tadun-
kowych sa zamknigte - ptyta dociskowg 42, oraz
dluzszy kanal ssgcy 48 wygiety w ksztalcie luku,
rozpoczynajacy sie w pozycji d w czasie gdy ko-
mory ladunkowe przechodza pod Scianka 23 utrzy-
mujaca tadunek.

Zastosowanie ci$nienia przez otwoér 47 na ladu-
nek proszku w komorze ladunkowej powoduje je-
go Sciskanie pomiedzy piyta dociskowa 42 i elas-
tycznag przystong 17. Elastyczno$é gumowej Scian-
ki daje pewien efekt kompresji po zaprzestaniu
ssania, lecz kompresja ta jest bardziej zwiekszona
przez zastosowanie éiénienia, powietrzem w zakresie
koniecznym do sformowania proszku w brylke,
ktéra bylaby spoista podczas wypychania jej do
sformowanej potkapsulki 24, lecz odpowiednio kru-
cha, aby ulegla rozsypaniu sie w kapsulce, gdy
przybierze ona swoj ksztalt ostateczny.

Brylka wypchnieta w pozycji wytadowania wpa-
da do przygotowanej juz pétkapsulki 24 i zostaje
polgczona z podobna pdétkapsulka napeiniong na
drugim walcu matrycowym w znany. sposéb. Dwie
bry¥ki proszku zawarte w kazdej kapsulce rozsy-
puja sie pod wplywem ci$nienia Scianek kapsulki
w procesie jej formowania. Skomprymowanie
sproszkowanego materialu utatwia napelnianie
kapsulek i umozliwia zwiekszenie wagi materiatu,
ktéry moze byé zawarty w tej samej objetosci
kapsulki. :
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Ksztalt brylki mozna zmieniaé przez zmiang-

przekroju poprzecznego komory tadunkowej, przy-
stosowujac jg do kapsulkowania okraglych, owal-
nych lub podiuznych kapsutek.

Fig. 4 uwidacznia szczegély konstrukeji ptyty
zaworowej 32 modyfikacji urzadzenia wedlug fig.
3. Kanaly 46 i 48 s3 podlgczoné przewodami 49 do
zrodia proézni, podczas gdy otwory 35 i 47 sg pod-
lgczone przewodami 50 do zZrédia ci$nienia. W
celu unikniecia przenikania sprezonego powietrza
poprzez plyte zaworowa do kanaléw prézniowych,
na plycie zaworowej sg umieszczone promieniowo
korytka 51, ktorych konice sg polaczone z atmosfe-
ra.

Fig. 5 przedstawia zarys innej modyfikacji, w
ktérej Sciskanie ladunkoéw jest dokonywane bez-
poérednio przed ich wypchnigciem z komoér la-
dunkowych. Tak jak na fig. 1, komory ladunkowe,
po opuszczeniu zasobnika 10, przechodzg bezpo-
Srednio pod Scianke 23 utrzymujgca ladunek i
znajduja sie pod dzialaniem ssania z kanalu 33.
Dolna krawedZz Scianki 23 utrzymujacej tadunek
jest przedluzona blokiem 52, ktérego powierzchnia
53 przylega do obwodu podajnika walcowego 14
w pozycji e. W tej pozycji przez otwér ci§nieniowy
54, znajdujacy sie na plytce zaworowej 32 dopro-
wadzone ci$nienie $ciska ladunek. Po osiggnieciu
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pozycji b za pomocg ci§nienia przez otwoér 35 tadu-

nek zostaje wypchniety.

Wynalazek moze mieé réwniez zastosowanie w
innych urzadzeniach jak do tabletkowania, napel-
hiania butelek, ampulek, paczek i innych pojem-
nikéw. -

Wymienione rozwiazania pokazuja dwie plyfy
zaworowe, na kazdym koficu walca w celu zapew- ~
nienia stalo$ci ciSnienia w komorach tadunkowych
kazdego szeregu. Jeéli jednak walec zasilajacy jest
krétszy, wystarcza ptyta zaworowa pojedyncza.

Sposoby zastosowane do zatrzymywania ladun-
kéw w komorze ladunkowej do pozycji wypycha-
nia do pélkapsulek albo do zasilania mogg byé
innego znanego typu i moga na przyklad skladaé
sig ze sztywnej obudowy, otaczajacej obwéd walca.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do kapsulkowania proszkéw i do-
zowania materialéw sproszkowanych lub ziar-
nistych, sktadajace sie z zasobnika i obrotowe-
go podajnika walcowego, zamykajgcego wylot
zasobnika oraz majacego na obwodzie wglebie-
bienia do pobierania z zasobnika materialu i
przenoszenia go do pozycji wyladowania, zna-
mienne tym, ze podajnik walcowy (14) ma
elastyczng przystone (17) przykrywajacg kazde
wglebienie (16), tuleje (18) szczelnie dopasowang
Wwokot przystony (17) i majacy otwory odpowia-
dajace dokladnie wglebieniom (16), tuleje obra-
cajaca sie z podajnikiem oraz §rodki dzialania
do stosowania podciénienia w celu weciggania
elastycznej przystony (17) do wglebien (16) wal-
ca, pobierania materialu z zasobnika (10) do
sformowanych komér tadunkowych (22) oraz
do usuwania dzialania ssacego w celu wy-
pchniecia ladunkéw materiatu w pozycji wy-
ladowania (b) wskutek sprezystoSci Scianek ko-
mér tadunkowych (22).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze wglebienia (16) na obwodzie podajnika wal-
cowego (14) sg rozmieszczone w szeregach osio-
wych, a $rodki dziatania stanowia kanaly (20,
21) kazdego szeregu wglebien (168) podajnika
Walcowego (14) i stacjonarna plyta zaworowa
(32) przylegajaca do jednego konica podajnika
walcowego (14), majgca kanat (33) podigczony
do zrodla podcisnienia, przy czym kazdy szereg
wglebiefi (16) po zajeciu pozycji pod wylotem
zasobnika (10) jest bolaczony kanalami (20, 21)
i kanalem (33) ze zrédiem podci$nienia.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tym,
Ze zawiera stacjonarng plyte dociskowg (42),
przylegajaca do powierzchni podajnika walco-
wego (14) na czgéci jego obwodu miedzy zasob-
nikiem (10) i pozycja wyladowania (b) oraz
otwér (47) w plycie zaworowej (32), " laczacy
kanalamj (20, 21) komory ladunkowe (22) z at-
mosfera i powodujacy sprezyste dzialanie dcis-
kajace $cianek komér tadunkowych 22) w
chwili znalezienia sie wylotéw tych komér pod
plyta dociskowy (42).

4. Urzadzenie gvedlug zastrz. 3, znamienne tym, ze

plyta zaworowa (32) ma kanaly prozniowe i
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ciSnieniowe w ukladzie rozrzadczym, powodu-
jagcym S$ciskanie ladunkéw materialu miedzy
elastyczna przystong (17) i ptytami dociskowy-
mi (42, 53), a nastepnie wypychanie tych ladun-
kéw w pozycji wyladowania (b), przy czym po-
laczenia proézniowe stanowig przewody (49) i
kanaly (33, 46, 48), natomiast ci$nieniowg —
przewody (50) i kanaly (35, 47, 54), ograniczone
otwartymi z dwoéch koncéw do atmosfery ko-
rytkami (51), zabezpieczajgcymi przed przenika-
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niem sprezonego powietrza do kanaiéw proz-
niowych.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 i 4, znamienne tym,

ze plyta dociskowa (53) przylega do podajnika
walcowego (14) i jest usytuowana w ten sposdb,
ze dolna jej krawedz znajduje sie przy pozycji
wyladowania (b), natomiast gérna krawedz
plyty dociskowej (53) jest polgczona z dolng
krawedzig sprezyscie umocowanej Scianki (23),
zabezpieczajgcej ladunki materialu przed ich
ubytkiem.
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