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Prostfedek ke zpomaleni polyadidni reakce polyhydroxylovych

sloudenin s isokyanaty



Poiyurethany predstavuji Sirokou skupinu polymernich
latek vznikajicich chemickymi reakcemi isokyandtd s ldtkami
obsuhujicimi sktivni vodikovy atom.

Ne bdzi polyurethanové chemie vznikla celd Pada vyznam=-
nych odvétvi vyroby plastd, lepidel, t&snfcich prostfedku,
nétérovych hmot atd. PFidinou znalného rozii¥#ni polyurethant
v téchto oborech je velkd variabilita findlnich produktid
dand Sirokou Skdélou kombinadnich moZnosti Pady polyizokyandtd
s rdznymi polyhydroxylovymi sloudeninami. Lze tak obecné fore
mulovat plésty, t&enici prostiedky, lepidle, jako meteridly
tvrdé, tuhé, houZevnaté i mékké a elastické, termoplastické
linedrni i vysoce strukturné sesifované s rdznou odolnosti
vaéi povétrnosfnim vlivim, chemikdliim, vodé, mechanickému
naméhéni a pod. Druhou vyznamnou vlastnosti je vesmés exotherm=
ni pop¥, energeticky mélo ndrodny mechanigmus tvorby polyu-
rethanu, dany vysokou reaktivitou -N=C=0 skupiny. Pies
tuto vysokou reak&ni schopnost isokyandtové skupiny je
v nékterych pfipadech t¥eba reakei jedté ddle urychlit. To se
déje p¥i vyrobé specidlnich polyurethanovych pdn k vypliovénd
dutin, napénovanych reakei isokysndtd s vodou nebo karboxy~-
lovymi skupinami reakdnich komponent i p&n nadouvanych fluo-
rovanymi nizkomolekuldrnimi uhlovodfiky, p¥i vyrob& ndkterfch

integrdlnich druhd pén a p¥i aplikacich lepidel a tésnfcich
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hmot dvoukomponentnich, jejichZz sloZky se sméduji v za¥bize-

nich 8 dynamicky nebo staticly pracujicimi michascimi komorami.

Katelysdtorl,majicich schopnost urychlit reaskei
R = NCO + HO = R ~> R = NH « CO -OR~

je celd Pada.V podstaté je lze rozddlit do dvou zékladnich
skupineaminy a organokovové sloudeniny. Mechanismus udinku
obou skupin katalysdtord Je odlisny a proto sm&si katalysde
tord na bdzi amind a organockovovych sloudenin vhodné volené
(nep?, naftendt zinelnaty s dimetylfenylaminem), vykazuji
virazny synergicky ucinek.

Technologickd zaPizeni zpracovdvajici katalysované smési
maji nastaven pracovni refim na optimdlni podminky,’zajiéfup
jied p¥i minimdlnich rozptylech vstupnich analytickych dat
a2 standartnim tepelném reZimu prédce sméSovaciho zePizend
“ pPijatelny rozptyl vlastnosti reaktoplastu v pribdhu vy=-
tvrzovdni i po dokondeni chemické reakce, P¥i béZném zpraco=-
vdvéni nékdy nastane stav, Ze pribéh reakce je p¥ilis pomaly.
Tento problém lze snadno Yedit pPidavkem malého mnoZstvi kata=

lysdtoru nebo katalytického systému.

Podstatnd jind situace je vdak tehdy, kdy vlivem che-
mickych reakci pPi skladovédni surovin (hydrolysy, transeste=
rifikaci, tvorbou ﬁjdel a pod, ),adsorpénimi pochody v plnénych
smésich i rozptylem reologickych vlastnosti a Spatnym odvodem
reak¥niho tepla dojde ke stavu, Ze pribéh reskce je prilis
rychly¥ a nelze dosdhnout obvyklymi technikemi ( zmdnou pomse
ru komponent, regulaci otdlek michadle &i zménou geometrie
michaciho za¥{zeni) dobryech vlastnosti findlniho produktu,
trysky za¥{izeni se ucpdvaji reakdnim produktem, coZ mé za néw
sledek Sasté odstdvky za¥izeni, 3iZt¥ni a vypadky virobni ka=
pacity. U vicesloZkovych systémi a systémi s predpolymersci
1ze sni%it dle reaktivisy reakdnich partnerd obsah katalysd=
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toru, nebo zménit pomér komponent v piedpolymeradni smési.
Je-11i vSak systém pouze dvousloZkovy a katalysdtor je zabudo=
vén v polyolove komponentd, pak tento stav vydsd reaktivity
predstavuje obtifny problém, ktery bylo dosud moZno FeSit poue
.ze tak, Ze se polyolovd sloZka & vyssi resktivitou smieila
separdtné s polyolovou slofkou bez katalytického ﬁéinku. Pokud
zpracovatel nebyl soufasné i vyrobcem katalysovanych smésd,

pak problém nebyl PFeditelny wibec.

Popsané nedostatky lze do zna¥né miry odstranit pFimfsew
nim prostredku zpomalujiciho pribéh aminy, organokovovymi slou=
Ceninami nebo jejich emési katalyéovanou'reakci polynydroxylo~
vych sloudenin s isokyanéty podle vyndlezu, ktery je tvoFen
Jednosytnou nebo dvojsytnou alifatickou karboxylovou kyseli-
nou s podtem 2-24 C-atomi v molekule, nebo smési téchto kyse-
lin, pop¥ipeds rdzpuéténou v ricinovém oleji, polyesteralkohos
lu nebo polyetheralkoholu s hydroxylovym 8islem 50-550 mg KOH/g,
do polyhydroxylové slofky reakdni smdsi.

Nepatrnym piidavkem prostfedku zpomalujiciho katalysovanou

polyadiéni reskei polyhydroxylovych slouenin s isokyandty

(v koncentradni oblasti 10'3~10"%EES?]@) se dosdhne prudkého
poklesu reakdni rychlesti, ani¥ by se podstatns zmdnily reo-
logické vlastnosti polyhydroxylové sioiky a nenf tudiZ t¥eba
ménit ani pomdr komponent, otd8ky michadla &i geometrii emd-
Sovaciho zaPizeni, P¥{davek prost¥edku ke zpomaleni katalyso~
vané reekce dle vyndlezu do O,BIEEEfqﬁlnemé podstatny vliv

na docilené mechanické a adhezni vlastnosti reaktoplasti

a jen nepatrn& ovliviuje tvorbu a stabilitu polyurethanové

pény.



Prikiad 1 |
50 hinedfll kyseliny pelargonové a 50 hmedfld ricinového rafiu’
novaného oleje se suisi,

Vytvofeny prostfedek ke zpomaleni polyadiéni reskee kataw
lysovanycel sméai polyhydroxylovych sloudenin s isokyanadty,pii-
dany v mmo¥stvi 0,2 % hme k t&snfci polyuretanové hmoté,
sestdvajiicl 2 6 huedild titanové béloby, 65 hm.dild t&Zivce,
8 hm. d71% molekulového eita typu 44, 0,2 hm, dilu dibutylcine

0,2 hme dilu trietylendiaminu,

dilaurdtu, 21 hme dild rafinovaného ricinového oleje s hydroe
xylovym &islem 162,3 mg KOH/g vytvrzované p¥idavkem 13 hm, dild
technického difenylmetandiisokyandtu, zpomali relativni reakéni
rychlost z 40 s na 80 s,

Relativni reakéni rychlost se stanovi jako doba, za kterou
100 g polyurethanové tdsnici hmoty a 13 g technického difenyl-
mutandiisokyandtu vytemperovangeh na 25°C michanjcq'za stari-
sartnich podminek dosdhne teplotu 40°C, Téenfci hmota m4 po
vytvrzeni stejné mechanické vlastnosti, jako hmota bez prost-
Fedku ke zpomaleni polyadidni reakce a rovnéZ adhese na ABS

terpolymeru a resolovém vypalovacim laku je nezménéna.

P¥iklad 2

14 hm. dil0 smési alifatickych kyselin FYepkového oleje sloZe-
né z 4,5 %hme kyseliny palmitové, 1,7 %hm. kyseliny stearové,
0,5 %hme kyseliny arachové, 0,3 %hm. kyseliny behenové, 0,2 %
hmotn. kyseliny palmitolejové, 1,7 %hm. kyseliny gadolejové,
4,1 %hme kyseliny erukové, 18,6 %hm. kys. linolové, 8,9 %hm,
kyseliny linolenové a 59,5 %hm, kyseliny olejové,

1 hm. dil kyseliny adipové, 85 hm, dild polyesteru z glycerie
nu, kyseliny adipové a ftalové s hydroxylovym S{dlem 389,4mg
KOH/g se smisf p¥i teplotd 60°C. Po ochlazeni vznikne Eiry

roztok, ktery je prostiedkem ke zpomaleni katalysované poly-
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adidéni reakce tolylendiisokyanétu 8 polyesterem a vodou p¥i
vyrob& polyuretanové pénové hmoty.

P¥{davek vySquvedeného prostiedku v mmoZstvi 0,2 g k 60g

" polyesterové pryskyPice, éestévajici z 8 mold glycerolu, 5 molu
kyseliny édipové e 1 molu anhydridu kysdliny ftalové s Sislem
kyselosti 14 mg KOH/g, &islem hydroxylovym 389,4 mg KOH/g

a obsahem vody 0,32 %hm.. ig vody, 0,5g olejenu amonného,

0,3 g parafinového oieje a 0;6 g dimetyletanolaminu po smie-
seni se 40g tolylendiisokyandtu prodlouZi dobu reakce

o 20%.



PXEDMET VYNALEZU

Prostiedek ke zpomeleni polyadidéni reckece polyhydroxy=
lovych sloudenin s isokyendty katalysované aminy, organokovo-
vimi sloueninami, i jejich smési, vyznaleny tim, Ze je tvo~
Yen Jednosytnou nebo dvojsytnou a:}.ifatickou karboxylovou
kyselinou s podtem 2424 atomt%ekule nebo smési téchto
kyselin, popPipadé rozpuéfénou v ricinovém oleji, polyester-
alkoholu nebo polyetheralkoholu‘ g8 hydroxylovym Cislem
50 of 550 mg KOH/g.
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