
(57)【要約】

【課題】エンジン停止時に燃料供給ラインと燃料リター

ンライン内の残留燃料を回収して、エンジン燃料の圧力

上昇を防止するシステムおよび方法を提供する。

【解決手段】

　本発明の一実施形態によるＬＰＩエンジンの燃料供給

システムは、燃料を供給する燃料ポンプと、燃料を強制

的に回収する燃料回収ポンプを具備したボンベ；燃料を

噴射する複数個のインジェクターを具備したエンジンル

ーム；遮断バルブと温度センサーを具備した燃料供給ラ

イン；及び一端は前記エンジンルームに連結され、他端

は強制リターンラインと正常リターンラインに分岐して

残留燃料をボンベに回収し、圧力センサーと圧力レギュ

レーターを備えている燃料リターンライン；を含み、前

記強制リターンラインは前記燃料回収ポンプに連結され

ていることを特徴とする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム に お い て 、
燃 料 を 供 給 す る 燃 料 ポ ン プ と 、 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 す る 燃 料 回 収 ポ ン プ を 具 備 す る ボ ン ベ
；
燃 料 を 噴 射 す る 複 数 個 の イ ン ジ ェ ク タ ー を 具 備 す る エ ン ジ ン ル ー ム ；
一 端 は 前 記 ボ ン ベ の 燃 料 ポ ン プ に 連 結 さ れ 、 他 端 は 前 記 エ ン ジ ン ル ー ム に 連 結 さ れ 、 遮 断
バ ル ブ と 温 度 セ ン サ ー を 具 備 す る 燃 料 供 給 ラ イ ン ； 及 び
一 端 は 前 記 エ ン ジ ン ル ー ム に 連 結 さ れ 、 他 端 は 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン と 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン
に 分 岐 し て 残 留 燃 料 を ボ ン ベ に 回 収 し 、 圧 力 セ ン サ ー と 圧 力 レ ギ ュ レ ー タ ー を 具 備 す る 燃
料 リ タ ー ン ラ イ ン ； を 含 み 、
前 記 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン は 前 記 ボ ン ベ の 燃 料 回 収 ポ ン プ に 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン に 遮 断 バ ル ブ が 備 え ら れ 、 燃 料 を 強 制 回 収 す る 場 合 に 前 記 正 常
リ タ ー ン ラ イ ン を 遮 断 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン に 遮 断 バ ル ブ が 備 え ら れ 、 燃 料 を 強 制 回 収 す る 場 合 に 前 記 遮 断
バ ル ブ が 開 い て 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン を 開 通 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｌ Ｐ Ｉ
エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 燃 料 回 収 ポ ン プ は 、
ポ ン プ ケ ー ス ；
前 記 ポ ン プ ケ ー ス 上 側 に 設 け ら れ て い て 、 内 部 の シ ャ フ ト を 回 転 さ せ て 燃 料 を ポ ン ピ ン グ
す る よ う に 動 力 を 提 供 す る モ ー タ ；
前 記 モ ー タ の シ ャ フ ト 下 端 部 に 偏 心 し て 取 り 付 け ら れ 、 前 記 シ ャ フ ト と 共 に 回 転 す る シ ャ
フ ト カ ム ；
前 記 シ ャ フ ト カ ム に 外 接 す る よ う に 設 け ら れ 、 前 記 シ ャ フ ト の 円 運 動 を 左 右 直 線 往 復 運 動
に 転 換 す る プ ラ ン ジ ャ ； 及 び
前 記 プ ラ ン ジ ャ に 連 動 し て 燃 料 を ポ ン ピ ン グ す る ダ イ ア フ ラ ム ；
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ま た は ３ に 記 載 の Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ポ ン プ ケ ー ス の 上 端 に は 潤 滑 オ イ ル を 供 給 す る 潤 滑 オ イ ル 供 給 パ イ プ と 、 回 収 さ れ
た 燃 料 を ボ ン ベ に 排 出 す る 燃 料 排 出 パ イ プ と が 連 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４
に 記 載 の Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 モ ー タ の 中 央 に は 前 記 シ ャ フ ト を 取 り 囲 む 潤 滑 オ イ ル 通 路 が 上 下 に 連 通 し て い て 、
前 記 シ ャ フ ト の 外 周 面 下 部 に は 潤 滑 オ イ ル を 上 昇 さ せ る オ イ ル ス ク リ ュ ー が 設 け ら れ 、 潤
滑 オ イ ル を モ ー タ 上 端 に 引 き 上 げ て 飛 散 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の Ｌ Ｐ Ｉ
エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 燃 料 供 給 ラ イ ン と 燃 料 リ タ ー ン ラ イ ン 内 部 に 残 留 す る 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 す る Ｌ Ｐ Ｉ エ
ン ジ ン の 燃 料 強 制 回 収 方 法 に お い て 、
イ グ ニ ッ シ ョ ン オ ン で あ る か を 判 断 す る 段 階 ；
イ グ ニ ッ シ ョ ン オ ン で あ れ ば 、 メ イ ン リ レ ー と 燃 料 ポ ン プ リ レ ー を オ ン す る 段 階 ；
正 常 リ タ ー ン ラ イ ン を 通 じ て 燃 料 を 回 収 す る 段 階 ；
イ グ ニ ッ シ ョ ン オ フ で あ る か を 判 断 す る 段 階 ；
イ グ ニ ッ シ ョ ン が オ フ で あ れ ば 、 エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 を 基 準 圧 力 と 比 較 す る 段 階 ；
エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 が 基 準 圧 力 よ り 大 き け れ ば 、 遮 断 バ ル ブ 及 び 燃 料 回 収 ポ ン プ に よ っ て 燃
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料 を 強 制 的 に 回 収 す る 段 階 ； 及 び
メ イ ン リ レ ー と 燃 料 ポ ン プ リ レ ー を オ フ す る 段 階 ；
を 含 む Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 強 制 回 収 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン を 通 じ て 燃 料 を 回 収 す る 段 階 は 、 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン に 具 備 す
る 遮 断 バ ル ブ を オ ン し て 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン を 開 通 し 、 強 制 回 収 ポ ン プ を オ フ 状 態 に 維 持
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 強 制 回 収 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 遮 断 バ ル ブ 及 び 燃 料 回 収 ポ ン プ に よ っ て 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 す る 段 階 は 、
正 常 リ タ ー ン ラ イ ン に 具 備 す る 遮 断 バ ル ブ を オ フ し て 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン を 遮 断 す る 段 階
；
燃 料 回 収 ポ ン プ を オ ン し て 燃 料 を 強 制 回 収 す る 段 階 ；
エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 を 基 準 圧 力 と 比 較 す る 段 階 ； 及 び
エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 が 基 準 圧 力 よ り 小 さ け れ ば 、 遮 断 バ ル ブ を オ ン し 、 強 制 回 収 ポ ン プ を オ
フ す る 段 階 ；
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 強 制 回 収 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン を 通 じ て 燃 料 を 回 収 す る 段 階 は 、 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン に 具 備 す
る 遮 断 バ ル ブ を オ フ し て 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン を 遮 断 し 、 強 制 回 収 ポ ン プ を オ フ 状 態 に 維 持
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 強 制 回 収 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 遮 断 バ ル ブ 及 び 燃 料 回 収 ポ ン プ に よ っ て 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 す る 段 階 は 、
強 制 リ タ ー ン ラ イ ン に 具 備 す る 遮 断 バ ル ブ を オ ン し て 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン を 開 通 す る 段 階
；
燃 料 回 収 ポ ン プ を オ ン し て 燃 料 を 強 制 回 収 す る 段 階 ；
エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 を 基 準 圧 力 と 比 較 す る 段 階 ； 及 び
エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 が 基 準 圧 力 よ り 小 さ け れ ば 、 遮 断 バ ル ブ と 強 制 回 収 ポ ン プ を オ フ す る 段
階 ；
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 強 制 回 収 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム 及 び 燃 料 強 制 回 収 方 法 に 関 し 、 よ り 詳 し く は
、 イ グ ニ ッ シ ョ ン オ フ （ Ｉ ｇ ｎ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 ｏ ｆ ｆ ） 時 に 燃 料 供 給 ラ イ ン と 燃 料 リ タ ー ン
ラ イ ン に 残 留 す る 燃 料 の 温 度 及 び 圧 力 上 昇 に よ る 燃 料 の 漏 れ を 防 止 す る た め の Ｌ Ｐ Ｉ エ ン
ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム 及 び 燃 料 強 制 回 収 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン と は 、 Ｌ Ｐ Ｇ エ ン ジ ン の ボ ン ベ 内 に 燃 料 ポ ン プ を 装 着 し 、 Ｌ Ｐ Ｇ を 液 状 の
状 態 で 圧 送 し て イ ン ジ ェ ク タ ー か ら 噴 射 す る よ う に し た エ ン ジ ン を 称 す 。 こ の よ う な Ｌ Ｐ
Ｉ エ ン ジ ン は 、 排 気 規 制 に 対 応 す る こ と が で き 、 冬 季 始 動 不 良 及 び 車 両 出 力 低 下 な ど 既 存
の Ｌ Ｐ Ｇ シ ス テ ム が 有 し て い た 問 題 点 を 解 決 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ６ に 示 す よ う に 、 従 来 の Ｌ Ｐ Ｉ 燃 料 供 給 シ ス テ ム は 、 内 部 に 液 状 の 燃 料 を エ ン ジ ン ル ー
ム ２ ０ に 供 給 す る た め の 燃 料 ポ ン プ １ ２ が 設 け ら れ た ボ ン ベ １ ０ と 、 一 端 が 燃 料 ポ ン プ １
２ に 連 結 さ れ 、 他 端 が エ ン ジ ン ル ー ム ２ ０ の イ ン ジ ェ ク タ ー に 連 結 さ れ た 燃 料 供 給 ラ イ ン
３ ０ と 、 一 端 が エ ン ジ ン ル ー ム ２ ０ に 連 結 さ れ 、 他 端 が ボ ン ベ １ ０ に 連 結 さ れ た 燃 料 リ タ
ー ン ラ イ ン ４ ０ と で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
従 っ て 、 前 記 燃 料 ポ ン プ １ ２ か ら 供 給 さ れ た 燃 料 は 、 燃 料 供 給 ラ イ ン ３ ０ と イ ン ジ ェ ク タ
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ー を 順 次 に 通 過 し て 燃 焼 室 に 噴 射 さ れ 、 残 余 燃 料 は 燃 料 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ０ を 通 じ て ボ ン
ベ １ ０ に 再 び 返 す よ う に な っ て い る 。
一 方 、 燃 料 供 給 ラ イ ン ３ ０ に は 、 エ ン ジ ン 停 止 時 に 燃 料 の 供 給 を 遮 断 す る た め の 遮 断 バ ル
ブ ３ ２ と 、 燃 料 の 温 度 を 測 定 す る た め の 温 度 セ ン サ ー ３ ４ と が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
燃 料 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ０ に は 、 燃 料 の 圧 力 を 測 定 す る た め の 圧 力 セ ン サ ー ４ ９ と 、 燃 料 の
圧 力 を 設 定 さ れ た 範 囲 内 に 維 持 さ せ る た め の 圧 力 レ ギ ュ レ ー タ ー ４ ８ と が 設 け ら れ て い る
。
上 記 の よ う な 従 来 の Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム は 、 エ ン ジ ン 停 止 時 に イ ン ジ ェ ク
タ ー の 近 く に 位 置 す る 燃 料 供 給 ラ イ ン 及 び 燃 料 リ タ ー ン ラ イ ン 内 に 燃 料 が 残 留 し 、 こ の よ
う な 残 留 燃 料 は エ ン ジ ン が 徐 々 に 常 温 ま で 冷 め て い く 間 に 圧 力 が 上 昇 い て 、 イ ン ジ ェ ク タ
ー を 通 じ て 燃 焼 室 に 漏 洩 す る よ う に な る 。
こ の よ う な 燃 料 の 漏 れ は 、 シ リ ン ダ ー 内 の 燃 料 濃 度 を 高 く し て 始 動 遅 延 及 び Ｈ Ｃ 排 出 量 増
加 の 原 因 に な る と い う 問 題 点 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ０ ６ ８ ３ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
上 記 問 題 点 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 は 、 エ ン ジ ン 停 止 時 に 燃 料 供 給 ラ イ ン と 燃 料 リ タ ー
ン ラ イ ン 内 の 残 留 燃 料 を 回 収 す る よ う に し て 、 エ ン ジ ン 燃 料 の 圧 力 上 昇 を 防 止 す る こ と に
そ の 目 的 が あ る 。
ま た 、 本 発 明 は 、 イ ン ジ ェ ク タ ー で の 燃 料 漏 れ を 防 止 し て 、 強 化 さ れ た 排 気 ガ ス 規 制 に 対
応 で き る よ う に す る こ と に 他 の 目 的 が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ
ム は 、 Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム に お い て 、
燃 料 を 供 給 す る 燃 料 ポ ン プ と 、 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 す る 燃 料 回 収 ポ ン プ を 具 備 す る ボ ン ベ
； 燃 料 を 噴 射 す る 複 数 個 の イ ン ジ ェ ク タ ー を 具 備 す る エ ン ジ ン ル ー ム ； 一 端 は 前 記 ボ ン ベ
の 燃 料 ポ ン プ に 連 結 さ れ 、 他 端 は 前 記 エ ン ジ ン ル ー ム に 連 結 さ れ 、 遮 断 バ ル ブ と 温 度 セ ン
サ ー を 具 備 す る 燃 料 供 給 ラ イ ン ； 及 び 一 端 は 前 記 エ ン ジ ン ル ー ム に 連 結 さ れ 、 他 端 は 強 制
リ タ ー ン ラ イ ン と 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン に 分 岐 し て 残 留 燃 料 を ボ ン ベ に 回 収 し 、 圧 力 セ ン サ
ー と 圧 力 レ ギ ュ レ ー タ ー を 具 備 す る 燃 料 リ タ ー ン ラ イ ン ； を 含 み 、 前 記 強 制 リ タ ー ン ラ イ
ン は 前 記 ボ ン ベ の 燃 料 回 収 ポ ン プ に 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
前 記 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン に は 遮 断 バ ル ブ が 備 え ら れ 、 燃 料 を 強 制 回 収 す る 場 合 に 前 記 正 常
リ タ ー ン ラ イ ン を 遮 断 す る よ う に す る こ と が 好 ま し い 。
ま た 、 前 記 燃 料 回 収 ポ ン プ は 、 ポ ン プ ケ ー ス ； 前 記 ポ ン プ ケ ー ス 上 側 に 設 け ら れ て い て 、
内 部 の シ ャ フ ト を 回 転 さ せ て 燃 料 を ポ ン ピ ン グ す る よ う に 動 力 を 提 供 す る モ ー タ ； 前 記 モ
ー タ の シ ャ フ ト 下 端 部 に 偏 心 し て 取 り 付 け ら れ 、 前 記 シ ャ フ ト と 共 に 回 転 す る シ ャ フ ト カ
ム ； 前 記 シ ャ フ ト カ ム に 外 接 す る よ う に 設 け ら れ 、 前 記 シ ャ フ ト の 円 運 動 を 左 右 直 線 往 復
運 動 に 転 換 す る プ ラ ン ジ ャ ； 及 び 前 記 プ ラ ン ジ ャ 連 動 さ れ て 燃 料 を ポ ン ピ ン グ す る ダ イ ア
フ ラ ム ； を 含 む こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
前 記 ポ ン プ ケ ー ス の 上 端 に は 、 潤 滑 オ イ ル を 供 給 す る 潤 滑 オ イ ル 供 給 パ イ プ と 、 回 収 さ れ
た 燃 料 を ボ ン ベ に 排 出 す る 燃 料 排 出 パ イ プ と が 連 設 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。
ま た 、 前 記 モ ー タ の 中 央 に は 前 記 シ ャ フ ト を 取 り 囲 む 潤 滑 オ イ ル 通 路 が 上 下 に 連 通 し て い
て 、 前 記 シ ャ フ ト の 外 周 面 下 部 に は 潤 滑 オ イ ル を 上 昇 さ せ る オ イ ル ス ク リ ュ ー が 設 け ら れ
、 潤 滑 オ イ ル を モ ー タ 上 端 に 引 き 上 げ て 飛 散 さ せ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム は 、 燃 料 を 供 給 す る 燃 料
ポ ン プ と 、 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 す る 燃 料 回 収 ポ ン プ を 具 備 す る ボ ン ベ ； 燃 料 を 噴 射 す る 複
数 個 の イ ン ジ ェ ク タ ー を 具 備 す る エ ン ジ ン ル ー ム ； 一 端 は 前 記 ボ ン ベ の 燃 料 ポ ン プ に 連 結
さ れ 、 他 端 は 前 記 エ ン ジ ン ル ー ム に 連 結 さ れ 、 遮 断 バ ル ブ と 温 度 セ ン サ ー を 具 備 す る 燃 料
供 給 ラ イ ン ； 及 び 一 端 は 前 記 エ ン ジ ン ル ー ム に 連 結 さ れ 、 他 端 は 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン と 正
常 リ タ ー ン ラ イ ン に 分 岐 し て 残 留 燃 料 を ボ ン ベ に 回 収 し 、 圧 力 セ ン サ ー と 圧 力 レ ギ ュ レ ー
タ ー を 備 え る 燃 料 リ タ ー ン ラ イ ン ； を 含 み 、 前 記 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン は 前 記 燃 料 回 収 ポ ン
プ に 連 結 さ れ て お り 、 前 記 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン に 遮 断 バ ル ブ を 備 え 、 燃 料 を 強 制 回 収 す る
場 合 に 前 記 遮 断 バ ル ブ が 開 い て 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン を 開 通 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 強 制 回 収 方 法 は 、 燃 料 供 給 ラ イ ン と 燃
料 リ タ ー ン ラ イ ン 内 部 に 残 留 す る 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 す る よ う に な っ て お り 、 イ グ ニ ッ シ
ョ ン オ ン で あ る か を 判 断 す る 段 階 ； イ グ ニ ッ シ ョ ン オ ン で あ れ ば 、 メ イ ン リ レ ー と 燃 料 ポ
ン プ リ レ ー を オ ン す る 段 階 ； 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン を 通 じ て 燃 料 を 回 収 す る 段 階 ； イ グ ニ ッ
シ ョ ン オ フ で あ る か を 判 断 す る 段 階 ； イ グ ニ ッ シ ョ ン が オ フ で あ れ ば 、 エ ン ジ ン 燃 料 圧 力
を 基 準 圧 力 と 比 較 す る 段 階 ； エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 が 基 準 圧 力 よ り 大 き け れ ば 、 遮 断 バ ル ブ 及
び 燃 料 回 収 ポ ン プ に よ っ て 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 す る 段 階 ； 及 び メ イ ン リ レ ー と 燃 料 ポ ン プ
リ レ ー を オ フ す る 段 階 ； を 含 む こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
前 記 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン を 通 じ て 燃 料 を 回 収 す る 段 階 は 、 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン に 具 備 さ れ
た 遮 断 バ ル ブ を オ ン し て 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン を 開 通 し 、 強 制 回 収 ポ ン プ を オ フ 状 態 に 維 持
す る こ と が 好 ま し い 。
ま た 、 前 記 遮 断 バ ル ブ 及 び 燃 料 回 収 ポ ン プ に よ っ て 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 す る 段 階 は 、 正 常
リ タ ー ン ラ イ ン に 具 備 さ れ た 遮 断 バ ル ブ を オ フ し て 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン を 遮 断 す る 段 階 ；
燃 料 回 収 ポ ン プ を オ ン し て 燃 料 を 強 制 回 収 す る 段 階 ； エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 を 基 準 圧 力 と 比 較
す る 段 階 ； 及 び エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 が 基 準 圧 力 よ り 小 さ け れ ば 、 遮 断 バ ル ブ を オ ン し 、 強 制
回 収 ポ ン プ を オ フ す る 段 階 ； を 含 む こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 強 制 回 収 方 法 は 、 遮 断 バ ル ブ が 強 制 リ
タ ー ン ラ イ ン に 備 え ら れ 、 前 記 遮 断 バ ル ブ に よ る 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン 及 び 強 制 リ タ ー ン ラ
イ ン の 開 閉 を 制 御 す る 方 法 を 除 い て は 前 記 第 ３ 実 施 形 態 と 同 一 で あ る 。 従 っ て 、 前 記 第 ３
実 施 形 態 と 異 な る 部 分 の み を 後 記 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 強 制 回 収 方 法 に お い て 、 前 記 正 常 リ タ
ー ン ラ イ ン を 通 じ て 燃 料 を 回 収 す る 段 階 は 、 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン に 具 備 さ れ た 遮 断 バ ル ブ
を オ フ し て 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン を 遮 断 し 、 強 制 回 収 ポ ン プ を オ フ 状 態 に 維 持 す る こ と が 好
ま し い 。
ま た 、 前 記 遮 断 バ ル ブ 及 び 燃 料 回 収 ポ ン プ に よ っ て 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 す る 段 階 は 、 強 制
リ タ ー ン ラ イ ン に 具 備 さ れ た 遮 断 バ ル ブ を オ ン し て 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン を 開 通 す る 段 階 ；
燃 料 回 収 ポ ン プ を オ ン し て 燃 料 を 強 制 回 収 す る 段 階 ； エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 を 基 準 圧 力 と 比 較
す る 段 階 ； 及 び エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 が 基 準 圧 力 よ り 小 さ け れ ば 、 遮 断 バ ル ブ と 強 制 回 収 ポ ン
プ を オ フ す る 段 階 ； を 含 む こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 エ ン ジ ン 停 止 時 に 燃 料 供 給 ラ イ ン と 燃 料 リ タ ー ン ラ イ ン 内 の 残 留 燃 料 を
回 収 す る よ う に し て 、 エ ン ジ ン 燃 料 の 圧 力 上 昇 を 防 止 す る こ と が で き る 。
ま た 、 燃 料 の 圧 力 上 昇 に よ る 漏 れ を 防 止 し て 、 始 動 遅 延 や Ｈ Ｃ 排 出 量 増 加 の よ う な 問 題 点
を 解 決 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
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以 下 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス
テ ム に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム を 示 す 構 成 図 で あ る
。
図 １ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム は 、 燃
料 が 充 填 さ れ た ボ ン ベ １ ０ と 、 燃 料 が 燃 焼 す る エ ン ジ ン ル ー ム ２ ０ と 、 エ ン ジ ン ル ー ム ２
０ に 燃 料 を 供 給 す る 燃 料 供 給 ラ イ ン ３ ０ と 、 燃 焼 し て 残 っ た 燃 料 を ボ ン ベ １ ０ に 回 収 す る
燃 料 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ０ と で 構 成 さ れ る 。
ボ ン ベ １ ０ は 、 エ ン ジ ン ル ー ム ２ ０ に 燃 料 を 供 給 す る た め に 燃 料 を ポ ン ピ ン グ す る 燃 料 ポ
ン プ １ ２ と 、 エ ン ジ ン 停 止 時 に 燃 料 供 給 ラ イ ン ３ ０ と 燃 料 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ０ に 残 留 す る
燃 料 を ボ ン ベ １ ０ に 回 収 す る た め の 燃 料 回 収 ポ ン プ １ ４ と が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ２ に 示 す よ う に 、 燃 料 回 収 ポ ン プ １ ４ は 、 ポ ン プ ケ ー ス ５ ２ と 、 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 で
き る よ う に 動 力 を 提 供 す る モ ー タ ５ ０ と 、 モ ー タ ５ ０ の シ ャ フ ト ６ ４ に 装 着 さ れ て い る シ
ャ フ ト カ ム ５ ４ と 、 シ ャ フ ト カ ム ５ ４ に 外 接 す る よ う に 設 置 さ れ て い る プ ラ ン ジ ャ ５ ６ と
、 プ ラ ン ジ ャ ５ ６ に 連 動 さ れ て い る ダ イ ア フ ラ ム ５ ８ と を 含 ん で い る 。
ポ ン プ ケ ー ス ５ ２ は 、 プ ラ ス チ ッ ク の よ う に 熱 伝 逹 が 小 さ い 材 質 で 形 成 さ れ て 、 モ ー タ ５
０ か ら 発 生 し た 熱 が ボ ン ベ １ ０ に 伝 え ら れ る の を 最 小 化 す る 。 ま た 、 ポ ン プ ケ ー ス ５ ２ の
上 端 に は 潤 滑 オ イ ル を 供 給 す る 潤 滑 オ イ ル 供 給 パ イ プ ６ ０ と 、 回 収 さ れ た 燃 料 を ボ ン ベ １
０ に 排 出 す る 燃 料 排 出 パ イ プ ６ ２ と が 連 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
モ ー タ ５ ０ は ポ ン プ ケ ー ス ５ ２ 上 側 に 設 置 さ れ て い る 。 モ ー タ ５ ０ の 内 部 に は シ ャ フ ト ６
４ が 設 け ら れ て い て 、 シ ャ フ ト ６ ４ は 回 転 し て 燃 料 を ポ ン ピ ン グ す る 動 力 を 提 供 す る 。
一 方 、 モ ー タ ５ ０ の 中 央 に は シ ャ フ ト ６ ４ を 取 り 囲 む 潤 滑 オ イ ル 通 路 ６ ８ が 上 下 に 連 通 し
て い て 、 シ ャ フ ト ６ ４ の 外 周 面 下 部 に は 潤 滑 オ イ ル を 上 昇 さ せ る オ イ ル ス ク リ ュ ー ６ ６ が
設 け ら れ て い る 。 シ ャ フ ト ６ ４ に 設 け ら れ た オ イ ル ス ク リ ュ ー ６ ６ は 回 転 し て 潤 滑 オ イ ル
を モ ー タ ５ ０ の 上 端 に 引 き 上 げ て 飛 散 さ せ 、 飛 散 さ れ た 潤 滑 オ イ ル は モ ー タ ５ ０ の 外 周 面
を 流 れ て モ ー タ ５ ０ を 冷 却 及 び 潤 滑 さ せ た 後 、 落 下 し て 循 環 す る 。 ま た 、 潤 滑 オ イ ル 供 給
パ イ プ ６ ０ は 潤 滑 オ イ ル 通 路 ６ ８ に 連 結 さ れ て 潤 滑 オ イ ル を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
シ ャ フ ト カ ム ５ ４ は モ ー タ ５ ０ の シ ャ フ ト ６ ４ 下 端 部 に 偏 心 し て 装 着 さ れ て お り 、 シ ャ フ
ト ６ ４ と 共 に 回 転 す る 。
プ ラ ン ジ ャ ５ ６ は シ ャ フ ト カ ム ５ ４ に 外 接 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。 プ ラ ン ジ ャ ５ ６ は
偏 心 し た シ ャ フ ト カ ム ５ ４ の 円 運 動 を 左 右 直 線 往 復 運 動 に 転 換 す る 。
ダ イ ア フ ラ ム ５ ８ は プ ラ ン ジ ャ ５ ６ に 連 動 さ れ 、 直 線 往 復 運 動 を 行 っ て 燃 料 を ポ ン ピ ン グ
し 、 ス プ リ ン グ ７ ０ に よ っ て 弾 支 さ れ て い る 。
エ ン ジ ン ル ー ム ２ ０ は 複 数 個 の イ ン ジ ェ ク タ ー が 備 え ら れ て い て 、 イ ン ジ ェ ク タ ー は 燃 焼
室 に 燃 料 を 噴 射 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
燃 料 供 給 ラ イ ン ３ ０ は 、 燃 料 ポ ン プ １ ２ と エ ン ジ ン ル ー ム ２ ０ の イ ン ジ ェ ク タ ー を 連 結 し
て 燃 料 を 供 給 す る 。 燃 料 供 給 ラ イ ン ３ ０ に は 、 エ ン ジ ン 停 止 時 に エ ン ジ ン ル ー ム ２ ０ に 燃
料 の 供 給 を 遮 断 す る た め の 遮 断 バ ル ブ ３ ２ と 、 燃 料 の 温 度 を 測 定 し て 燃 料 の 供 給 及 び エ ン
ジ ン 駆 動 を 調 節 す る た め の 温 度 セ ン サ ー ３ ４ が 設 置 さ れ て い る 。
燃 料 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ０ は 、 燃 焼 し て 残 っ た 余 分 の 燃 料 を ボ ン ベ に 回 収 す る も の で あ っ て
、 燃 料 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ０ の 一 端 は エ ン ジ ン ル ー ム ２ ０ に 連 結 さ れ 、 他 端 は 強 制 リ タ ー ン
ラ イ ン ４ ２ と 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ４ に 分 岐 さ れ て い る 。 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ２ は ボ ン
ベ １ ０ の 燃 料 回 収 ポ ン プ １ ４ に 連 結 さ れ 、 エ ン ジ ン 停 止 時 に 燃 料 供 給 ラ イ ン ３ ０ と 燃 料 リ
タ ー ン ラ イ ン ４ ０ に 残 留 す る 燃 料 を ボ ン ベ １ ０ に 強 制 回 収 す る よ う に な っ て い る 。 ま た 、
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正 常 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ２ は 、 エ ン ジ ン 作 動 時 に 燃 料 回 収 ポ ン プ １ ４ に よ ら ず 、 燃 焼 し て 残
っ た 余 分 の 燃 料 を ボ ン ベ １ ０ に 回 収 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
さ ら に 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ４ に は 遮 断 バ ル ブ ４ ６ が 備 え ら れ て い
る 。 エ ン ジ ン の 作 動 時 に は 遮 断 バ ル ブ ４ ６ が 開 い て 余 分 の 燃 料 を 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ４
を 通 じ て ボ ン ベ １ ０ に 回 収 す る よ う に な っ て い る 。 し か し 、 万 一 、 エ ン ジ ン の 停 止 時 に エ
ン ジ ン 燃 料 の 圧 力 が 予 め 設 定 さ れ た 圧 力 よ り 低 く て 、 燃 料 供 給 ラ イ ン ３ ０ と 燃 料 リ タ ー ン
ラ イ ン ４ ０ に 残 留 す る 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 し な け れ ば な ら な い 場 合 、 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン
４ ４ の 遮 断 バ ル ブ ４ ６ が 閉 じ て 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ２ を 通 じ て 残 留 燃 料 が ボ ン ベ １ ０ に
回 収 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
一 方 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 遮 断 バ ル ブ ４ ６ は 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ２ に 設 け る こ と も で き
る 。 こ の 場 合 に は 、 エ ン ジ ン の 作 動 時 に 遮 断 バ ル ブ ４ ６ が 閉 じ て 余 分 の 燃 料 は 正 常 リ タ ー
ン ラ イ ン ４ ４ を 通 じ て ボ ン ベ １ ０ に 回 収 す る よ う に な っ て い る 。 し か し 、 万 一 、 エ ン ジ ン
の 停 止 時 に エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 が 予 め 設 定 さ れ た 圧 力 よ り 低 く て 、 燃 料 供 給 ラ イ ン ３ ０ と 燃
料 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ０ に 残 留 す る 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 し な け れ ば な ら な い 場 合 、 強 制 リ タ
ー ン ラ イ ン ４ ２ の 遮 断 バ ル ブ ４ ６ が 開 い て 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ２ を 通 じ て 残 留 燃 料 が ボ
ン ベ １ ０ に 回 収 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
燃 料 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ０ に は 、 燃 料 の 圧 力 を 測 定 す る た め の 圧 力 セ ン サ ー ４ ９ と 、 燃 料 の
圧 力 を 設 定 さ れ た 範 囲 内 に 維 持 さ せ る た め の 圧 力 レ ギ ュ レ ー タ ー ４ ８ と が 設 け ら れ て い る
。
一 方 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム は 、 Ｅ Ｃ Ｕ （ 図 示 せ
ず ） の 電 気 信 号 に よ っ て 制 御 さ れ 、 こ の よ う な 制 御 技 術 は 本 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 に お け
る 通 常 の 知 識 を 有 す る 者 で あ れ ば 容 易 に 実 施 で き る の で 、 こ こ で は 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 強 制 回
収 方 法 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
図 ４ 及 び 図 ５ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 強 制 回 収 方 法
は 、 イ グ ニ ッ シ ョ ン が オ ン で あ る か を Ｅ Ｃ Ｕ で 判 断 す る （ Ｓ １ ０ ０ ） 。 も し 、 イ グ ニ ッ シ
ョ ン が オ ン で あ れ ば 、 Ｅ Ｃ Ｕ は メ イ ン リ レ ー と 燃 料 ポ ン プ リ レ ー な ど 各 種 リ レ ー を オ ン し
（ Ｓ １ １ ０ ） 、 エ ン ジ ン が 正 常 に 作 動 し 、 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ４ を 通 じ て 燃 料 を 回 収 す
る （ Ｓ １ ２ ０ 、 Ｓ １ ２ ０ ’ ） 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
次 い で 、 Ｅ Ｃ Ｕ は イ グ ニ ッ シ ョ ン が オ フ で あ る か を 判 断 す る （ Ｓ １ ３ ０ ） 。 も し 、 イ グ ニ
ッ シ ョ ン が オ ン 状 態 で あ れ ば 、 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ４ を 通 じ て 燃 料 を 回 収 す る 段 階 を 維
持 す る が 、 イ グ ニ ッ シ ョ ン が オ フ 状 態 で あ れ ば 、 Ｅ Ｃ Ｕ は エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 を 予 め 設 定 さ
れ た 基 準 圧 力 と 比 較 す る （ Ｓ １ ４ ０ ） 。
こ の 場 合 、 エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 が 基 準 圧 力 よ り 大 き け れ ば 、 遮 断 バ ル ブ ４ ２ 及 び 燃 料 回 収 ポ
ン プ １ ４ に よ っ て 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 し （ Ｓ １ ５ ０ 、 Ｓ １ ５ ０ ’ ） 、 エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 が
基 準 圧 力 よ り 小 さ け れ ば 、 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 し な い 。
最 後 に 、 メ イ ン リ レ ー と 燃 料 ポ ン プ リ レ ー を オ フ し 、 エ ン ジ ン は 停 止 状 態 を 維 持 す る よ う
に な る （ Ｓ １ ６ ０ ） 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
一 方 、 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン を 通 じ て 燃 料 を 回 収 す る 段 階 （ Ｓ １ ２ ０ 、 Ｓ １ ２ ０ ’ ） と 、 燃
料 回 収 ポ ン プ に よ っ て 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 す る 段 階 （ Ｓ １ ５ ０ 、 Ｓ １ ５ ０ ’ ） を 、 遮 断 バ
ル ブ ４ ６ が 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ４ に 装 着 さ れ た 場 合 と 、 遮 断 バ ル ブ ４ ６ が 強 制 リ タ ー ン
ラ イ ン ４ ２ に 装 着 さ れ た 場 合 に 分 け て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ２ に 示 す よ う に 、 遮 断 バ ル ブ ４ ６ が 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ４ に 装 着 さ れ て い れ ば 、 正 常
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リ タ ー ン ラ イ ン ４ ４ を 通 じ て 燃 料 を 回 収 す る 段 階 （ Ｓ １ ２ ０ ） は 、 遮 断 バ ル ブ ４ ６ は オ ン
状 態 を 維 持 し て 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ４ を 開 通 し 、 燃 料 回 収 ポ ン プ １ ４ を オ フ 状 態 に 維 持
す る こ と で 余 分 の 燃 料 が 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ４ を 通 じ て ボ ン ベ １ ０ に 回 収 さ れ る よ う に
す る 。
ま た 、 燃 料 回 収 ポ ン プ １ ４ に よ っ て 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 す る 段 階 （ Ｓ １ ５ ０ ） は 、 正 常 リ
タ ー ン ラ イ ン ４ ４ に 装 着 さ れ た 遮 断 バ ル ブ ４ ６ を オ フ 状 態 に し て 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ４
を 遮 断 し （ Ｓ ２ １ ０ ） 、 燃 料 回 収 ポ ン プ １ ４ を オ ン に し て 燃 料 を ボ ン ベ １ ０ に 強 制 回 収 す
る （ Ｓ ２ ２ ０ ） 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
以 後 、 エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 を 基 準 圧 力 と 再 び 比 較 す る （ Ｓ ２ ３ ０ ） 。
エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 が 基 準 圧 力 よ り 大 き け れ ば 、 燃 料 回 収 ポ ン プ に 燃 料 を 強 制 回 収 す る 段 階
を 維 持 し 、 エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 が 基 準 圧 力 よ り 小 さ け れ ば 、 遮 断 バ ル ブ ４ ６ を オ ン し 、 強 制
回 収 ポ ン プ を オ フ し て 燃 料 の 強 制 回 収 を 止 め る （ Ｓ ２ ４ ０ ） 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
し か し 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 遮 断 バ ル ブ ４ ６ が 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ２ に 装 着 さ れ て い れ
ば 、 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ４ を 通 じ て 燃 料 を 回 収 す る 段 階 （ Ｓ １ ２ ０ ’ ） は 、 強 制 リ タ ー
ン ラ イ ン ４ ２ に 装 着 さ れ た 遮 断 バ ル ブ ４ ６ を オ フ し て 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ２ を 遮 断 し 、
燃 料 回 収 ポ ン プ １ ４ を オ フ 状 態 に 維 持 す る 。
ま た 、 燃 料 回 収 ポ ン プ に よ っ て 燃 料 を 強 制 的 に 回 収 す る 段 階 （ Ｓ １ ５ ０ ’ ） は 、 強 制 リ タ
ー ン ラ イ ン ４ ２ に 装 着 さ れ た 遮 断 バ ル ブ ４ ６ を オ ン に し て 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン ４ ２ を 開 通
し （ Ｓ ２ １ ０ ’ ） 、 燃 料 回 収 ポ ン プ １ ４ を オ ン に し て 燃 料 を ボ ン ベ に 強 制 回 収 す る （ Ｓ ２
２ ０ ’ ） 。
以 後 、 エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 を 基 準 圧 力 と 再 び 比 較 す る （ Ｓ ２ ３ ０ ’ ） 。 エ ン ジ ン 燃 料 圧 力 が
基 準 圧 力 よ り 大 き け れ ば 、 燃 料 回 収 ポ ン プ １ ４ に 燃 料 を 強 制 回 収 す る 段 階 を 維 持 し 、 エ ン
ジ ン 燃 料 圧 力 が 基 準 圧 力 よ り 小 さ け れ ば 、 遮 断 バ ル ブ ４ ６ と 燃 料 回 収 ポ ン プ を オ フ し て 燃
料 の 強 制 回 収 を 止 め る （ Ｓ ２ ４ ０ ’ ） 。
【 ０ ０ ３ １ 】
以 上 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 前 記 実 施 例 に 限 定 さ れ ず
、 本 発 明 の 属 す る 技 術 範 囲 を 逸 脱 し な い 範 囲 で の 全 て の 変 更 が 含 ま れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム に 関 す る 構 成 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム に お け る 燃 料 回 収
ポ ン プ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム に お け る 燃 料 回
収 ポ ン プ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 強 制 回 収 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト
で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 強 制 回 収 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー
ト で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の Ｌ Ｐ Ｉ エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 シ ス テ ム に 関 す る 構 成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
１ ０ 　 ボ ン ベ
１ ４ 　 燃 料 回 収 ポ ン プ
２ ０ 　 エ ン ジ ン ル ー ム
３ ０ 　 燃 料 供 給 ラ イ ン
４ ０ 　 燃 料 リ タ ー ン ラ イ ン
４ ２ 　 強 制 リ タ ー ン ラ イ ン

10

20

30

40

50

(8) JP 2007-285285 A 2007.11.1



４ ４ 　 正 常 リ タ ー ン ラ イ ン
４ ６ 　 遮 断 バ ル ブ
５ ０ 　 モ ー タ
５ ２ 　 ポ ン プ ケ ー ス 　
５ ４ 　 シ ャ フ ト カ ム
５ ６ 　 プ ラ ン ジ ャ
６ ４ 　 シ ャ フ ト
　

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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