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HAUT-PARLEUR.

@ L'invention  concerne  un  haut-parleur  (10)
comprenant:

- un chassis (12),

- un dispositif (20) propre a générer un champ magné-
tique dans un circuit magnétique (16) présentant un entrefer
(18),

- des spires (24) de matériaux conducteurs propres a se
déplacer dans cet entrefer (18),

- une membrane (26) solidaire des spires (24) de maté-
riaux conducteurs apte a se déplacer selon une direction de
déplacement (Z) par rapport au chassis (12), la membrane
(26) présentant une face intérieure (26A) et une face exté-
rieure (26B), la face intérieure (26A) de la membrane (26)
étant disposée en regard du chassis (12), et

- une grille (30) destinée a rigidifier la membrane (26), la
grille (50) présentant une forme permettant un collage de la
grille (30) sur la face extérieure (26B) de la membrane (26).
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Haut-parleur

La présente invention concerne un haut-parleur.

Dans le domaine des haut-parleurs électrodynamiques, le son est généré par une
membrane du haut-parleur. Plus précisément, la membrane est propre a se déplacer a
une fréquence de vibration souhaitée, le déplacement générant des ondes de pression
qui correspondent au son a émettre.

Cependant, lors du déplacement de la membrane, la membrane peut étre le siege
d’'ondes stationnaires. Ces ondes stationnaires présentent usuellement une fréquence
différente de la fréquence de vibration souhaitée. Les ondes stationnaires sont donc, du
point de vue du son a émettre, des ondes parasites.

Il en résulte que la qualité de restitution sonore du haut-parleur est limitée par la
présence des ondes stationnaires dans la membrane.

Il existe donc un besoin pour un haut-parleur présentant une meilleure qualité de
restitution sonore.

A cet effet, la présente description porte notamment sur un haut-parleur
comprenant un chassis, un dispositif propre a générer un champ magnétique dans un
circuit magnétique présentant un entrefer, des spires de matériaux conducteurs propres a
se déplacer dans cet entrefer, une membrane solidaire des spires de matériaux
conducteurs apte a se déplacer selon une direction de déplacement par rapport au
chéssis, la membrane présentant une face intérieure et une face extérieure, la face
intérieure de la membrane étant disposée en regard du chassis, et une grille destinée a
rigidifier la membrane, la grille présentant une forme permettant un collage de la grille sur
la face extérieure de la membrane.

Suivant des modes de réalisation particuliers, le haut-parleur comprend une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toutes les
combinaisons techniquement possibles :

- la face extérieure de la membrane présente une surface, dite surface totale, la

grille délimite des portions de la face extérieure de la membrane, chaque portion

présentant une surface inférieure ou égale a 25% de la surface totale, de
préférence inférieure ou égale a 20% de la surface totale et avantageusement
inférieure ou égale a 10% de la surface totale.

- la grille délimite des portions de la face extérieure de la membrane, le nombre de

portions étant supérieure ou égal a 10.

- la grille délimite au moins sur une partie de la face extérieure de la membrane

des portions de méme surface.
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- la grille est formée par 'emboitement de plusieurs plaques.

- la grille comprend au moins deux plaques emboitées.

- la grille vérifie au moins l'une des propriétés suivantes :

- une premiere propriété selon laquelle les plaques sont paralléles a une
premiére direction ou a une deuxiéme direction, les deux directions étant
perpendiculaires entre elles et perpendiculaires a la direction de
déplacement,

- une deuxieme propriété selon laquelle les plaques sont concourantes en
un méme point de I'espace, et

- une troisieme propriété selon laquelle la grille présente une forme en nid
d’'abeille dans une section transversale a la direction de déplacement.

- chaque plaque est réalisée dans un matériau, le matériau de chaque plaque est

choisi parmi le groupe des matériaux constitué : du papier, du bristol, du carton, du

polystyrene, de la mousse de polystyrene et du polypropylene.

- chaque plaque est réalisée dans un méme matériau.

- les plaques définissent entre elles des espaces traversants de la grille, chaque

espace traversant étant délimité par une paroi et au moins l'une des parois

présentant au moins une ouverture.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la
description qui suit de modes de realisations de I'invention, donnés a titre d’exemple
uniquement et en se référant aux dessins qui sont :

- lafigure 1, une vue en coupe d’'un haut-parleur selon un exemple, comprenant

une grille,

- lafigure 2, une vue de haut d’'une partie du haut-parleur de la figure 1,

- les figures 3 et 4, des vues de face de plaques formant la grille, et

- la figure 5, une vue de haut d'une partie d’'un haut-parleur selon un autre

exemple.

Un haut-parleur 10 est représenté sur la figure 1.

Un haut-parleur est un dispositif convertissant un signal électrique en signal
sonore a diffuser.

Le haut-parleur 10 comporte un chassis 12, un circuit magnétique 16 présentant
un entrefer 18, un dispositif 20 propre a générer un champ magnétique, un tube 22 de
guidage, des spires 24, une membrane 26 et une grille 30.

L’ensemble des spires 24, du tube 22 de guidage et de la membrane 26 forme un
eéquipage mobile 28 se déplacant par rapport au chassis 12 le long d’une direction qui est
appelée dans la suite « direction de déplacement » et qui correspond a la direction de



10

15

20

25

30

35

3
déplacement de la membrane 26. La direction de déplacement est symbolisée par I'axe Z

sur la figure 1. L'axe Z est, en outre, un axe de symétrie du haut-parleur 10.

Il est en outre défini dans la présente description, une direction longitudinale,
perpendiculaire a la direction de déplacement Z et perpendiculaire au plan de la figure 1.
La direction longitudinale est symbolisée par un axe X sur la figure 1. Dans la suite de la
description, la direction longitudinale est notée direction longitudinale X.

Il est également défini une direction transversale perpendiculaire a la direction de
déplacement Z et a la direction longitudinale X. La direction transversale est symbolisée
par un axe Y dans la figure 1. Dans la suite de la description, la direction transversale est
notée direction transversale Y.

Le chassis 12 est un cadre fixe qui supporte 'ensemble des autres éléments du
haut-parleur 10.

Le chassis 12 est également appelé « saladier ».

Le chassis 12 présente, en section, une forme circulaire, lorsque la section est
transversale a la direction de déplacement Z.

En variante, le chassis 12 présente une forme elliptique dans une section
transversale a la direction de déplacement Z.

Le circuit magnétique 16 comporte une culasse 32, la culasse 32 comprenant un
noyau central 34 et une plaque supérieure 36.

Le volume d’air entre le noyau central 34 et la plaque supérieure 36 définit
I'entrefer 18, de forme torique disposé suivant la direction de déplacement Z.

Le dispositif 20 est propre a générer un champ magnétique dans le circuit
magnétique 16.

Selon I'exemple de la figure 1, le dispositif 20 propre a générer un champ
magnétique est un aimant torique 38.

L’aimant 38 est enserré entre la culasse 16 et la plaque supérieure 36.

Le tube 22 de guidage est prolongé par la membrane 26.

Les spires 24 sont réalisées en matériau conducteur et sont propres a se déplacer
dans l'entrefer.

Les spires 24 sont enroulées autour du tube 22 et en sont solidaires.

Les spires 24 sont électriquement reliées les unes aux autres pour former une
bobine. Les spires 24 sont disposées successivement suivant la direction de
déplacement Z.

En variante, les spires 24 forment plusieurs bobines.

Les spires 24 sont destinées a étre parcourues par un courant dépendant du

signal sonore a diffuser. Ce courant provient d’'un module de commande (non représenté
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sur les figures) connecté d’une part a une source de signal a diffuser (non représenté sur

les figures) et d’'autre part aux spires 24. Les spires 24 présentes dans I'entrefer 18
subissent des forces de Laplace qui font se déplacer ces spires 24 selon la direction de
déplacement Z.

Par I'intermédiaire du tube 22, la membrane 26 est solidaire des spires 24 et apte
a se deéplacer selon la direction de déplacement Z par rapport au chassis 12.

La membrane 26 présente une face intérieure 26A et une face extérieure 26B.

La face intérieure 26A est disposée en regard du chassis 12.

La face intérieure 26A est ainsi intercalée entre la face extérieure 26B et
'entrefer 18.

Dans la suite de la description, le sens allant de la membrane 26 vers I'entrefer 18
est appelé intérieur au contraire du sens allant de I'entrefer 18 vers la membrane 26 qui
est dénommeée extérieur.

La face extérieure 26B présente une partie latérale 40 et un fond 42. Le fond 42
de la face extérieure 26B de la membrane 26 correspond a la face extérieure du déme du
haut-parleur 10, encore appelé « cache anti-poussiére ». Le déme du haut-parleur 10 est
destiné a protéger I'équipement mobile 28.

La partie latérale 40 entoure le fond 42 et présente une forme sensiblement
tronconique.

Ainsi, la partie latérale 40 présente, en section, une forme sensiblement
trapézoidale, lorsque la section est transversale a la direction longitudinale X.

En variante, la partie latérale 40 présente, en section, une forme sensiblement
parabolique, lorsque la section est transversale a la direction longitudinale X.

En variante, la partie latérale 40 présente, en section, une forme sensiblement
hyperbolique lorsque la section est transversale a la direction longitudinale X.

La partie latérale 40 comporte une extrémité periphérique 41.

L'extrémité périphérique 41 correspond a une extrémité libre de la partie
latérale 40.

L’extrémité périphérique 41 est solidaire du chassis 12.

L’extrémité periphérique 41 présente une forme sensiblement circulaire.

En variante, I'extrémité périphérique 41 présente une forme elliptique.

Le diamétre du haut-parleur 10 est défini comme étant le diamétre de I'extrémité
périphérique 41.

Au sens de la présente demande, le « diametre de I'extrémité périphérique 41 »
est la longueur du plus grand segment passant par deux points de [I'extrémité
périphérique 41.
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Le fond 42 présente une forme de déme, la concavité du déme étant tournée vers

lintérieur.

La face extérieure 26B présente une surface. La surface est dite surface totale S
dans la suite.

La surface totale S est égale a la somme de la surface de la partie latérale 40 et
de la surface du fond 42.

Par exemple, la surface totale S de la face extérieure 26B de la membrane 26 est
sensiblement égale & 820 cm?® pour un haut-parleur 10 ayant un diamétre de 25 cm.

Par exemple, la surface totale S est égale & 1700 cm? pour un haut-parleur 10
ayant un diametre de 30 cm.

La membrane 26 et la grille 30 sont deux piéces distinctes.

La membrane 26 et la grille 30 sont réalisées dans un matériau distinct.

Dans d'autres exemples de réalisation, la membrane 26 et la grille 30 sont dans un
méme matériau. En I'espéce, la membrane 26 et la grille 30 sont, par exemple, en fibres
de cellulose.

Au sens large, une grille 30 est un ensemble de parois délimitant des espaces
traversants 44.

Selon I'exemple de la figure 1, la grille 30 comprend un entrecroisement de
plaques 50.

Plus précisement, comme visible sur la figure 2 qui est une vue de la grille 30
selon une section transversale a la direction de déplacement Z, la grille 30 comprend des
plaques transversales 50A et des plaques Ilongitudinales 50B. Les plaques
transversales 50A sont paralleles a la direction transversale Y tandis que les plaques
longitudinales 50B paralleles a la direction longitudinale X.

La grille 30 comprend au moins deux plaques 50 perpendiculaires entrecroisées,
une plaque transversale 50A et une plaque longitudinale 50B.

Dans l'exemple de réalisation de la figure 2, la grille 30 comprend douze
plaqgues 50 entrecroisées, six plaques transversales 50A et six plaques
longitudinales 50B.

En l'espéece, les plaques transversales 50A et les plaques longitudinales 50B
délimitent les espaces traversants 44.

Il en résulte que la plupart des espaces traversants 44 présente la forme d’'un
cylindre a base rectangulaire. Chaque espace traversant 44 est donc délimité par une
paroi latérale. En outre, dans la suite, il est considéré qu'il est possible de définir pour
chaque espace traversant 44 une base 52. La surface de la base 52 est noté Sg dans la
suite de la description.
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Chaque plaque 50A, 50B s’étend entre des bords d’extrémité 54, répartis entre un

bord d’extrémité extérieur 54A, un bord d’extrémité intérieur 54B et des bords d’extrémité
latéraux 54C.

La forme de la grille 30 est décrite dans ce qui suit par la description de la forme
du volume formé par la surface reliant 'ensemble des bords d’extrémité 54.

Le volume formé par la surface reliant 'ensemble des bords d’extrémité 54
correspond d’'un point de vue mathématique a I'enveloppe 56 de la grille 30.

L’enveloppe 56 de la grille 30 présente une surface extérieure 56A, une surface
intérieure 56B et une surface latérale 56C.

Dans I'exemple décrit, les surfaces extérieure 56A et intérieure 56B sont planaires
et s'étendent dans un plan normal a la direction de déplacement Z.

La surface latérale 56C présente une forme complémentaire de la membrane 26.

Plus précisement, la surface latérale 56C présente une forme complémentaire de
la partie latérale 40 de la membrane 26.

En I'espéce, la surface latérale 56C présente, en section, une forme sensiblement
trapézoidale lorsque la section est transversale a la direction longitudinale X, épousant la
forme de la partie latérale 40. Autrement dit, la surface latérale 56C présente une forme
tronconique.

En outre, comme visible a la figure 2, la surface latérale 56C présente une forme
circulaire en section transversale (par rapport a la direction de déplacement Z).

Pour étre encore plus précis, la surface latérale 56C présente une forme
complémentaire de la partie latérale 40 de la face extérieure 26B de la membrane 26.

La surface latérale 56C de I'enveloppe 56 de la grille 30 est comprise entre 60%
de la surface totale S et 95% de la surface totale S.

La grille 30 présente une forme permettant un collage de la grille 30 sur la face
extérieure 26B de la membrane 26.

Cela signifie que la grille 30 présente des bords d’'extrémité latéraux 54C collés a
la face extérieure 26B de la membrane 26, c’est-a-dire des bords d’extrémité latéraux 54C
en contact avec la face extérieure 26B.

En ce sens, il est a noter que la surface latérale 56C est la surface reliant les
bords d'extrémité latéraux 54C, c'est-a-dire les bords d'extrémité latéraux 54C des
plagues 50, qui sont collés a la face extérieure 26B.

Dans I'exemple de la figure 1, la grille 30 est collée sur une partie de la partie
latérale 40 et n’est pas collée sur le ddme 34.

Dans un tel cas, la surface latérale 56C de I'enveloppe 56 de la grille 30 est la
surface totale S.
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Dans d’autres exemples de réalisation, la grille 30 est collée sur toute la face

extérieure 26B, c’est a-dire a la fois sur la partie latérale 40 et sur le fond 42.

Dans un tel cas, la surface intérieure 56B et la surface latérale 56C de
'enveloppe 56 de la grille 30 est la surface totale S. En ce sens, il est a noter que la
surface intérieure 56B est la surface reliant les bords d'extrémité intérieurs 54B des
plaques 50.

La grille 30 est destinée a rigidifier la membrane 26 et a contraindre ses
mouvements.

La grille 30 permet de rigidifier la membrane 26 en délimitant des portions 60 de la
face extérieure 26B dont la surface Sp est inférieure a la surface totale S de la face
extérieure 26B de la membrane 26.

Plus précisément, une portion 60 de la face extérieure 26B est la projection
orthogonale de la base 52 d’'un espace traversant 44 sur la face extérieure 26B.

Dans certains cas, il est a remarquer qu’une partie de la portion 60 est située sur
le fond 42 et que l'autre partie est située sur la partie latérale 40.

Dans le cas des figures 1 et 2, chaque portion 60 de la face extérieure 26B
présente la méme forme rectangulaire que la base 52 des espaces traversants 44.

Le nombre de portions 60 est supérieur ou €gal a 4.

Avantageusement, le nombre de portions 60 est égal a 10.

Dans le cas des figures 1 et 2, le nombre de portions 60 est égal a 37.

Il est défini pour chacune des portions 60 une surface de portion Se.

Dans le cas mentionné précédemment ou une partie de la portion 60 est située sur
le fond 42 et que l'autre partie de la portion 60 est située sur la partie latérale 40, la
surface de la portion 60 est la somme de la surface de chacune des parties.

Dans la suite de la description, la surface d'une portion 60 de la face
extérieure 26B de la membrane 26 est notée Se.

Chaque portion 60 présente une surface Sp inférieure ou égale a 25% de la
surface totale S, de préférence inférieure ou égale a 20% de la surface totale S et
avantageusement inférieure ou égale a 10% de la surface totale S.

Par exemple, la surface Sp des portions 60 est sensiblement égale ou égale a la
surface Sg de la base 52 d'un espace traversant 44. Plus précisément, la surface Sp des
portions 60 est fonction du nombre de plaques 50 entrecroisées.

Au moins certaines portions 60 présentent la méme surface de portion Sp, de
preférence toute les portions 60 présentent la méme surface de portion au moins dans la

partie centrale (les portions situées en périphérie pouvant étre incompletes).
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Dans ce cas, la grille 30 délimite au moins sur une partie de la face extérieure 26B

de la membrane 26 des portions 60 de méme surface Se.

Les plaques 50 de la grille 30 sont, par exemple, en papier, en papier graphité, en
bristol, en carton, en polystyréne, en mousse de polystyrene, en polystyréne expansé, en
polypropyléne, en mousse de polypropylene, en kevlar, en polyester, en fibres de verre,
en fibres de carbone, en fibres de cellulose, en fibres de banane, en polyglass (marque
déposée), ou encore en aerogel.

La liste de matériaux précitée n’est pas limitative. Un autre matériau rigide et leger
pourrait convenir.

Les plaques 50 sont réalisées en un méme matériau.

En variante, les plaques 50 sont réalisées en des matériaux différents.

Les bords d’extrémité 54 des plaques délimitent une partie pleine. Dans ce cas,
les parois latérales des cylindres formant les espaces traversants 44 forment des parties
pleines.

En variante, les bords d’extrémité 54 des plaques 50 délimitent une partie ajourée,
c’est-a-dire une partie présentant au moins une ouverture. Dans ce cas, au moins l'une
des parois latérales des cylindres formant les espaces traversants 44 forme une partie
ajourée.

Chaque plaque 50 présente, par exemple, huit ouvertures. Les ouvertures
présentent, par exemple, une forme circulaire dans une section transversale a la direction
longitudinale X.

Les plaques 50 présentant une partie ajourée permettent d’adapter le poids de la
grille 30 a un poids souhaité et d’alléger la grille 30.

En variante, la grille 30 comprend un nombre différent de plaques 50.

Par exemple, la grille 30 comprend six plaques 50, trois plaques longitudinales et
trois plaques transversales, délimitant entre elles seize espaces traversants 44.

Le nombre de plaques 50 de la grille 30 dépend de la surface totale S de la
membrane 26. Plus la surface totale S de la membrane 26 est grande, plus la grille 30
comprend, par exemple, un nombre important de plaques 50. Autrement dit, le nombre de
plagues 50 dépend du diametre du haut-parleur 10.

Le fonctionnement du haut-parleur 10 est maintenant décrit.

Le fonctionnement du haut-parleur 10 est similaire a celui d’'un haut-parleur
électrodynamique usuel dans lequel le déplacement de la membrane 26 permet d’obtenir
le son désiré.

Toutefois, lorsque la membrane 26 se déplace selon la direction de
déplacement Z, la grille 30 se déplace avec la membrane 26.
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La grille 30 étant destinée a rigidifier la membrane 26, c’est une membrane 26

rigidifiée qui se déplace selon la direction de déplacement Z.

Il en résulte que les portions 60 de la face extérieure 26B de la membrane 26
délimitées par la grille 30 délimitent la membrane 26 en petites portions 60 de
membrane 26B qui ne sont plus le siege d’ondes stationnaires. La membrane 26 est ainsi
contrainte de se déplacer uniquement selon la direction de déplacement Z. Autrement dit,
la membrane 26 est contrainte de se déplacer en « piston ».

Il en résulte que la qualité de restitution sonore du haut-parleur 10 n’est plus
limitée par la présence des ondes stationnaires dans la membrane 26.

Le haut-parleur 10 pourvu de la grille 30 présente donc une meilleure qualité de
restitution sonore.

En outre, la grille 30 est légére.

De plus, la fabrication de la grille 30 est aisée comme cela est illustré en référence
aux figures 3 et 4.

En outre, la grille 30 est aisément montable sur un haut-parleur existant pourvu
d'une membrane. Cela permet de faire bénéficier tout haut-parleur pourvu d'une
membrane 26 d’une telle grille 30 par un ajout simple de la grille 30.

Selon un mode de réalisation particulier, la grille 30 est formée par I'emboitement
de plusieurs plaques 50.

Les figures 3 et 4 montrent respectivement une plaque longitudinale 50B et une
plague transversale 50A de la grille 30 munies chacune de rainures 64, 66.

Par exemple, les plagues longitudinales 50B et les plaques transversales S0A
comprennent respectivement six rainures 64, 66.

Chaque rainure 64 de chaque plaque longitudinale 50B est emboitée dans une
rainure 66 d’'une plaque transversale 50A.

Dans cet exemple, lorsque les plaques 50A, 50B sont emboitées, la paroi latérale
du cylindre a base rectangulaire délimitant les espaces traversants 44 forme une partie
pleine.

La figure 5 correspond a un autre mode de réalisation de I'invention.

Ce mode de réalisation est décrit par différence par rapport aux modes de
réalisation des figures 1 a 4.

Plus précisement, comme visible sur la figure 5 qui est une vue de la grille 30
selon une section transversale a la direction de déplacement Z, la grille 30 comprend des
plaques 50 agencées en « étoile ».

L’enveloppe 56 de la grille 30 présente une forme circulaire.
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Les plaques 50 sont concourantes en un méme point C de I'espace appartenant a

'axe Z du haut-parleur 10.

Les plaques 50 sont décalées angulairement les unes des autres par rapport a
l'axe Z.

Les plaques 50 sont par exemple décalées angulairement les unes des autres
de 30 degrés par rapport a I'axe Z.

Les espaces traversants 44 présente la forme d'un cylindre a base triangulaire. La
base 52 des espaces traversants 44 a sensiblement la forme d’'un triangle.

La grille 30 délimite des espaces traversants 44 de méme forme et de méme
dimension.

Ainsi, les portions 60 de la surface extérieure 26B de la membrane 26 présentent
des surfaces Sp identiques.

Selon un autre mode de réalisation, les plaques 50 de la grille 30 présentent une
forme en nid d’abeille selon une section transversale a la direction de déplacement Z.
Autrement dit, les plaques 50 de la grille 30 délimitent des espaces traversants 44 dont la
base 52 présente la forme d’'une alvéole de nid d’abeille.

Ainsi, les portions 60 de la face extérieure 26B de la membrane 26 ont
sensiblement la forme d’'une alvéole de nid d’abeille.
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REVENDICATIONS

1.- Haut-parleur (10) comprenant :
- un chassis (12),

- un dispositif (20) propre a générer un champ magnétique dans un circuit
magnétique (16) présentant un entrefer (18),

- des spires (24) de matériaux conducteurs propres a se déplacer dans cet
entrefer (18),

- une membrane (26) solidaire des spires (24) de matériaux conducteurs apte a se
déplacer selon une direction de déplacement (Z) par rapport au chéassis (12), la
membrane (26) présentant une face intérieure (26A) et une face extérieure (26B), la face
intérieure (26A) de la membrane (26) étant disposée en regard du chassis (12), et

- une grille (30) destinée a rigidifier la membrane (26), la grille (50) présentant une
forme permettant un collage de la grille (30) sur la face extérieure (26B) de la
membrane (26).

2.- Haut-parleur selon la revendication 1, dans lequel la face extérieure (26B) de la
membrane (26) présente une surface (S), dite surface totale, la grille (30) délimite des
portions (60) de la face extérieure (26B) de la membrane (26), chaque portion (60)
présentant une surface (Sp) inférieure ou égale a 25% de la surface totale (S), de
préférence inférieure ou égale a 20% de la surface totale (S) et avantageusement
inférieure ou égale a 10% de la surface totale (S).

3.- Haut-parleur selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la face extérieure (26B)
de la membrane (26) présente une surface (S), dite surface totale, la grille (30) délimite
des portions (60) de la face extérieure (26B) de la membrane (26), le nombre de
portions (60) étant supérieure ou égal a 10.

4.- Haut-parleur selon lI'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel la
grile (30) délimite au moins sur une partie de la face extérieure (26B) de la
membrane (26) des portions (60) de méme surface (Sp).

5.- Haut-parleur selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel la
grille (30) est formée par 'emboitement de plusieurs plaques (50).
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6.- Haut-parleur selon la revendication 5, dans laquelle la grille (30) comprend au

moins deux plaques (50) emboitées.

7.- Haut-parleur selon la revendication 5 ou 6, dans lequel la grille (50) vérifie au
moins I'une des propriétés suivantes :

- une premiere propriété selon laquelle les plaques (50A, 50B) sont paralleles a
une premiére direction (X) ou a une deuxieme direction (Y), les deux directions (X, Y)
étant perpendiculaires entre elles et perpendiculaires a la direction de déplacement (2),

- une deuxieme propriété selon laquelle les plaques (50) sont concourantes en un
méme point (C) de I'espace, et

- une troisieme propriété selon laquelle la grille (30) présente une forme en nid
d’'abeille dans une section transversale a la direction de déplacement (Z).

8.- Haut-parleur selon l'une quelconque des revendications 5 a 7, dans lequel
chaque plaque (50) est réalisée dans un matériau, le matériau de chaque plaque (50) est
choisi parmi le groupe des matériaux constitué :

- du papier,

- du bristol,

- du carton,

- du polystyreéne,

- de la mousse de polystyréne, et

- du polypropylene.

9.- Haut-parleur selon la revendication 8, dans lequel chaque plaque (50) est

réalisée dans un méme matériau.

10.- Haut-parleur selon I'une quelconque des revendications 5 a 9, dans lequel les
plaques (50) définissent entre elles des espaces traversants (44) de la grille (30), chaque
espace traversant (44) étant délimité par une paroi et, au moins l'une des parois

présentant au moins une ouverture.
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