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(54) DREHKOLBENVERDICHTER

(57)  Die Erindung bezieht sich auf einen Drehkolbenverdich-
ter nach AT 395.202B, mit einem als dinnwandiges Rohr
ausgebildeten Rotor(2), der durch mindestens zwei in den
Scheiben befestigte Bolzen(13) oder Rohre, Gber mit der
Rohrinnenwand(2) verbundene Fahrungen(3) lagefixiert,
gegen die Gehausebohrung(1) gepreft und dabei oval ver-
formt wird. Als Aufiadegerat fir Brennkraftmaschinen ver-
wendet, ist ein Abschalten und eine Regelung fir bestimmte
Motorbetriebsbereiche vorteilhaft fur den Gesamtwirkungs-
grad. Dies wird bei vorliegende Erfindung dadurch erreicht,
daB mindest eine Fihrung stufenlos einstefibar ist mit der
Rohrinnenwand(2) verbunden, und daB mindestens eine
Fhrung(3) mit einem Langloch(16) ausgefiihrt ist, das
durch die Form ihrer Mittellinie den Rotorverformungveriauf
vorgibt, und dabei die Rotorexzentrizitat(10), die Anpref3-
kraft, die Verformung des Rotors(2) verandert wird. Durch
Verdndern des Abstandes zwischen Fihrung(13) und
Rotor(2) kann die Exzentrizitat(10) zwischen Null und einen
Maximalwert eingestellt, und damit die Férderung wahrend
des Laufes, ohne variablen Riementrieb und Kupplung ver-
andert oder abgeschailten werden.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Drehkolbenverdichter nach AT 385.202B, mit einem kreiszylindri-
schen Rotor, der mit einer Erzeugenden in der Gehdusebohrung aufliegt und mit seinem Mittelpunkt
exzentrisch um den GehZusebohrungsmittelpunkt rotiert, einem Sperrelement, das den Arbeitsraum in einen
Saugraum und einen Druckraum trennt, und zentrisch mitrotierenden Scheiben die mit der Gehdusebohrung
einen Ringdichtspalt bilden, und ein als dinnwandiges Rohr ausgebildete Rotor, der durch mindestens zwei
in den Scheiben befestigte Boizen oder Rohre, Uber mit der Rohrinnenwand verbundene Fihrungen
lagefixiert, gegen die Gehdusebohrung gepreBt und dabei oval verformt wird. Im besonderen fiir die
Anwendung in Brennkraftmaschinen als Aufladegerét, ist zur Erzielung eines guten Gesamtwirkungsgrades
ein Abschalten flir bestimmte Last-, und Drehzahlbereiche, von Vorteil. Noch glnstiger wére eine Regelung
der Férdermenge und des Verdichtungsdruckes mit unterschiedlicher Ubersetzung zur Motordrehzahl. Fr
einen Verdichter, wie er in AT 395.202B beschrieben ist, kann die Fordermenge wahrend des Betriebes nur
durch die Anderung der Antriebsdrehzahl erreicht werden. Eine Drehzahlregelung, wie sie lblicherweise flr
mechanische Aufladegerite verwendet wird, besteht aus einem aufwendigen Riementrieb, der durch axiales
Zusammendriicken der keilfdrmigen Riemenscheibe den wirksamen Durchmesser und damit das Uberset-
zungsverhiltnis verindern. Es gibt auch Aufladegerdte die zusatzlich ein Planetengetriebe im Antriebs-
strang verwenden.

Manchmal ist es sogar erforderlich den Lader flir bestimmte Bereiche mit einer Kupplung abzuschalten.
StéBe und Schwingungen im Antrieb und in den Versorgungsleitungen sind die Folge.

Nach US 4239466 A (Abbey) ist eine Rollkolbenmaschine mit einer von auflen verstellbaren Rotorex-
sentrizitit bekannt. Der innere, nicht abrollende Teil des Rotors weist einen Schlitz in radialer Richtung auf,
der auf dem beidseitig abgeflachten Teil der Antriebswelle gleitet. Mit einer, auf einem Botzen geflihrten
Schraubenfeder wird der Innenteil gemeinsam mit dem abrollenden AuBenring gegen die Gehdusezylinder
gedriickt. Die Verstellung der AnpreBkraft wird mit einem axialem Stift, der mit seinem kegeligen Ende mit
dem Fihrungsbolzen der Feder zusammenarbeitet, erreicht. Die Exzentrizitdt des Rotors wird bestimmt
durch die Position des axialen Stiftes und somit der Federvorspannung, der Fliehkraft und des Arbeitsdruk-
kes auf den Rotor. Besonders bei eingestellten Exzentrizitdten, die ein Abheben des Rotors von der
Gehiusewand bewirken, also bei Federvorspannung Null, kommt es zu einem nicht sehr stabilen Gleichge-
wichtzustand, da der Fdrderdruck pro Umdrehung nicht konstant und unstetig ist, die Fliehkraft jedoch
konstant fiir einen Drehzahlpunkt, und die Federkraft von der Reibungskraft des Fihrungsbolzen abhéngig
ist. Es kann daher leicht zu Rotorschwingungen kommen, da die Rotorposition nur nach einer Seite
mechanisch fixiert ist. Da der abrollende Teil des Rotors als starr anzusehen ist, entstent auch keine, fir die
Abdichtung glinstige Rotoranschmiegung an die Gehausewand.

Aufgabe der Erfindung ist daher, eine Regelung und Abschaitung wihrend des Laufes, ohne das
Auftreten von StéBen und Schwingungen, mit der Eignung flir den direkten Antrieb des Verdichters ohne
Riementrieb und mit verbesserter Abdichtung im Riickstrdmbereich zwischen Saug- und Druckkanal.

Vorliegende Erfindung 18st die Aufgabe dadurch, daB zumindest eine Fihrung, mit der Rohrinnenwand
stufenios einstellbar verbunden ist und daB mindestens eine Fiihrung mit einem Langloch ausgeflhrt ist,
das durch die Form ihrer Mittellinie den Rotorverformungverlauf vorgibt und dabei die Rotorexzentrizitat, die
AnpreBkraft, die Verformung des Rotors verdndert wird. Anstelle einer festen Verbindung mit Reibschiuf}
oder durch SchweiBen wird von mehreren, ein Verbindungselement zwischen Rotorinnenwand und Bolzen
stufenlos verstellbar ausgefiihrt. Die nicht verstellbaren Fiihrungen haben die Funktion von Auftagern, die
die Rotorverformung erleichtern und die Anlage des Rotors an der Gehdusewand verbessern. Die Verdnde-
rung der Rotorverformung kann besser beeinflugt werden, wenn die Fihrungen statt einer zylindrischen
Bohrung ein Langloch mit geradem oder gekrimmten Verlauf aufweist. Der Verlauf des Langloches in den,
an der Rotorinnenwand angeschweiBten, Flihrungen steuert die Rotorverformung wéhrend der Verstellung.
Es kénnen auch Zugkréfte auf die Rotorwand ausgelbt werden, die die Rotorwand wahrend der Verstellung
derart nach innen bewegen, daB eine gewiinschte Ovalverformung beispielsweise im rechten Winkel zur
urspriinglichen Ovalform erreicht wird.

Durch Verindern des Abstandes zwischen Bolzen und Rotor kann die Exzentrizitdt des Rotors von Null
auf einen maximalen Wert, sowie die Form des Rotors, eingestelit werden. Die Exzentrizitat ergibt sich als
der Abstand des Schwerpunktes des Rotorrohres zum Gehdusemittelpunkt. Durch die Gr6Be und die Lage
der Abplattung des Rotorrohres ergibt sich ein unterschiedlich groBer Arbeitsraum. Der Raum zwischen
Gehiuse, Trennelement und Rotor wird bei laufender Maschine mit einem Versteller, der konzentrisch zur
Antriebswelle angeordnet ist, und mit einer Verstelleinheit zwischen Rotorinnenwand und Fiihrung verbun-
den ist, verindert. Dadurch dndert sich stufenlos die Fdrdermenge und der F&rderdruck. Ein variabler
Riementrieb fir die Anderung der Antriebsdrehzahl und eine Kupplung auf der Antriebswelle ist nicht mehr
notwendig. Durch die Rotorabplattung an der Beriihrungsfliche mit dem Gehduse ergibt sich ein bessere
Abdichtung zwischen Ein- und AusiaBkanal.
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Eine besonders einfache Verstellung ergibt sich dadurch, daB mit einem Seilzug, der an dem Rotorrohr
befestigt ist, durch den Bolzen und konzentrisch zur Antriebswelle herausgefiihrt wird, die Rotorwand und
der ganze Rotor verschoben wird.

Der, aus der Antriebswelle zentrisch rausragende Seilzug, kann in AbhZngigkeit von mehreren Motorpa-
rametern, mehr oder weniger weit herausgezogen werden und dadurch die Verdichtercharakteristik stufen-
los verédndert, oder die Verdichterfdrderung wéhrend des Laufes Uberhaupt abgestellt werden. Die beweg-
ten Massen verlieren nicht ihre Bewegungsenergie und miissen beim Wiederzuschalten nicht erst beschieu-
nigt werden. Kupplungstifie, Schwingungen im Antriebstrang und Luftieitungen werden daher verhindert.
Der gréBte Verdichtungsdruck lber einer Umdrehung wirkt gegen die Seilkraft und stabilisiert den Rotor fiir
jede exzentrische Lage. Ein Schwingen des Rotors wird daher auch bei von der Gehdusewand abgehobe-
nem Rotor verhindert. Fur die Betétigung des Seilzuges kann ein regelbarer Stellmotor eingesetzt werden.

Eine einfache Regelung ohne Stellmotor, in AbhZngigkeit vom Motordldruck, oder des Druckes im
Saugkanal des Motors kann erreicht werden, wenn ein hydraulisch oder pneumatisch betitigter Kolben, der
an dem Rotorrohr befestigt ist und im Flhrungsbolzen gelagert ist, verwendet wird. Das Rotorrohr ist mit
zwei Fihrungen gegen das GehZuse vorgespannt. Der Kolben in der dritten, verstelibaren Fihrung wird
direkt mit Druckd! aus der Motorélpumpe beaufschlagt und bewegt den Rotor, gegen die Eigenfederkraft
des verformten Rotors von der Berilihrungsfliche des Rotors mit dem Gehzuse, weg. Da der Motor&idruck
ungefahr proportional der Motordrehzahl ist, ergibt sich mit zunehmender Drehzahl eine Verringerung der
Fdrdermenge.

Dies ist fir die Anwendung in schnellaufenden Verbrennungsmotoren wichtig, da hier nur im unteren
Drehzahlbereich eine mechanische Aufladung notwendig ist. Im oberen Drehzahlbersich wird die FSrder-
menge auf ein Minimum reduziert und somit die mechanischen Verluste stark verkleinert. Falls erforderlich
kann durch Anderung der Federkennlinie oder durch Zwischenschalten eines magnetisch betétigten
Druckventiles die Regelcharakteristik angepaBt werden.

Eine einfachere, selbstregeinde Ausflihrung kann erreicht werden, wenn durch, an der Innenwand des
Rotorrohres befestigte Fliehgewichte, mit steigender Drehzahi eine von der Kontaktfliche weggerichtet
Fliehkraft bewirkt wird.

Eine weitere Ausfihrung des Rotorverstellers, der mit einem leicht regelbaren Schrittmotor mit geringer
Antriebsleistung angetrieben werden kann, wird mit einer Gewindestange erreicht, die in dem Rotorrohr
gelagert, im Bolzen eingeschraubt ist, und mit einem Ritzel und einem konzentrisch in der Antriebswelle
gelagerten Kegeirad verdreht wird. Durch die Ubersetzung des Kegeltriebes und des Gewindespindelantrie-
bes kdnnen mit einem kieinen Antriebsmotor hohe Verstellkrifte aufgebracht werden. Der Rotor weist bei
dieser Ausflihrung eine in jeder eingestellten Lage hohe Stabilitdt auf, da die Gewindestange die Rotorwand
in Zug und Druckrichtung fixiert.

Eine weitere Ausflihrung, die die gesamte Verstellung im Vergleich mit der Gewindestangenausfiihrung,
mit nur einer halben Umdrehung ermdglicht, wird mit einer Druckstange erreicht, die mit dem Rotorrohr
verbunden, im Bolzen gelagert ist, und mit einem konzentrisch in der Antriebswelle gelagerten Exzenter,
verdndert wird. Diese Ausflihrung hat den Vorteil eines einfacheren Aufbaues und einer verkiirzten
Verstelizeit.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aus nachfolgenden Zeichnungen und Erlduterun-
gen von Ausflhrungsbeispielen hervor.

Fig.1a zeigt einen Seilzug zur Verdnderung der Rotorexzentrizitdt bei maximaler Exzentrizitat mit der
Ausbildung von zwei Flihrungen mit Langloch zur Verformungssteuerung.

Fig.1b zeigt einen Seilzug zur Verdnderung der Rotorexzentrizitit bei Exzentrizitat Null.

Fig.2 zeigt einen Hydraulikkolben zur Veranderung der Rotorexzentrizitit.

Fig.3 zeigt eine fliehkraftabhéngige Verdnderung der Rotorexzentrizitit bei maximaler Exzentrizitit.

Fig.4 zeigt eine Verstellung der Rotorexzentrizitdt mit einer Gewindespindel mit der Ausbildung von
zwei FUhrungen mit Langloch zur Verformungssteuerung.

Fig.5 zeigt eine Verstellung der Rotorexzentrizitdt mit einem Exzenter.

Fig.1a Der Rotor(2) wird mit dem Seilzug(4) und mit den Filhrungen(3) gegen den Rotorverformungswi-
derstandes an die Geh3useinnenwand(1) gedriickt. Die Fiihrungen(3) sind hier beispielsweise mit SchweiB-
punkten mit der Rotorinnnenwand(2) verbunden und haben die Funktion von Gegenlagern bei der Rotorver-
formung. Wahrend der Verformung gleiten die Bolzen (13) in den Langldchern(16) und haiten oder zwingen
die Rotorwand in die vom Verlauf des Langloches(16) vorgegebenen Richtung. Das Rohr (12) ist an der
Rotoreinlage(14) befestigt, und in dem Bolzen(13') gelagert.

Es hat die Funktion einer Rotorverdrehsicherung und begrenzt als Anschlag die maximale Exzentrizitst-
(10). Der mitrotierende Seiizug(4) ist fest mit der Rotorinnenwand(2) verbunden und wird durch das Rohr-
(12) und Bohrungen in der Antriebwelie(11) zentrisch nach auBen gefiihrt, wo es mit einem gehdusefesten
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Verstelimechanismus (nicht dargesteilt) betétigt wird.

Fig.1b Durch Nachlassen des Seilzuges(4) wurde der vorgespannte Rotor(2) durch Ruckfedern von der
Beriihrungsfliche(9) wegbewegt und dabei die Exzentrizitdt und die Verformung soweit verkleinert, daf3 der
Rotor(2) kreisrund und zentrisch mit der Antriebswelle(11) IZuft. Die Forderung ist dadurch auf Null
reduziert. An Verlusten tritt nur mehr die geringe Reibung durch die Rolle(8) auf.

Fig.2 Hier wird der Rotor(2) mit den Fuhrungen(3) vorgespannt und mit einem Hydraulikkolben(15), der
im Bolzen(13') verschiebbar gelagert ist, verstelit. Die Versorgung mit Driickd| erfoigt beispielsweise durch
eine Motorschmierdlpumpe die O! durch die Offnung(17) und das Rohr(18) zum Kolben(15) fordert.

Fig.3 Die Fliehgewichte(19) an der Rotorinnenwand(2) erzeugen eine drehzahiabhingige Verstellkraft,
die gegen die Rickfederkraft des verformten Rotors wirkt und mit steigender Drehzahl eine Verkleinerung
der Rotorexzentrizitit(10) bewirkt. Der Stift(25) hat die Funktion einer Rotorverdrehsicherung und eines
Anschlages.

Fig.4 Ein zentrisch mit der Antriebswelle(11) gelagertes Kegelrad(20) rotiert mit Rotordrehzahl, treibt mit
einer Relativdrehung das Ritzels(23) und die Gewindestange(21). Diese wird im Bolzen(13') mehr oder
weniger tief eingeschraubt. Die Gewindestange(21) ist im Rotor(2) mit einem Spurlager(22) gelagert und
verdndert beim Verdrehen den Abstand zwischen Rotor(2) und dem Bolzen(13').

Fig.5 Der zentrisch zur Antriebswelle(11) gelagerte Exzenter(27) bewegt wihrend einer halben, relativen
Umdrehung die, im Bolzen(13') gelagerte, Druckstange(26) und damit den Rotor(2) gegen die Rotorriickfe-
derkraft, wobei die Rotorexzentrizitdt von einem maximalen Wert bis auf Null abnimmt.

Patentanspriiche

1. Drehkolbenverdichter, mit einem kreiszylindrischen Rotor, der mit einer Erzeugenden in der Gehduse-
bohrung aufliegt und mit seinem Mittelpunkt exzentrisch um den Gehdusebohrungsmittelpunkt rotiert,
einem Sperrelement, das den Arbeitsraum in einen Saugraum und einen Druckraum trennt, und
zentrisch mitrotierenden Scheiben die mit der Geh3dusebohrung einen Ringdichtspalt bilden, und daB
der als dinnwandiges Rohr ausgebildete Rotor, durch mindestens zwei in den Scheiben befestigte
Bolzen oder Rohre, Uber mit der Rohrinnenwand verbundene Fiihrungen lagefixiert, gegen die Gehau-
sebohrung gepreBt und dabei oval verformt wird, nach Patent AT395.2028 dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest eine Flhrung(3) stufenlos einstellbar mit der Rohrinnenwand(2) verbunden ist, und daB
mindestens eine Filhrung(3) mit einem Langloch(16) ausgefihrt ist, das durch die Form ihrer Mittellinie
den Rotorverformungverlauf vorgibt, und dabei die Rotorexzentrizitat, die AnpreBkraft, die Verformung
des Rotors(2) verdndert wird.

2. Drehkolbenverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf ein Seilzug(4) an dem
Rotorrohr(2) befestigt ist, durch den Boizen(13') und konzentrisch zur Antriebswelle(11) herausgefihrt
wird.

3. Drehkolbenverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein hydraulisch oder pneuma-
tisch betatigter Kolben(15), an dem Rotorrohr(2) befestigt ist und im Bolzen(13') gelagert ist.

4. Drehkolbenverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 an der innenwand des
Rotorrohres(2) Flishgewichte(19) befestigt sind, die mit steigender Drehzah! eine von der Kontaktfldche-
(9) weggerichtet Fliehkraft bewirken.

5. Drehkolbenverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf eine Gewindestange(21), in
dem Rotorrohr(2) gelagert, im Bolzen(13') eingeschraubt ist, und mit einem Ritze!(23) und einem
konzentrisch in der Antriebswelle(11) gelagerten Kegelrad(20) verdreht wird.

6. Drehkolbenverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 eine Druckstange(26), die mit
dem Rotorrohr(2) verbunden, im Bolzen(13') gelagert ist, mit einem konzentrisch in der Antriebswelle-
(11) gelagerten, Exzenter(27) verschoben wird.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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