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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein unter Bildung einer Schlinge (2) gespleifites Seilende (1),
enthaltend ein zur Bildung der Schlinge (2) zuriickgeschlagenes Seilendstiick (3) und einen
zur Schlinge fithrenden Seilabschnitt (4), wobei ein SpleiB3bereich (5) vorgesehen ist, in
welchem das Seilendstiick (3) innerhalb des Seilabschnittes (4) gefiihrt ist, welches dadurch
gekennzeichnet ist, dass der Spleiibereich (5) von der Schlinge (2) durch einen
Vernédhungsbereich (6) beabstandet ist, in welchem das Seilendstiick (3) und der Seilabschnitt
(4) aneinanderliegen und durch eine lasttragende Verndhung (7) miteinander verniht sind.
Bevorzugt ist zumindest in einem Teil des Spleibereiches (5) ebenfalls eine lasttragende
Vernihung (8) vorgesehen, durch welche das Seilendstiick (3) und der Seilabschnitt (4)
miteinander verniht sind.

(Figur)
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Gespleifites Seilende

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Seilende, welches unter Bildung einer Schlinge

gespleifit ist.

In verschiedenen Gebieten der Technik, so z.B. im Bereich von Yachttauwerken oder im
Bereich der Personensicherung oder Kletterei werden Seilenden benétigt, welche in Form
einer Schlinge bzw. eines Auges ausgestaltet sind. Dabei muss das Seilende so fixiert sein,
dass die im jeweiligen Anwendungsbereich auftretenden Zugkrifte aufgenommen werden
kdnnen, ohne dass sich die Schlinge 16st.

Es sind zwei grundsitzliche Methoden zur Bildung einer Schlinge im Bereich des Seilendes
bekannt:

In der ersten Methode wird das Seilendstiick zur Bildung einer Schlinge zurlickgeschlagen,
tiber eine gewisse Strecke an den zur Schlinge fiihrenden Seilabschnitt angelegt und mit
diesem, z.B. iiber eine Vernéhung fixiert. Ein entsprechendes System ist beispielsweise aus
der EP 0 768 100 B1 bekannt.

Diese Systeme kénnen mittels Maschinen gefertigt werden, wodurch eine geringe
Fehleranfilligkeit resultiert. Aufgrund des abrupten Uberganges vom Seil zur Schlinge ergibt
sich einerseits ein nicht ansprechender optischer Eindruck und andererseits besteht auch die
Gefahr, dass sich das Seilende bzw. die Schlinge aufgrund dieses Uberganges an
Hindernissen, z.B. an einem Ast verhingen kann. Dieser Ubergang kann durch ein
Abschrigen des Seilendes zwar abgeschwicht, aber nicht vollstéindig vermieden werden.

Alternativ dazu ist es seit langem bekannt, das Seilende zu verspleiBen, d.h. das
zuriickgeschlagene Seilendstiick in den zur Schlinge fiihrenden Seilabschnitt einzufithren und
liber eine gewisse Strecke in dem Seilabschnitt zu fihren.

Bei Zugbelastung klemmt sich das verspleiBite Seilendstiick innerhalb des Seilabschnittes fest,
sodass sich die Schlinge nicht 16st. Dazu ist es aber notwendig, das Seilendstiick iiber eine
relativ lange Strecke (im folgenden: "SpleiBllinge" genannt) innerhalb des zur Schlinge
fuhrenden Seilabschnittes zu fithren. Ein solcherart gefertigter Spleifl weist keinen abrupten
Ubergang auf, sondern verliuft in einer gleichférmigen Verjiingung von der Schlinge bzw.
dem Auge zum Seil.

Ein solcherart verspleiites Seilende kann nur von Hand gefertigt werden, was allerdings mit
einer gewissen Fehlergefahr verbunden ist. Gerade bej Anwendungen, wo der




Sicherheitsaspekt eine grofie Rolle spielt, muss jeder Spleif eine gleich hohe Bruchlast
aufweisen. Durch den starken Einfluss der Geschicklichkeit der den SpleiB herstellenden
Person auf die Qualitit des SpleiBes ist dies nur ungentigend gewihrleistet.

Die vorliegende Erfindung stellt sich zur Aufgabe, ein verspleifites Seilende zur Verfiigung zu
stellen, welches die zuvor genannten Nachteile der bekannten Methoden des Standes der
Technik nicht aufweist und insbesondere ausreichende und reproduzierbare Stabilitit
gegeniiber Zugbeanspruchung bei gleichzeitig einfacher, formschoner und stufenloser
Ausbildung aufweist.

Diese Aufgabe wird mit einem unter Bildung einer Schlinge gespleiBten Seilende gelost,
welches ein zur Bildung der Schlinge zuriickgeschlagenes Seilendstiick und einen zur
Schlinge fiihrenden Seilabschnitt enthilt, wobei ein Spleifibereich vorgesehen ist, in welchem
das Seilendstiick innerhalb des Seilabschnittes gefiihrt ist, und welches dadurch
gekennzeichnet ist, dass der SpleiBibereich von der Schlinge durch einen Vernihungsbereich
beabstandet ist, in welchem das Seilendstiick und der Seilabschnitt aneinanderliegen und
durch eine lasttragende Verndhung miteinander verniht sind.

Bevorzugt ist zumindest in einem Teil des Spleilbereiches ebenfalls eine lasttragende
Vernéhung vorgesehen, durch welche das Seilendstiick und der Seilabschnitt miteinander
verniht sind.

Kurze Beschreibung der Figur:

Figur 1 zeigt schematisch den Aufbau eines erfindungsgemiBen Seilendes.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung:

Fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung sind unter dem Begriff "ein Splei3bereich, in
welchem das Seilendstiick innerhalb des Seilabschnittes geftihrt ist" sémtliche bekannten
Methoden zu verstehen, mittels welchen zur Bildung eines Augspleifies das Seilendstiick in
den zum Auge bzw. zur Schlinge fiihrenden Seilabschnitt zuriickgefiihrt und in diesen
Seilabschnitt eingefiihrt wird.

Diese Methoden unterscheiden sich naturgemal je nach Aufbau des verwendeten Seiles: Bei
einem Hohlgeflecht beispielsweise wird das Seilendstiick zuriickgefiihrt, an einem gewissen
Punkt mittels Einstich in das Innere des zur Schlinge fiihrenden Seilabschnittes eingefithrt und
tiber eine gewisse Strecke im Inneren dieses Abschnittes gefiihrt. Auch SpleiBausfiihrungen
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mit mehrfachen Durchstichen des zurtickgefiihrten Seilendstiickes durch den zur Schlinge
fiihrenden Seilabschnitt sind bekannt.

Bei gedrehten Seilen konnen zur Bildung des Spleifles die einzelnen Litzen des
zurtickgeschlagenen Seilendstiickes aufgetrennt und iiber eine gewisse Strecke abwechselnd
durch die Litzen des zur Schlinge fiihrenden Seilabschnittes gefiihrt werden.

Diese und weitere, vom jeweiligen Aufbau des Seiles abhéngigen Methoden, sind dem
Fachmann an sich bekannt, siehe z.B. das von der Firma Gleistein Ropes verdffentlichte
"Spleifibuch" oder die von der Anmelderin in jhrem Katalog iiber Yachttauwerk
beschriebenen SpleiBanleitungen:

htmz//www.teufelberger.org[uploads/tx txconceptadownloads/Y achttauwerk 2009 de.pdf

Die vorliegende Erfindung beruht auf einer Kombination der an sich bekannten Methoden
einer Verndhung des Seilendstiickes mit dem zur Schlinge fiihrenden Seilabschnitt einerseits
und einer SpleiBbildung durch Zuriickfiihren des Seilendstiickes in den zur Schlinge
fiihrenden Seilabschnitt andererseits. Dadurch wird eine gegeniiber Zugbelastung stabile,
formschone und in wenig aufwendiger Art und Weise herstellbare Verbindung erreicht.

Durch die erfindungsgemiBe Kombination von MaBnahmen muss der Spleifibereich in der
erfindungsgeméBen Anordnung nicht alleine in der Lage sein, aufiretende Zugbelastungen
aufzunehmen, sondern kann viel kiirzer gehalten werden als bei bekannten Verfahren des
Standes der Technik.

Insbesondere kann durch die erfindungsgemil mogliche Verkiirzung des Spleifibereiches
auch der zeitliche Aufwand zur Herstellung des SpleiBies deutlich verkiirzt werden. Zudem
muss die Qualitit des Spleifies nicht so hohen Anforderungen geniigen. Mehrfache
Durchstiche, die den Spleif sichern sollen, kénnen ebenfalls entfallen.

Bevorzugt ist erfindungsgemiB in zumindest einem Teil des SpleiBBbereiches ebenfalls eine

lasttragende Vernsihung vorgesehen.

Fur die Zwecke der vorliegenden Erfindung bedeutet der Begriff "lasttragende Vernihung",
dass die Vernshung gegeniiber den bei Benutzung des jeweiligen Seiles aufiretenden
Zugbelastungen stabil ist, d.h. sich nicht 16st oder reisst. Insbesondere ist eine lasttragende
Vemihung im Sinne der vorliegenden Erfindung in der Lage, mindestens 50% der
Mindestbruchlast des Seiles in der freien Lénge (also ohne das erfindungsgemiBe Seilende)
zu iibernehmen, bevorzugt mindestens 80% dieser Mindestbruchlast. Das Herstellen solcher
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lasttragenden Vernéhungen ist dem Fachmann an sich bekannt, siehe z.B. die
EP 0 768 100 B1.

Bevorzugt sind die Vernihung im Verndhungsbereich und die Vernihung im Spleiibereich
als eine einzige durchgehende Verndhung ausgestaltet.

Alternativ dazu kann es sich auch um voneinander getrennte Verndhungen handeln. Sowohl
im Verndhungsbereich als auch im SpleiBbereich kénnen mehrere, voneinander getrennte oder
auch miteinander verbundene Verndhungen vorgesehen sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform betriigt die Linge V der Vemihung im
Spleilbereich (oder gegebenenfalls, wenn mehrere Vemnihungen vorgesehen sind, die Summe
aller Lingen der Vernihungen) 50% oder weni ger, bevorzugt 20% oder weniger,
insbesondere bevorzugt 10% oder weniger der gesamten Liinge S des SpleiBibereiches.

Es ist somit erfindungsgemiB nur erforderlich, in einem relativ kurzen Abschnitt des
SpleiBbereiches eine Vernihung vorzusehen. Bevorzugt ist die Verndhung, von der Schlinge
aus betrachtet, am Beginn des SpleiBbereiches vorgesehen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform betriigt das Verhiltnis der Léange S des
Spleifibereiches zum Durchmesser D des Seiles 15:1 oder weniger, bevorzugt 12:1 oder
weniger, besonders bevorzugt 10:1 oder weniger. Dies ist ein wesentlicher Unterschied zu an
sich bekannten VerspleiBungen von Seilen, bei welchen der Spleifibereich eine wesentlich
groBere Lange aufweisen muss, siehe z.B. den Entwurf prEN 354 zur Européischen Norm
354:2008 hinsichtlich personlicher Schutzausriistung gegen Absturz - Verbindungsmittel.

Zur Definition der Lénge S des SpleiBibereiches wird fiir die Zwecke der vorliegenden
Erfindung festgelegt, dass als Spleifibereich der Bereich von jenem von der Schlinge aus
gesehen ersten Punkt, an welchem das zuriickgefiihrte Seilende den in die Schlinge fithrenden
Abschnitt beriihrt und in diesen eintritt, bis hin zum Ende des Endstiickes angesehen wird. Im
Fall von gedrehten Seilen beginnt der SpleiBbereich definitionsgemiB mit dem von der
Schlinge aus gesehen ersten Punkt, an welchem eine der aufgedrehten Litzen des
zuriickgefiihrten Seilendes eine Litze des zur Schlinge fiihrenden Abschnittes beriihrt und um
diese gedreht wird. Sinngem3aB ist der SpleiBbereich fiir andere Arten von Seilen zu

definieren.

Bevorzugt ist die Verndhung bzw. sind die Vemidhungen im Verndhungs- und im
SpleiBlbereich maschinell gefertigt.




Das Material fiir die Vernihung kann beliebig ausgewihlt werden; bevorzugt sind Nihte aus
Polyethylenterephtalat (PET) oder Polyamid (PA).

In an sich bekannter Weise kann das Seilendstiick zumindest in einem Teil des
Spleibereiches verjiingt sein. In diesem Fall ist das Seilendstiick bevorzugt in jenem Bereich
des Spleiibereiches, in welchem die Veméhung vorgesehen ist, nicht verjiingt. Wie bereits
erwihnt, ist die Verndhung bevorzugt, von der Schlinge aus gesehen, am Beginn des

Spleiflbereiches vorgesehen.

Zur Herstellung des erfindungsgemiBen Seilendes kann ein Seil beliebigen Aufbaus
herangezogen werden. Insbesondere kann es sich um das Ende eines Seiles ausgewdhlt aus
der Gruppe bestehend aus geflochtenen Seilen, gedrehten Seilen, Hohlseilen, und Seilen mit
einem oder mehreren Kernen handeln. Wie bereits erwihnt, ist die Methode des VerspleiBens
vom Aufbau des Seiles abhingig und sind dem Fachmann entsprechende Methoden gelaufig.

Das Seil kann ein beliebiges Fasermaterial, insbesondere ein Material ausgewdhlt aus der
Gruppe bestehend aus Polyamid, Polyester, Polypropylen, Hochmodul-Polyethylen
(Dyneema®), Aramid (z.B. Kevlar®, Twaron® etc.), Fliissigkristallin-Copolyester (LC-PES,
z.B. Vectran®) und Polybenzoxazol (PBO), enthalten. Selbstverstindlich kénnen innerhalb
des Seiles auch verschiedene Materialien bzw. F asermischungen eingesetzt werden.

In einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein unter Bildung einer Schlinge
gespleifites Seilende zur Verfiigung gestellt, welches ein zur Bildung der Schlinge
zuriickgeschlagenes Seilendstiick und einen zur Schlinge fiihrenden Seilabschnitt enthalt,
wobei unmittelbar an die Schlinge anliegend ein SpleiBbereich vorgesehen ist, in welchem das
Seilendstiick innerhalb des Seilabschnittes geftihrt ist, und welches dadurch gekennzeichnet
ist, dass zumindest in einem Teil des Spleiflbereiches ebenfalls eine lasttragende Verndhung

vorgesehen ist.

In dieser Ausfiihrungsform ist somit der Spleifibereich nicht durch einen Vemnihungsbereich
von der Schlinge beabstandet. Durch die lasttragende Verndhung zumindest eines Teiles des
Spleiflbereiches kann dieser aber wiederum kiirzer gehalten werden als im Stand der Technik,
ohne dass die Mindestbelastbarkeit des Seilendes unzureichend wird.

Die oben angegebenen Verhiltnisse fiir die Langen V der Verndhung im Spleifibereich
gegeniiber der Lange S des SpleiBibereiches bzw. der Lénge S des Spleifibereiches gegeniiber
dem Durchmesser D des Seiles gelten auch fiir diese Ausfiihrungsform.

i



Auch siimtliche weiter oben angefiihrten bevorzugten Varianten sowie die bereits genannten
verschiedenen Arten von Seilen bzw. Materialien kénnen in dieser alternativen

Ausfiihrungsform verwendet werden.

Insbesondere kann auch in dieser alternativen Ausfiihrungsform das Seilendstiick im
SpleiBbereich zumindest in einem Teil des Spleilbereiches verjiingt sein. In diesem Fall ist
das Seilendstiick bevorzugt in jenem Bereich des Spleiibereiches, in welchem die Verndhung
vorgesehen ist, nicht verjiingt. Die Vernéhung ist bevorzugt, von der Schlinge aus gesehen,
am Beginn des Spleifibereiches vorgesehen.

Detaillierte Beschreibung der Figur

Bei dem in der Figur dargestellten Seilende 1 ist durch das Zuriickschlagen des
Seilendstiickes 3 eine Schlinge 2 gebildet. Das Seilendstiick 3 wird in bekannter Weise mit
dem zur Schlinge 2 fiihrenden Seilabschnitt 4 verspleifit, indem es in den Seilabschnitt 4
eingefiihrt wird und iiber einen gewissen Bereich innerhalb des Seilabschnittes verlduft. Der
Bereich zwischen dem von der Schlinge aus gesehen ersten Punkt 9, an welchem das
Endstiick den Seilabschnitt 4 beriihrt und in diesen (z.B. in Form eines Einstiches) eintritt, bis
zum Ende des Endstiickes 3 wird als SpleiBbereich 5 bezeichnet.

Der Eintrittspunkt 9 ist aber im Unterschied zum Stand der Technik von der Schlinge 2
beabstandet. Im Bereich zwischen Schlinge 2 und Eintrittspunkt 9 ist ein
Verndhungsbereich 6 vorgesehen, in welchem das Seilendstiick 3 und der zur Schlinge
fihrende Abschnitt 4 nebeneinander liegen und durch eine im vorliegenden Beispiel
durchgehende Verndhung 7 miteinander lasttragend verniht sind. Zusitzlich ist auch iiber
einen gewissen Abschnitt des Spleilbereiches 5 eine Vernihung 8 vorgesehen. Im
vorliegenden Beispiel sind die Vernéhungen 7 und 8 als eine durchgehende Verndhung

ausgestaltet.

Das Endstiick 3 ist im SpleiBbereich S in Richtung zum Ende hin verjiingt, was durch
Bezugsziffer 10 dargestellt wird. Im Bereich der Vernidhung 8 ist das Endstiick 3

vorzugsweise nicht verjiingt.

Ebenfalls in der Figur schematisch dargestellt sind die Lange S des SpleiBbereiches 5 und die
Lénge V der im SpleiBbereich bevorzugt vorgesehenen Verndhung 8.
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Beispiel

Zur Herstellung eines erfindungsgemiBen Seilendes wurde ein Seil aus PES mit einem Kern-
Mantel-Geflecht, bestehend aus einem geflochtenen PES-Kern (16-flechtig) und einem
geflochtenen PES-Mantel (32-flechtig) herangezogen.

Der Seil-Durchmesser betrug 12,1mm.

Das Seilendstiick wurde zur Bildung einer Schlinge zuriickgeschlagen und in einem gewissen
Abstand von der Schlinge in an sich bekannter Weise in den zur Schlinge fiihrenden
Abschnitt eingefiihrt (verspleiBit). Es wurde eine durchgehende lasttragende Vernihung in
dem von der Schlinge zum SpleiBbereich fiihrenden Abschnitt sowie iiber eine gewisse Linge
des SpleiBibereiches angebracht.

GemaB Figur 1 ergaben sich folgende Dimensionen des fertigen Seilendes:

Léinge von Naht (7)+(8) (Durchgehend): 42 mm

Lange von Naht (7): 37 mm
Lange von Naht (8): 5 mm
Lénge des Spleifbereich (5): 120 mm

Daraus ergeben sich folgende Verhiltniszahlen:

Anteil der Lange V der Verndhung (8) an der Linge S des Spleifibereiches (5):4,2%
Verhiltnis der Linge S des SpleiBbereiches (5) zum Durchmesser D des Seiles = 120 : 12,1 =
99:1

Die Mindestbruchlast (MBL) des Seiles in freier Lange betrug 39,0 kN
Die MBL des Seiles mit der erfindungsgemiBen Endverbindung betrug 34,6 kN und ist damit
gegeniiber der MBL des Seiles in freier Lénge nur unwesentlich geringer.




Anspriche:

1.

Unter Bildung einer Schlinge (2) gespleiBtes Seilende (1), enthaltend ein zur Bildung
der Schlinge (2) zuriickgeschlagenes Seilendstiick (3) und einen zur Schlinge
fihrenden Seilabschnitt (4), wobei ein Spleibereich (5) vorgesehen ist, in welchem
das Seilendstiick (3) innerhalb des Seilabschnittes (4) gefiihrt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spleiibereich (5) von der Schlinge (2) durch einen
Vernahungsbereich (6) beabstandet ist, in welchem das Seilendstiick (3) und der
Seilabschnitt (4) aneinanderliegen und durch eine lasttragende Verndhung (7)
miteinander verniht sind.

Seilende gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest in einem Teil
des SpleiBbereiches (5) ebenfalls eine lasttragende Vernihung (8) vorgesehen ist,
durch welche das Seilendstiick (3) und der Seilabschnitt (4) miteinander verniht sind.

Seilende gemiB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verndhung (7) im
Verndhungsbereich (6) und die Vernidhung (8) im Spleiibereich (5) als eine
durchgehende Verndhung ausgestaltet sind.

Seilende gemaB Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Linge (V) der
Vernidhung (8) im SpleiBbereich (5) 50% oder weniger, bevorzugt 20% oder weniger,
insbesondere bevorzugt 10% oder weniger der gesamten Linge (S) des
SpleiBbereiches (5) betrigt.

Seilende gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verhiltnis der Lange (S) des Spleilbereiches (5) zum Durchmesser (D) des Seiles
15:1 oder weniger, bevorzugt 12:1 oder weniger, besonders bevorzugt 10:1 oder

weniger betrigt.

Seilende gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verndhung bzw. die Verndhungen (7,8) maschinell gefertigt ist/sind.

Seilende gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Seilendstiick (3) zumindest in einem Teil des SpleiBibereiches (5) verjlingt ist (10).

Seilende gemiB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Seilendstiick (3) in
Jenem Bereich des SpleiBbereiches (5), in welchem die Vernihung (8) vorgesehen ist,

nicht verjiingt ist.




10.

Seilende gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich um das Ende eines Seiles ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus
geflochtenen Seilen, gedrehten Seilen, Hohlseilen, und Seilen mit einem oder
mehreren Kernen handelt.

Seilende gemiB einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Seil ein Fasermaterial ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Polyamid, Polyester,
Polypropylen, Hochmodul-Polyethylen, Aramid, Fliissigkristallin-Copolyester und
Polybenzoxazol enthiilt.
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