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DISPOSITIF POUR APPAREIL DE DETECTION, EN PARTICULIER
POUR APPAREIL DE PRISE DE VUES

La présente invention a pour objet un
dispositif pour un appareil destiné & détecter et/ou
a déterminer wun état, en particulier un appareil
destiné a4 prendre des vues, tel qu'un appareil
photographique ou un appareil & filmer.

On connait un hélicoptére télécommandé
muni a sa partie avant d'une sphére dans laquelle est
logé un appareil photographique ou un appareil &
filmer.

Lors de l'utilisation d'un tel hélicoptére
pour filmer des scénes, etc on a remarqué que les
vibrations engendrées par le rotor entrainant les
pales étaient la cause de variations du plan pris en
image.

Ainsi, pour un hélicoptére muni de deux
pales, par rapport au plan pris en image par
1l'appareil a filmer lorsque les pales de
1'hélicoptére s'étendent sensiblement dans la
direction longitudinale de 1'hélicoptére, 1le plan
pris en image est respectivement décalé vers le haut
et vers le bas lorsque les pales s'étendent dans une
direction perpendiculaire a ladite direction
longitudinale de 1l'hélicoptére.

De plus, lors d'accélérations ou
changements de directions de vol Dbrusques de
1'hélicoptére, 1l'appareil & filmer est soumis & des
efforts importants induisant un cadrage flou ou

incorrect du plan & filmer.
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La présente invention vise & remédier a
ces inconvénients de maniére & éviter ou limiter les
variations de cadrage du plan a filmer.

En particulier, 1l'invention permet une
transistion continue et non brutale du cadrage du
plan & filmer, méme si 1'hélicoptére est soumis a des
accélérations brutales ou a des vibrations
importantes.

La présente invention a pour objet un
dispositif présentant un logement pour un appareil
pour détecter et/ou déterminer un état, en
particulier un appareil prenant des vues, ce
dispositif étant destiné & &tre monté sur un aéronef
muni d'un moteur, tel gqu'un avion télécommandé ou un
hélicoptére radiocommandé. '

Le dispositif comprend au moins un élément
destiné & absorber des vibrations d'une fréquence
déterminée ou d'une fréquence supérieure a une
fréquence déterminée et au moins un élément destiné a
absorber des vibrations de fréquence inférieure a
ladite fréquence déterminée, lesdits éléments étant
reliés entre eux de maniére & ce que 1l'élément
destiné 4 absorber des vibrations de fréquence
inférieure & ladite fréquence déterminée, soit adja-
cent audit logement. De préférence, lesdits éléments
sont superposés de sorte que les vibrations provenant
de 1l'aéronef et se propageant vers 1l'appareil, en
particulier 1'appareil & filmer, sont amorties en
deux étapes successives. Dans un premier temps, des
vibrations de fréquence supérieure & une fréquence
déterminée sont amorties, tandis que dans un deuxiéme
tempé, des vibrations de fréquence inférieure a

ladite fréquence déterminée sont amorties.
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Gréce a cet amortissement en étapes
successives, on a remarqué qu'il était possible
d'obtenir des films de cadrage beaucoup plus net
qu'auparavant.

Dans la premiére étape d'amortissement, de
préférence moins de 25%, en particulier moins de 10%
des vibrations de fréquence inférieure & ladite
fréquence déterminée sont amorties, tandis que dans
la deuxiéme étape d'amortissement de préférence moins
de 25%, en particulier moins de 10% des vibrations
non encore amorties ayant une frégquence supérieure a
la fréquence déterminée sont amorties.

Ceci revient & dire que 1le dispositif
suivant 1'invention est muni d'un premier et deuxiéme
éléments absorbant des vibrations, la fréquence
moyenne des vibrations absorbées par le premier
élément étant supérieur & la fréquence moyenne des
vibrations absorbées par le deuxiéme élément.

I1 wva de soi que le dispositif peut &tre
muni de plus de deux éléments absorbant des
vibrations. Dans ce cas, il est avantageux que
lesdits éléments soient placés par rapport au
logement de maniére telle gu'au plus on s'éloigne du
logement, au plus grand est la fréquence moyenne
d'adsorption de 1l'élément.

Dans une forme de réalisation, le
dispositif se présente sous la forme d'une enveloppe
creuse sensiblement sphérique, ladite enveloppe
comprenant un élément support, une couche destinée a
absorber des vibrations de fréquence supérieure & une
fréquence déterminée et une couche destinée a
absorber des vibrations de frégquence inférieure a
ladite fréquence déterminée, la couche destinée &
absorber des vibrations de fréquence supérieure & une

fréquence déterminée étant située entre ledit

092008053
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élément support et la couche destinée & absorber des
vibrations de frégquence inférieure & ladite fréquence
déterminée.

Avantageusement, lesdites couches sont en
une matiére expansée qui peut subir des déformations
élastiques.

Selon une particularité, 1'élément support
est constitué d'une paroi définissant wune sphére
creuse présentant une ouverture pour permettre la
détection et/ou 1la détermination d'un état, ledit
élément support étant muni sur sa face interne de
couches absorbant des vibrations de maniére a
définir un.logement interne pour 1l'appareil.

De préférence, l'épaisseur de 1la couche

-destinée & absorber des vibrations de fréquence

inférieure & une fréquence déterminée est supérieure
a 1 fois, de préférence 2 fois 1l'épaisseur de la
couche destinée 4 absorber des vibrations de
fréquence supérieure & ladite fréquence déterminée.

Il semble que le rapport de 1l'épaisseur de
la premiére couche & l'épaisseur de la deuxiéme
couche est avantageusement voisin de 1l'inverse du
rapport fréquence moyenne d'absorption de la deuxiéme
couche/fréquence moyenne d'absorption de la premiére
couche.

A titre d'exemple, la couche destinée a

-absorber des vibrations de fréquence inférieure & une

fréquence déterminée est réalisée en polyuréthane,
tandis que 1la couche destinée a absorber des
vibrations de fréquence supérieure a ladite fréquence
déterminée est réalisée en polystyréne expansé.
L'invention a également pour objet un
aéronef en particulier un avion ou hélicoptére muni

d'un dispositif suivant 1l'invention.
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D'autres particularités et détails de
1'invention ressortiront de la description détaillée
suivante dans laquelle il est fait référence aux
dessins ci-annexés.

Dans ces dessins
- la figure 1 est une vue de cdté d'un hélicoptere

muni d'un dispositif suivant 1'invention ;

- la figure 2 est une vue de dessus de
1'hélicoptére représenté & la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue en coupe selon la ligne
ITI-III du dispositif de 1'hélicoptére
représenté & la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue éclatée du dispositif de
1'hélicoptére représenté & la figure 3 ;

- la figure 5 est wune vue schématique d'une
variante d'un systéme pour orienter le
dispositif, et

- la figure 6 est un schéma de 1'hélicopteéere
représenté & la figure 1.

L'hélicoptére représenté aux figures 1 et
2 comprend une structure métallique 1 munie de pieds
2 et portant un bloc moteur 3 destiné a entrainer en
rotation les pales 4 destinées essentiellement a la
sustentation et au déplacement en avant de
1'hélicoptére et les pales 5 situées & la queue 6 de
1'hélicopteéere, ces derniéres pales 5 étant
essentiellement destinée & permettre un mouvement de
pivotement de la queue 6, c'est-a-dire a permettre
d'orienter la direction d'avancement de l'hélicoptére
ou d'orienter la téte 7 de l'hélicoptere.

Les pales 4 sont montées sur un arbre 8
entrainé par un rotor (non montré) tandis que les
pales 5 sont montées sur un arbre 9 entrainé par le
bloc moteur 3 via une chaine (non montrée). De

maniére a4 obtenir une excellents stabilité de
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l'hélicoptére, les pales 5 s'étendent sensiblement
dans un plan contenant l'axe de l'arbre 8 des pales
4.

La t&te 7 de l'hélicoptére présente une
surface de pénétration 10 de l'hélicoptére. Gréce a
la forme sensiblement sphérique de cette téte 7 et
grdce au fait que le bloc moteur 3, la queue 6, les
pales 5, 1'échappement 11 se trouvent dans le
prolongement axial (volume V) de la surface 10,
toute rotation R de la téte ne modifie pas ou peu la
résistance a la pénétration de 1'hélicoptére, de
sorte que la commande de l'hélicoptére est facilitée.

La téte 7 est solidaire de deux bouts
d'arbres 12, 121 co-axiaux prenant appui dans des
passages que présentent deux bras 13 de la structure
1.

Un moteur 14 permet la rotation de 1l'arbre
12, 121 par rapport aux bras 13. La transmission de
l'effort de l'arbre du moteur 14 sur 1l'arbre 12, 121
est réalisée d'une maniére connue en soi, par exemple
au moyen d'une courroie crantée ou chaine. Grédce a
ce moteur 14, le dispositif 7 peut prendre les
positions extrémes représentées en traits interrompus
a la figure 1.

Les bras 13 sont attachés a la structure
métallique 1 avec interposition d'un moyen 15
absorbant des vibrations de la structure 1 dues au
bloc moteur 3. Un tel moyen 15 est par exemple un
bloc en caoutchouc.

La figure 3 montre en coupe 1la téte 7 de
1'hélicoptére représenté & la figure 1.

Cette téte 7 est un dispositif présentant
un logement 16 dont la forme correspond & celle d'un
appareil & filmer. Ce dispositif comprend une

enveloppe 17 sensiblement sphérique réalisée en
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matiére synthétique, par exemple en polyester ou en
résine époxyde armé de fibres telles que des fibres

®

de verre, de carbone, aramide (Kevlar-) ou d'un nid

®

d'abeille (Nomex~ ). Cette enveloppe dont 1'épaisseur
de la paroi est par exemple de 1 & 3 mm comprend deux
parties 71,72 reliées entre elles par une
articulation 18. La face interne de la paroi de
ladite enveloppe est couverte de deux couches 19,20
réalisées en des matiéres absorbant des vibrations
en particulier dues au bloc moteur.

La couche 19 est réalisée en polystyréne
expansé ou frigolite, tandis que la couche 20 dans
laquelle 1le logement 16 est creusé est réalisé en
mousse de polyuréthane. L'épaisseur de 1la couche 20
est au moins deux fois supérieure & celle de la
couche 19.

La fréquence moyenne des vibrations
absorbées par la couche 19 est supérieure a celle des
vibrations absorbées par la couche 20.

L'enveloppe 71,72 est munie d'un manchon
73 destiné a former un passage entre l'intérieur de
l'enveloppe et le milieu extérieur. Ce passage ou
canal permet & l'objectif de l'appareil logé dans le
logement 16 de prendre des vues.

De fagon avantageuse, la fréquence moyenne
des vibrations absorbées par 1la couche 19 est
inférieure & 1la fréquence moyenne des vibrations
absorbées par le moyen 15.

La mousse de la couche 20 est
avantageusement obtenue & partir d'une composition
présentant un facteur d'expansion supérieur a 50, de
préférence & environ 75 pour un capteur (s'opposant a
l'expansion) d'une masse de 3 kg et d'une surface
mouillée de 1350 cm2

La paroi extérieure de l'enveloppe a par
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exemple un poids de 50 g/ dmz.

Grdce & l'articulation 18, l'enveloppe 71,
72 peut &tre ouverte de maniére a permettre de
retirer les couches 19, 20 et 1' appareil a filmer
27.

La partie 71 de l'enveloppe présente deux
oreilles 21 solidaires chacune d'un bouf d'arbre 12,
121, tandis que la partie 72 présente des creux 22
dans 1lesquels viennent se loger les oreilles 21
lorsque l'enveloppe est fermée. La fermeture de
l'enveloppe peut &tre assurée par tout systéme de
fermeture connu en soi 23a, 23b (logquet, élastique,
etc).

Il va de soi que les parties 71, 72
peuvent dans des formes de réalisation &tre séparées,
1'une de l'autre pour avoir accés aux couches 19, 20
et a l'appareil 27.

Les couches 19,20 sont mises en forme de
maniére a former deux demi-coquilles 24,25, Chaque
demi-coquille est hemi-sphérique et présente un
creux 26 correspondant sensiblement & la moitié du
logement 16. Ces demi-coquilles sont destinées a
remplir le volume intérieur sensiblement sphérique
défini par l'enveloppe.

Si le dispositif 7 de 1l'hélicoptére repré-
senté & la figure 1 peut subir un mouvement de rota-
tion autour de l'axe 12, 121, <ce dispositif dans
d'autres formes de réalisation peut étre fixe ou
peut subir des mouvements de rotation autour de deux,
voire de trois axes perpendiculaires entre eux.

La figure 5 montre une forme de
réalisation d'un systéme permettant l'orientation du
dispositif par rotation du dispositif autour de trois
axes A-A, B-B et C-C perpendiculaires entre eux.

Ce systéme comprend un plateau 30 monté
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sur un arbre 31 solidaire de la structure 1. Le bord
du plateau présente des dents qui engrénent avec les
dents d'une roue 32 montée sur l'arbre d'un moteur
33. le moteur 33 permet une rotation du plateau 30
autour de 1l'axe A-A. Le plateau est muni de deux
bras 34 dont les extrémités présentent des
ouvertures livrant passage a des bouts d'arbre 35
solidaires d'un anneau 36. Un des bras 34 porte un
moteur 37 dont l'arbre passe a travers 1l'ouverture
de l'extrémité du bras et est solidaire de 1'anneau
36. Les bouts d'arbre 35 sont co-axiaux (axe B-B)
de sorte que la rotation de l'arbre du moteur permet
la rotation de l'anneau 36 autour de l1l'axe B-B.

L'anneau 36 présente deux ouvertures
s'étendant le 1long d'un axe C-C perpendiculaire a
l'axe B-B. Cet anneau 36 porte un moteur 38 dont
l'arbre 12 s'étend a travers une ouverture de
l'anneau. L'arbre 12 est solidaire du dispositif
suivant 1l'invention, par exemple celui représenté aux
figures 3 et 4. L'arbre 121 du dispositif est engagé
dans 1l'ouverture de l'anneau opposée a celle livrant
passage a l'arbre 12. La rotation de 1l'arbre 12
gré8ce au moteur 38 permet la rotation du dispositif
(non représenté) autour de l'axe C-C.

Enfin 1la figure 6 montre un schéma de
principe du systéme de télécommande ou de radio-
commande.

Ce systéme comprend deux postes émetteurs
50, 51, un premier 50 étant commandé par le pilote de

l1'hélicoptére, tandis que le second 51 est commandé

par le cadreur. Les informations émises par les
postes 50, 51 sont recgues respectivement par les
postes récepteurs 52, 53. Les informations du poste

récepteur 52 sont envoyées vers un moyen 54 pour la

commande de 1l'incidence des pales 4, de la
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richesse du mélange, du carburateur, des commandes
cycliques et des commandes collectives ainsi que vers
un moyen de contrdle de l'incidence des pales 5. Les
informations du poste récepteur 53 sont quant-a-elles
envoyées vers un moyen de contrdle 56 de la
direction du dispositif (c'est-a-dire moyen de
contrdle des moteurs 33, 37,38), un moyen de contrdle
57 de 1l'appareil a filmer et vers le moyen 53 de
contrdle de 1'incidence des pales 5. Le moyen 53
peut étre préréglé de maniére a ce que le cadreur ou
caméraman ne peut agir gque partiellement sur
1'incidence des pales 5. Par exemple le niveau
maximum d'action du cadreur sur 1'incidence des
pales 5 est égal & 30% de la variation d'incidence
maximale des pales 5.

De facon avantageuse, la vitesse de rotation du
rotor entrainant -les pales 4 est comprise entre 1200
et 1800 tours/minutes. Pour une telle vitesse de
rotation, les erreurs de cadrage dis a des vibrations
sont particuliérement bien atténuées voire

inexistantes grdce au dispositif suivant l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif présentant un logement (16) pour
un appareil pour détecter et/ou déterminer un état,
en particulier un appareil prenant des vues, ce
dispositif étant destiné & étre monté sur un aéronef
muni d'un moteur, caractérisé en ce que le dispositif
comprend au moins un élément (19) destiné & absorber
des vibrations d'une fréquence déterminée ou d'une
fréquence supérieure & une fréquence déterminée et au
moins un élément (20) destiné & absorber des
vibrations de fréquence inférieure a ladite fréquence
déterminée, lesdits éléments (19, 20) étant reliés
entre eux de maniére & ce que 1l'élément destiné &
absorber des vibrations de fréquence inférieure a
ladite fréquence déterminée soit adjacent audit

logement (16).

2. Dispositif suivant la revendication 1,
caractérisé en <ce qu'il se présente sous la forme
d'une enveloppe creuse sensiblement sphérique, ladite
enveloppe comprenant un élément support (71,72), une
couche (19) destinée a absorber des vibrations de
fréquence supérieure & une fréquence déterminée et
une couche (20) destinée a absorber des vibrations de
fréquence inférieure a ladite fréguence déterminée,
la couche destinée & absorber des vibrations de
fréquence supérieure a une fréquence déterminée
étant située entre ledit élément support (71,72) et
la couche (20) destinée a absorber des vibrations de

fréquence inférieure & ladite fréquence déterminée.



10

15

20

25

30

12 09200803

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce qu'il comprend au moins deux
éléments (19,20) pour absorber des vibrations, 1la
fréquence moyenne des vibrations absorbées par un
élément (19) étant supérieure & la fréquence moyenne

des vibrations absorbées par l'autre élément (20).

4. Dispositif suivant l'une des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce que lesdites
couches (19,20) sont en une matiére expansée qui peut

subir des déformations élastiques.

5. Dispositif suivant 1la revendication 4,
caractérisé en ce que l'élément support (71,72) est
constitué d'une paroi définissant sensiblement une
sphére creuse présentant une ouverture pour permettre
la.détection et/ou la détermination d'un état, ledit.
élément support étant muni sur sa face interne de
couches (19, 20) absorbant des vibrations de maniére

& définir un logement interne pour l'appareil.

6. Dispositif suivant 1'une des
revendications 1 a 35, caractérisé en ce qu'il
comprend deux couches, 1l'épaisseur de la deuxiéme
couche (20) destinée a absorber des vibrations de
fréquence inférieure & une fréquence déterminée ou de
fréquence moyenne inférieure & celle des vibrations
absorbées par la premiére couche (19) est supérieure
a 1 fois, de préférence 2 fois l'épaisseur de la
premiére couche (19) destinée & absorber des
vibrations de fréquence supérieure a ladite fréquence
déterminée ocu de fréquence moyenne supérieure a celle

des vibrations absorbées par la deuxiéme couche (20).



10

15

20

25

30

09200803

13

7. Dispositif suivant la revendication 6,
caractérisé en ce que la couche (20) destinée a
absorber des vibrations de fréquence inférieure & une
fréquence déterminée ou de fréquence moyenne
inférieure & celle des vibrations absorbées par 1la

premiére couche est réalisée en polyuréthane.

8. Dispositif suivant la revendication 6 ou
7, caractérisé en ce que la premiére couche (19)
destinée & absorber des vibrations de fréquence
supérieure a ladite fréquence déterminée ou de
fréquence moyenne supérieur & la fréquence moyenne
des vibrations absorbées par la deuxiéme couche est

réalisée en polystyréne expansé.

9. Dispositif suivant 1'une des
revendications 5 a 8, caractérisé en ce que
1'élément support comprend deux parties (71,72)
reliées entre elles par une articulation (18),
chacune desdites parties définissant une demi-sphére

creuse.

10. Dispositif suivant 1l'une des
revendications 6 a 9, caractérisé en ce que deux
demi-coquilles réalisées en matiéres absorbant les

vibrations sont logées dans la sphére définie par

1l'élément support, les deux demi-coquilles
définissent un logement interne (16) pour
1'appareil, un canal s'étendant depuis ledit

logement vers 1'élément support (71, 72).

11. Aéronef muni d'un dispositif suivant 1l'une

des revendications 1 & 10.
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12. - Aéronef suivant la revendication 11,
caractérisé en ce que l'appareil est un appareil

photographique ou un appareil & filmer.

13. Aéronef suivant la revendication 12,
caractérisé en ce qu'il est un hélicoptére

télécommandé ou radio commandeé.

14. Aéronef suivant l'une des revendications
11 & 13, caractérisé en ce qu'il comprend un systéme
pour faire subir au dispositif une rotation par
rapport & la structure de l'aéronef de maniére a
diriger l'appareil ou 1l'objectif de 1l'appareil
photographique ou a filmer.
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