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a termoplastickych hmot

1

Predmétem vyndlezu je konstrukce vym¥nitelnych evakus&nfch nékrufkd pro dvoustupnovy
%nek na gpracovéni keudukovych sm&sf a termoplastickfch hmot.

P#i zpracovdni termoplastickych hmot & kau¥ukovych sm¥si ve vytladovacich strojich
na jakostni vyrobky je nutno p#i n¥kterfch technoiogiich odstrenovet ze hmoty v ur&ité fé-
zi procesu plyny, vodu, zmé&kovaci oleje «s nizkou teplotou varu a Jiné t3kavé ldtky, jejichi
ptitomnost se negativn& projevuje na kvalit&, tveru a rozm&rech kone&ného vyrobku. Uvedené
sloZky se obvykle odstranujf odsévénim v evekuedni z6n¥ druhého stupn¥ Zneku.

Podminkou pro jeji sprévnou funkci je Jen ¥dste&né zaplnin{ materidlem a co nejvdt3{
aktivni povrch, ze kterého se v3echny volné podily odsdvejf. Z tohoto ddvodu musi mit Znek
v evakua¥n{ zdénd podstein¥ viti3i dopravn{ vykon proti svym ostatnim zdndm, ¥eho% se docilu-
Je vét3im stoupénim zdvitu a Jeho v&tS1 hloubkou proti hloubce zdvitu na konci prvntho stup-
ng Sneku. Aby nedochdzelo k uUplnému zaplavovdni evekue®ni zdny, je nutnéd rovnovédha mezi
mno¥stvim hmoty, prochdzejicim z prvniho dne do druhého stupn& dvoustupnového Zneku.
Mno%stvi vytladené hmoty na konci dvoustuprnového Zneku je ovdem zdvislé na jejim tlaku,
kter§ je ovlivnovén odporem vytlaovaci hlavy & méni se tedy podle jejiho typu a konstrukce.

VySe uvedeny problém se vEt3inou PeS{ tek, %e prvni stupen 3neku je na svém kanci
opat¥en neregulovatelnym Skrticim elementem, nejlast&ji tvaru drdZkoveného ndkruiku, ptiéemi'
se pifi jeho konstrukei vychdzi z ur&itého pFedpoklddeného maximélniho tlaku na konci dru-
hého stupn& dvoustupriového 3neku. Z této podminky, spolu s rovnovéhou mno%stvi hmoty, pro-
tékajici prvnim i druhym stupn¥m dvoustupnového 3neku je u¥ovéna geometrie celého Xneku.
Nevyhoda této koncepce vynikne zv143t& pii pouZiti vytladovaci hlavy s men3im odporem, kdy
na konci druhého stupn& dvoustupnového Zneku vznikne ni%s{ tlak, ne% predpoklddeny maxi-
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mdln{ tlak, tekie ndsledkem Je Jen %dstedné plnéni druhého stupnd dvoustupnového 3neku,
ktory taksvang hladovi.

Tim je jednsk vytla¥ené mno¥stvi hmoty men3{, neZ by bylo za denych podminek maximdlng
modiné 8 ddle mé Zéstednd plnény druhy stupen ¥neku sklon k ne¥ddoucim pulsacim vytladova-
ne hmoty. PouZije-li se nacpak vysokoodporovéd vytledovaci hleve, tekZfe ne konci druhého
stupmd ¥neku vznikne vy381 tlek, nel dfive'uvaiovany p¥i konstrukci evekuadniho ndkruZku,
dojde k dplnému gaplndni evakuedni zdény druhgho stupné 3neku materidlem a tak k jejimu wy-
Fageni z Zinnosti.

Meteridl potom vytékd do evekuedniho otvoru, pronikd do odsévactho zaFizenf a Je p¥i¥inou
Jeho selhdvédni, Jiné zpdsoby dosud zndmfch FeSeni regulace tlaku zpracovévané hmoty spod&i-
vaji v pouiitl negulovatelnych Skrticich elementd na konci prvého stupnd dvoustupnového
%neku, tekie lze v tomto mist& nastavit tlak podle tlaku na konci dmnhého stupnd Zneku
@ tak docflit rovnovéd¥ného stavu mnoistv{ protékejici hmoty. Tim je umoZnéno se¥idit stroj
tak, aby pracovel s urditou vytlaovaci hlavou p¥i.optimélnich podminkdch, to znamend,
aby vytle¥ené mno¥stvi kvalitnfho materidlu bylo myximélnd moZné.

Podstatou snémych konstrukci feguladnich Skrticich elementd na konci prvého stupnd
dvoustupnového Zneku Je zm&na pritodného prifesu., Tyto dosud poulivané reguladnl Skrtici
elementy jsou konstruovény jako axidlnd prestavitelné ndkruiky, kuielové prstence, hradft-
ka, obtokové ventily, sle i pPimo axidlnd pPestavitelné ineky. 2 hlediske konstruk&niho,
vyrobniho i provozniho predstevuj{ tyto konstrukce vidy ur&ité komplikece, neboi vyZaduif
mechanicky plestavitelnfch souddst{., Dal¥f znémé Fedeni je dle AC 199 763, to jest 3nek
d8len{ konstrukce s vyménitelnymi ndkrulky, které se navzdjem 1i3{ vymi priméry, sklonem,
délkou .a ptiénymi rogmdry dréiek na svém povrchu.

Lze jej oviem vyufivat pouze u 3neki s primdry 90 mm a vySe. U &nekd mendich dimenzi
by pek vsnikaly vyrobni a pevnostni problémy. Jednim nebo i n¥kolike ndkrufky na jédru Zne-
ku mohou byt opatieny i Jednostupnové Sneky, nap#{klad 3nek podle patentu USA &, 4 015 833,
V téchto ptipadech maj{ ovSem ndkru¥ky jinou funkci, nebol se pfedevidim vyufivéd soudasného
mnichaciho a homogenisaéniho efektu v disledku rozddlovédni proudu hmoty drdikemi na jejich
povrchu,

V§se uvedend nedostatky Jsou odstrendny u dvoustupnového 3neku pro zpracovédni keuduko-
vych sm¥s{ a termoplestickfch hmot podle vyndlesu, s vy&nitelnymi evekuaZiimi ndkruZky,
Jehoi podstatou je vlio#eni evekuednich ndkrufkl a distan¥nich vloZek, sestdvajicich se
vEdy ze dvou shodnfch polovin, do mezery mezi prvnim osazenim sa gehloubenim na konci prvni-
ho ‘stupn¥ 3neku a drubym osazenim na gafdtku druhého stupnd aneku, prifemf je pres distan¥ni
vlioZku pPevleden pojistny prufny kroufek. DréXky peo pera v obou polovindch distan¥ni vloZ-
ky Jsou pootofeny k d&lici rovind z roviny symetrie v opalném smyslu, nef je smysl stou-
péni{ droubovice sdvitu., Je-1li druhy stupen #neku dvouchody, pak pramen druhého chodu za-
¥ind u druného osaseni, zati{mco selidtek pramene prvniho chodu Je vidi ndmu posunut smdrem
ke konci druhého stupné Sneku.

Uvedend konstrykce vyménitelnfch nékru¥kd mife byt aplikovéna u dvoustuphov§ch Znekd
viech dimens{, které se v provosni praxi poukivaji, to znemend pXedevdim u primérd 63 mm ,
90 mm, 125 mm. Néklady na v¥robu neddleného Zneku jsou v n¥kterych pFipadech ni¥3f nei
u rosebiratelné konstrukce evakusniho Zneku. Ddle mé dvoustupnovy Snek podle vyndlesu,
viechny snémé vyhody 3nekl s vym¥nitelnymi nékruiky, to znemend, %e se podstatn& rozdi-
fuje poulitelnost jednoho typu ¥neku p¥i #pracovéni termoplastickych hmot a ksulukovich
smi¥sis

Jednoduchou viménou evekua¥niho ndkruiku s vhodnou geometkif je moZno docilit pFispi-
-sobeni charakteristiky #neku zpracovatelskym vliastnostem meteridlu a charakteristice vytla-
Zovaci hlavy. Risné konstrukdni verianty evekuednich ndékrufkd, to znamené predeviim tver
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a polet drdfek na jejich povrchu, které rozddluji proud materidlu na jednotlivé prameny,:.
ovlivnujl rovndi michaci a odplynoveci ud&inek, coX se pozitivnd projevuje v celkové
sdaptabilit? 3neku.

Na piipojenych vykresech je zobrasena pfiklednd konstrukce dvoustupfového Zneku pro
spracovéni kaudukovych smdsi a termoplastickych hmot a ddle Je naznalen zpisob montdie
poJistného. prufného krou¥fku. Na obrdzku 1 je pohled né sloZeny evekuadni nékru!ek; na
obrésku 2 je fez rovinou A-A z obrdzku 1.

Obrézek 3 p!édstevuje zplsob montdZfe poJjistného pruZného kroufku 8, na obrdzku 4
Je Fes rovinou B-B s obrdzku 3, kde je v Zelnim pohledu znézorn&n rozevieny pojistny prui-
ny kroukek 8, pfevléknuty jednek pfes premen prvniho chodu 11, zatimco premen dmuhého
chodu 12 se nachdz{ megi Jeho rozevienymi konci.

Dvoustupnovy 3nek pro gpracovéni keudukovich smis{ a termoplastickjch hmot sestévd
s prvniho stupnd ¥neku 1 (obr. 1), na jJeho¥ konci Je vytvoFfeno prvni osezen{ 2 se zshloube-
nim 3. Na zaddtku druhého stupn& #neku 5 Je vytvoFeno druhé osazeni 4. Do megery mezi prvnim
osazenim 2 e druhym osazenim 4 je vlioZen evakua¥ni ndkruZek 6, sloZeny ze dvou shodnych po-
lovin tek, ¥e svym odpovidajicim primirem zapedd do zahloubenf 3. Ddle je do zbfvajici
mezery vloZfena distandni vloZka J, sestavend rovn3f ze dvou shodnjch polovin, tak%e se tim-
to splsobem vymez{ jak exidlni, tak i redidlni posuv evakua¥nfho nékruku 6. .

K zachyceni reak&niho momentu keZdé poloviny evakuedniho ndkruiku 6 a distendni vloZky
7 slou¥f dvé pera 9, kterd zdvoveh tvor{ s distan¥ni vloZkou 1 zémek, pFidriujict jf k jda-
ru #neku. Zdmek je vytvoPen tek, Ze drdiky pro pera 3 v obou polovindch distan&ni vloiky 7T
Jsou pootoleny vi¥i jeji ose symetrie, kolmé k d¥lic{ rovin& 10. Tim, %e nesouhlas{ sm¥r
- moZného radidlntho posuvu poloviny disten®ni vloZky 7, to Jest sm&r kolmy na d&licf rovi-
nu 10 distan¥ni vloZky 7, s osou drd%ky pro pero 3, je nutnd i p#i montd¥i i demontd¥i
urditd pruind deformace kefdé poloviny distan¥ni vloZky I a tedy i vyvinut{ ur&ité sily.
Smyal‘pootoéeni drdZky pro pero 9 je opalnf, nei Je smysl stoupdni 3roubovice zdvitu,
nebot Znek se otddf vidy tak, aby dopravovel materi4l smirem ke Spici &neku. Z tohoto
divodu, aby vlivem momentu povrchovych tangenciélnich sil byla kefdd polovina disten&n{
vlodky 1 pfitlalovénd k jédru Sneku, musf byt i vySe uveden} smysl pootoZeni drdfky pro
pero 9. ’

Ke zvyéeﬁi bespednosti spoje, kterd je zde nutnou podmfnkou pro spolehlivou &innost,
Je j;§té'pfos ob¥ poloviny distendni vloZky J pPevleden d&leny pojistny prufny kroufek 8,
sapadajici do odpovidajici drd¥ky v distandni vloZece 7. Je-1li druhy stupen Zneku dvou-
chody, pak se pfi nevlékdnf pojistného pruZného krouiku 8 kroufek rozevie & phevlékne pres
pramen prvniho chodu 1! na konci #neku tek, aby premen druhého chodu 12 byl mezi rozevieny
mi konci.

OtdZenim a posouvénim smirem k za¥dtku druhého stupnd Zneku 5 lze pojistny pruing
kroufigk 8 dostat do vychoz{ polohy 13 (obr. 3, 4), cof je umoZndno tim, %e zaldtek pra-
mene prvaiho chodu 11 je vd&i druhému osazen{ 4 posunut, tek¥e megi nimi vznikne mezers.

Z této polohy Jej lze ji¥ b¥Znym zplsobem pPevléct pFes distandni vlofku 7 do Jeji drdiky.
PFi vymdné evekua¥niho ndkrufku se nejprve rosevie pojistny pruZny kroufek 8 a pFemisti
do vfaohosi polohy 13. Potom se pFim&fenou silou wyrazi ob& poloviny distandnf vlozky 7

z mezery mezi evakuadnim ndkruZkem 6 a druhym osezenim 4. V tomto stavu je mo%no evakueni
nékrufek 6 demontovat a vym&nit za Jin¥, vhodny pro konkrétni zpracovatelské podminky.
Nésleduje spd&tnd montdi Jii dfive popsanym zpisobem.
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PREDMNET VYNALEZU

1. Dvoustupnovy Znek pro spracovéni kaudukovych sm&si a termoplastickych hmot, opatie-
nf vymdnitelnymi evekuednimi nékrulky, vysna¥ujici se tim, Ze Vv mezele mezi prvnim osazenim
(2) se zehloubenim (3) na konci prvniho stupnd 3neku (1) a druhym osszenim (4) na zeddtku
druhého stupnd #neku (5) Je vloZen ze dvou shodngch polovin sestdvejici evekua¥ni ndkru-
%ek (6) & distandni vloZka (7), pFes kterou Je prevleden pojistny pruiny krouZek (8).

2, Dvoustupnovy #Znek podle bodu 1, vyznafeny tim, %e drdiky pro pera (9) v obou polo-
vindch disten¥ni vlokky (7) Jsou potoZeny k d¥lici roving (10) v opa¥ném smyslu, nef Je
smysl stoupdni Broubovice zdvitu.

3. Dvoustupnovy Znek podle bodu 1, vyzneleny tim, Ze u dvouchodého druhého stupnd

sneku (5) zadindé pramen druhého chodu (12) u druhého osaiseni (4), zatimco za¥dtek pramene
prvatho chodu (11) Je vidi nimu posunut smérem ke konci druhého stupnd %neku (5).

2 vykresy’
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