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(57) Abstract: The invention relates to a method and device for generating gaseous compressed nitrogen by the low-temperature
separation of air in a distillation column system, said distillation column system having a pre-column (41), a high-pressure column
(42) and a low-pressure column (43). All the feed air is compressed in a main air compressor (103), purified in a purification
apparatus (104) and cooled down in a main heat exchanger (2). A first sub-flow (11) of the cooled feed air is introduced in gaseous
form into the pre-column (41). A second sub-tflow (21) of the cooled feed air is introduced (23, 24) in a predominantly liquid state
into the distillation column system. A gaseous fraction (51) from the upper region of the pre-column (41) is introduced into the
liquefaction chamber of a pre-column head condenser (44). Liquid (52) formed in the liquefaction chamber is fed as reflux (53) into
the pre-column (41). A first nitrogen product fraction (65) is drawn in gaseous form from the high-pressure column (42), heated in
the main heat exchanger (2) and obtained as first gaseous compressed nitrogen product. At least a part (23) of the second sub-flow
(21) is introduced into the evaporation chamber of the pre-column head condenser (44). A third sub-flow (34) of the cooled feed air
is expanded to pertorm work (35) and subsequently (36) introduced into the liquefaction chamber
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of a bottom evaporator (45) ot the low-pressure column and there at least partially liquefied. The liquefied third sub-flow (37, 38)
is introduced into the low-pressure column (43). An intermediate liquid of the low-pressure column (43) is at least partially
evaporated in the evaporation chamber of an intermediate evaporator (46) of the low-pressure column (43). A gaseous head
fraction (59) from the high-pressure column (42) is as least partially liquefied in the liquefaction chamber of the intermediate
evaporator (46), and liquid (59, 60) resulting therefrom is fed as reflux into the high-pressure column (42). More than 35 Mol %
in the form of the first nitrogen product fraction (65), which is drawn in gaseous form from the high-pressure column (42), is
heated in the main heat exchanger (2) and obtained as first gaseous compressed nitrogen product (66).

(57) Zusammenfassung: Das Verfahren und die Vorrichtung dienen zur Erzeugung von gasférmigem Druckstickstoft durch
Tieftemperaturzerlegung von Luft in einem Destillationssdulen-System, das eine Vorsdule (41), eine Hochdruckséule (42) und
eine Niederdrucksdule (43) autweist. Die gesamte Einsatzlutt wird in einem Hauptluftverdichter (103) verdichtet, in einer
Reinigungsvorrichtung (104) gereinigt und in einem Hauptwirmetauscher (2) abgekiihlt. Fin erster Teilstrom (11) der
abgekiihlten Einsatzlutt wird gasformig in die Vorsdule (41) eingeleitet. Ein zweiter Teilstrom (21) der abgekiihlten Einsatzluft
wird in iiberwiegend fliissigem Zustand in das Destillationssdulen-System eingeleitet (23, 24). Eine gastormige Fraktion (51 ) aus
dem oberen Bereich der Vorsdule (41) wird in den Vertliissigungsraum eines Vorsdulen-Kopfkondensators (44) eingeleitet. Im
Verfliissigungsraum gebildete Fliissigkeit (52) wird als Riicklauf (53) auf die Vorsdule (41) aufgegeben. Eine erste
Stickstoftproduktfraktion (65) wird gastormig aus der Hochdrucksdule (42) abgezogen, im Hauptwérmetauscher (2) angewérmt
und als erstes gasformiges Druckstickstoffprodukt gewonnen. Mindestens ein Teil (23) des zweiten Teilstroms (21) wird in den
Verdampfungsraum des Vorsédulen-Koptkondensators (44) eingeleitet. Ein dritter Teilstrom (34) der abgekiihlten Einsatzluft wird
arbeitsleistend entspannt (35) und anschlielend (36) in den Verfliissigungsraum eines Niederdrucksaulen-Sumpfverdampfers (45)
eingeleitet und dort mindestens teilweise vertliissigt. Der verfliissigte dritte Teilstrom (37, 38) wird in die Niederdrucksdule (43)
eingeleitet. In dem Verdampfungsraum eines Zwischenverdampfers (46) der Niederdrucksdule (43) wird eine Zwischenfliissigkeit
der Niederdrucksdule (43) mindestens teilweise verdampft. In dem Verfliissigungsraum des Zwischenverdampfers (46) wird eine
gasformige Kopftraktion (58) aus der Hochdruckséule (42) mindestens teilweise verfliissigt und dabei gewonnene Fliissigkeit (59,
60) wird als Riicklauf auf die Hochdrucksdule (42) aufgegeben. Mehr als 35 mol-% werden in Form der ersten
Stickstoftproduktfraktion (65), die gasformig aus der Hochdrucksdule (42) abgezogen wird, im Hauptwérmetauscher (2)
angewadrmt und als erstes gasfrmiges Druckstickstoftfprodukt (66) gewonnen.
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