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(57) Resumo: MAQUINARIO PARA VARRER E ESFREGAR O
CIIAQ, E, METODO DE LIMPEZA DE UMA SUPERFICIE Um
maquinario pesado para varrer e esfregar chao (100) incluindo um
corpo mével contendo uma estrutura (116) apoiada em rodas (118)
para locomover-se pela superficie (120), uma cabeg¢a de limpeza
motorizada (104), uma tremonha para rejeitos (106), um elevador de
tremonha (108) e um rodo a vacuo (152). A cabega de limpeza
motorizada é presa ao corpo mével e esta configurada para executar
operagdes de varrer e esfregar na superficie. A tremonha para rejeitos
esta posicionada em um lado traseiro (136) da cabecga de limpeza e
esta configurado para receber rej eitos (128) descarregados da cabega
de limpeza durante as operagdes de varrer da superficie. A tremonha
de levantamento estd configurada para levantar a tremonha para
rejeitos de uma posicao de operagao (180), na qual a tremonha para
rejeitos esta posicionada adjacente a cabec¢a de limpeza, para uma
posicdo de despejo (182), na qual a tremonha de rejeitos esta
posicionada para despejar os rejeitos coletados na tremonha para
rejeitos. Em uma configuragéo, o rodo a vacuo esta preso a tremonha
de levantamento. E descoberto também um método de limpeza de
superficie usando configuragdes do maquinario.
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“MAQUINARIO PARA VARRER E ESFREGAR O CHAO, E, METODO
DE LIMPEZA DE UMA SUPERFICIE”
FUNDAMENTOS

A limpeza de chio em edificios publicos, comerciais,
institucionais e industriais tem levado ao desenvolvimento de varios
maquindrios especializados em varrer e esfregar chdo. Estes maquinarios
incluem maquinérios relacionados com varrer chio, maquinarios relacionados
com esfregar chdo e maquinarios combinando varrer com esfregar chdo.

FIG. 1 é uma vista lateral de um exemplo de um varredor de
chéo 200 que é descrito na patente americana N°. 4 571 771, a qual € atribuida
a Tennant Company de Minneapolis, Minnesota. O varredor 200 inclui uma
escova cilindrica rotativa 202 que contata o chdo 204 e joga fora os dejetos
dentro de uma tremonha 206 a qual € esvaziada periodicamente, manualmente
ou por um levantador motorizado.

FIG. 2 é uma vista lateral de um exemplo de um esfregador de
chdo 210 que ¢ descrito na patente americana N°. 5 016 310, a qual € atribuida
a Tennant Company. O esfregdo de chdo 210 aplica uma solugdo de limpeza
saida de um tanque a bordo para o chdo 212, esfrega esta solugdo com uma ou
mais escovas rotativas 214 para soltar a sujeira que esta aderida ao chdo 212 e
suspende a sujeira na solugdo de limpeza para formar um liquido de dejeto. O
liquido de dejeto é entdo retirado por um rodo a vacuo 216 e armazenado em
um tanque a bordo 218.

Maquinérios que combinam varrer e esfregar chio foram
desenvolvidos para evitar a necessidade de se ter duas maquinas. Alguns
maquinarios de varrer e esfregar chdo foram criados elevando-se os
componentes de varredura da terminagéo frontal de um maquinario de varrer,
para criar um maquinério maior, multi- funcional. FIG.3 € uma vista lateral de
um exemplo de um tal maquinario 220 que ¢ descrito na patente americana

N°.5 943 724 a qual € atribuida & Tennant Company. Os componentes de
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varredura, bem como uma escova reservada para varrer 222 e uma tremonha
para rejeitos 224 foram tomados emprestados de um maquindrio de varrer e
manusear as operagdes de varrer o chdo. Componentes de esfregar do
maquinario dedicado a esfregar, como um a escova de esfregar 226, um rodo
a vacuo 22 e um dispensador de liquido de limpeza, manejam as operagGes de
esfrega no chéo.

FIG. 4 é uma visdo em perspectiva de um maquinario de
esfregar 230 que € descrito na patente americana N° 5 901 407, a qual €
atribuida a Tennant Company. O maquinario 230 usa duas escovas cilindricas
com contador de rotagSes 232 para esfregar e varrer o chio simultaneamente.
Agua e detergente sio borrifados no chio por tras das escovas para umedecer
o chio para uma operagdo de esfregagdo. As escovas 232 entdo esfregam o
chio ao mesmo tempo em que vio varrendo os detritos do chdo para uma
tremonha para rejeitos 234, localizada no lado traseiro das escovas 232. Um
rodo a vacuo 236 remove o rejeito de liquido do chdo durante as operagdes de
varredura e escovacdo a ﬁmido. O maquinario 230 n&o € configurado para
executar apenas opera¢des de varredura e a tremonha 234, a qual deve ser
removida manualmente do maquindrio para despejo, nédo € grande o suficiente
para suportar puras operagdes de varredura. Como um resultado, o maquinario
230 apenas fornece uma capacidade de varrer limitada exigindo o uso de
(maquinario) dedicado a varrer antes, para executar operagdo de
esfregacdo/lavar usando o maquinario 230.

Existe uma demanda continua para melhoria na combinagéo de
maquinarios de varrer e esfregar chdo, incluindo, por exemplo, operagdo de
simplificagdo incluindo remo¢do de perdas, aperfeicoando o acesso a
manuten¢do dos componentes do maquinario, fornecendo caracteristicas que
previnem ou reduzem a probabilidade de danos no maquinério, € outros
melhoramentos.

A discussdo acima é fornecida simplesmente para dar uma
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informag3o basica geral e ndo pretende ser usada como ajuda na determinagdo
da esséncia do assunto exposto reivindicado.
SUMARIO

Configuragdes da presente invengdo sdo geralmente
relacionadas a um maquindrio pesado para varrer e esfregar chdo. Em uma
configuragdo, o maquindrio inclui um corpo mével, uma cabeca de limpeza
motorizada, uma tremonha para rejeitos, um elevador de tremonha e um rodo
a vacuo. A cabeca de limpeza motorizada € presa ao corpo movel e é
configurada para executar opera¢des de varrer e esfregar na superficie. A
tremonha para rejeitos esta posicionada no lado traseiro da cabega de limpeza
e esta configurado para receber dejetos vindos da cabega de limpeza durante
as operagdes de varredura da superficie. O elevador da tremonha estd
configurado para levantar a tremonha para rejeitos de uma posi¢do de
operagdo, na qual a tremonha para rejeitos estd posicionada adjacente a
cabeca de limpeza, para uma posigdo de despejo, na qual a tremonha para
rejeitos € posicionada para despejar os rejeitos coletados na tremonha para
rejeitos. Em uma configuragdo, o rodo a vacuo é preso ao elevador da
tremonha.

Outra configuragio da invengdo € direcionada para um método
de limpeza de uma superficie usando configuragdes do maquinario pesado
para varrer e esfregar chéo, descrito acima.

Este resumo € oferecido para introduzir uma selegdo de
conceitos de uma forma simplificada que sdo descritas adicionalmente abaixo
na Descri¢do Detalhada. Este resumo ndo pretende identificar caracteristicas
chave do assunto exposto reivindicado, nem pretende ser usado como ajuda
na determinagdo da esséncia do assunto exposto reivindicado. O assunto
exposto reivindicado ndo se limita a melhorias que resolvem qualquer ou

todas as desvantagens assinaladas na Base

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
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FIG. 1 é uma visdo lateral de um varredor pesado de chdo de
acordo com a arte anterior

FIG. 2 € uma visdo lateral de um esfregador pesado de chédo de
acordo com a arte anterior.

FIGS. 3 e 4 respectivamente sdo visdes laterais em perspectiva
de maquinarios pesados de combinagdo para varrer e esfregar chdo de acordo
com a arte anterior.

FIG.5 é um diagrama simplificado de um maquindrio para
varrer e esfregar, de acordo com as configuragdes da invengéo.

FIG.6 € uma visdo lateral de um maquindrio para varrer €
esfregar de acordo com configuragdes da invengio.

FIG.7 é uma visdo em perspectiva de uma tremonha para
rejeitos e um rodo a vacuo de acordo com configura¢des da invengao.

FIG.8 € uma visdo lateral do maquinario para varrer e esfregar
da FIG.6 com uma tremonha para rejeitos em uma posigdo de despejo.

FIG.9 é um fluxograma ilustrando um método de limpeza de
uma superficie usando um maquindario para varrer e esfregar de acordo com
configuragdes da invencgéo.

DESCRICAO DEETALHADA DAS CONFIGURACOES ILUSTRATIVAS

A presente inven¢do é direcionada a um maquindrio para
varrer e esfregar chdo. FIGS.5 e 6 respectivamente sdo um diagrama
esquematico e uma visdo lateral de um maquinario para varrer e esfregar 100
de acordo com configuragbes da invengdo. Apesar do maquinédrio 100 ser
descrito como um maquinario acavalado, o maquinario 100 pode ser
prbjetado para uso por um operador que anda atrds do maquinario, ou o
maquindrio pode ser configurado para ser elevado atras de um veiculo. O
magquinario 100 pode ser ligado através de uma fonte de energia a bordo, tal
como baterias ou um motor de combustio interna 101, ou ligado através de

um fio elétrico.
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Configura¢bes do maquinario 100 incluem componentes que
sdo apoiados em um corpo moével motorizado 102. Tais componentes
incluem, por exemplo, uma cabega de limpeza motorizada 104, uma tremonha
traseira 106, um elevador de tremonha e um sistema de recuperagdo de fluido
110. Maquinario 100 pode também incluir um liquido de limpeza ou um
sistema de dispensag¢do de 4gua 112, um tanque de recuperacéo de perdas 114,
e outros componentes. |

O corpo movel 102 inclui uma estrutura 116 apoiada em rodas
118 para mover-se sobre uma superficie 120, na qual uma operagdo de
limpeza pode ser executada.

A cabega de limpeza 104 pode incluir uma ou mais escovas
122 que sdo configuradas para operagdes de varrer e esfregar na superficie
120. De acordo com uma configurag8o da invengéo, a cabega de limpeza 104
esta configurada como uma cabega de varredura/esfregagdo que ¢ adaptada
para executar operagdes de varredura a seco ou a Uimido, e operagdes de
esfrega na superficie 120.

Uma configuragdo da cabega de limpeza 104, mostrada na
FIG. 4 inclui escovas de varrer e esfregar 122 que giram em diregdes opostas,
conforme o indicado pelas setas 124 e 126. Um ou mais motores acionam a
rotagdo das escovas 122. Um defletor sobre as superficies das escovas 122
direciona o material de rejeito 128 varrido pelas escovas 122 para dentro da
tremonha para rejeitos 106, como indicado pela seta 128.

Durante uma operagdo de varredura a seco, o material de
rejeito 128 € varrido pelas escovas 122 para dentro da tremonha traseiro 106
através de uma abertura 129 que pode ser coberta por uma porta 130 da
tremonha 106. Em uma configura¢do, o maquinario 100 inclui um ou mais
sistemas de controle de poeira para reduzir a quantidade de poeira pairando no
ar, que ¢ gerada durante tais operagdes de varredura a seco.

De acordo com uma configura¢do da invengdo, o sistema de
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controle de poeira inclui o sistema de dispensa¢do de liquido 112, o qual
inclui um borrifador 132 no lado da frente 134 da cabega 104 que € oposta ao
lado de trds 136 no qual a tremonha 106 estd posicionada. O sistema de
borrifacdo de liquido 112 esta configurado para borrifar um liquido de
controle de poeira, tal como agua ou sabdo na superficie, durante as operagdes
de varredura a seco. A quantidade de liquido aplicado a superficie 120 ¢
muito menor do que aquela aplicada durante as operagdes de esfrega de chdo,
durante as quais, o umedecimento completo da superficie 120 ¢ adequado
para remover a sujeira embutida na superficie 120. Assim, embora a
superficie 120 possa estar levemente imida, a operagdo de varredura € ainda
considerada como uma operagdo de varredura a seco. Com a superficie
levemente Uimida, a operag¢do de varredura executada pelas escovas 122 gera
menos poeira no ar que aquela quantidade que seria gerada caso a superficie
120 estivesse totalmente seca.

De acordo com outra configuragdo, o maquinario 100 inclui
um sistema de controle de poeira a vacuo. O sistema de controle de poeira a
véacuo inclui um ventilador da vacuo 138 que esta localizado na‘comunicac;éo
a vacuo com a tremonha 106 ou a cabega de limpeza 104, e retira a poeira
transportada por ar, conforme indicado pela seta 140, para dentro do
maquinério 100. Em uma configuragdo, o ventilador da vacuo 138 retira a
poeira trahsportada por ar por um filtro 142, o qual prende a poeira.

Em uma configuragdo, o maquindrio 100 inclui uma elevagio
de cabegca 144 que estd configurada para levantar e abaixar a cabega de
limpeza 104 com relagdo a estrutura 116 do corpo mével 102, como indicado
pela seta 146. A elevagio de cabega 144 pode ser usada para levantar a cabega
de limpeza 104 para fora da superficiel20 durante o transporte tanto quanto
controlar uma press3o aplicada a superficie 120 durante operagdes de varrer e
esfregar.

Outra configuragdo do maquindrio 100, inclui uma protecdo
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em forma de saia ao redor das laterais, frente e traseira da cabega de limpeza
104. A prote¢do em forma de saia se limita com o chdo 120 e evita que poeira
e dejetos escapem da cabeca de limpeza 104 durante operagdes de varredura.
A prote¢do em forma de saia é montada diretamente na estrutura fixa 116 do
maquinario 100 de forma que o fundo da protecdo em forma de saia
permaneg¢a em uma posi¢do fixa relativa ao chdo com relagdo a altura da
cabega de limpeza 104. Isto previne uso adicional da prote¢@o em forma de
saia que ocorreria se fosse permitido mover pelo chdo com a cabeca de
limpeza 104 como as escovas da cabega de limpeza 104 usam, ou durante
uma operagdo de limpeza na qual as escovas sdo forgadas para mais perto da
superficie que esta sendo esfregada. Como um resultado, uma configuragdo
preferida da protegcdo em forma de saia ndo se move em resposta ao
movimento da cabeca de limpeza 104. Entretanto, outra configuragdo da
invengdo inclui a montagem da protegdo em forma de saia em um alojamento
na cabega de limpeza 104, por meio do qual a prote¢do em forma de saia se
move com a cabeca de limpeza 104.

Durante as operagdes a umido de varredura e esfregagéo, agua
ou liquido de limpeza contido em um tanque 148 € borrifado na superficie

120 na frente da cabega de limpeza 104. O dejeto imido na superficie 120 é

-varrido para dentro da tremonha de rejeitos 106 pelas escovas 122 enquanto

elas também esfregam a superficie 120. O liquido de limpeza do solo € entéo
coletado pelo sistema de recuperagdo de fluido 110 e depositado no tanque de
recuperacdo de rejeitos 114 como indicado pela seta 150.

Uma configuragdo do sistema de recuperagdo de fluido 110 do
maquinario 100 inclui um rodo a vacuo 152 montado adjacente & terminagfo
traseira 136 do maquinario 100, como mostrado nas FIGS. 5 ¢ 6. O rodo a
vacuo 152 inclui geralmente um rodo 154 que se estende pela largura do
maquinario 100 e uma estrutura 156 que suporta o rodo, como mostrado na

FIG. 7. O rodo a vacuo 156 também inclui uma porta a vacuo 158 que €
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localizada na comunica¢io a vacuo com o ventilador a vacuo 138 usando
conduto ou outro dispositivo convencional. O ventilador a vacuo 138 opera
para remover liquido e rejeito de particula, como indicado pela seta 150,
coletados pelo rodo a vacuo 152 para depdsito no tanque de recuperagdo de
rejeitos 114.

Em uma configuragdo, o rodo a vacuo 152 inclui um elevador
de rodo 160 que é configurado para levantar e abaixar o rodo 154 em
pequenas distancias relativas a superficie 120 durante as operagdes de limpeza
do chio. Geralmente, o elevador de rodo 160 é usado para levantar o rodo 154
com relagdo a superficie 120 quando o maquinario 100 esta circulando para
tras ou esta apenas executando uma operago de varredura na superficie 120.
Uma vantagem do uso do levantador de rodo 160 é que as operagdes de
esfrega podem ser executadas na superficie 120 enquanto se move o
maquinario 100 para frente e para tras em uma superficie 120.

Em uma configurag¢do, o elevador de rodo 160 inclui um
acoplamento de paralelogramo em cada lado do rodo a vacuo 152 que conecta
a estrutura 156 do rodo a vacuo 152 a uma estrutura de suporte do maquinario
100. Uma vantagem do acoplamento de paralelogramo € que ele mantém o
rodo 154 na orientagdo desejada relativa a superficie 120, durante movimento.
Uma roda castor ou outra estrutura de limitagdo pode ser fornecida para
limitar a posi¢do baixa da l4mina do rodo 154 relativa & superficie 120. O
movimento de levantar e abaixar o rodo a vacuo 152 usando o elevador de
rodo 160 pode ser controlado por um cilindro de elevador 164 que move um
brago pivd 166 que € conectado a estrutura 154 para o rodo a vacuo 152
através de um cabo 168.

A cabeca de limpeza 104 preferivelmente aplica de uma forma
continua uma pressdo desejada & superficie 120 que estd sendo varrida ou
esfregada durante as operagBes de limpeza. A cabega de elevador 144 ou

outro mecanismo pode ser usado para controlar a pressdo que ¢ aplicada a
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superficie 120 pela cabega de limpeza 104. O operador do maquinario 100
pode selecionar a pressdo desejada através de um painel de controle do
magquinario 100.

De acordo com uma configuragdo da invengdo, pressoes
multiplas de esfregar (e.g., leve, média e pesada) sdo usadas, conforme o
desejado pelo operador. Configuragdes da invengdo incluem estabelecimento
de pressdes de varrer mﬁltiplas na faixa de 2.5 até 5.0 Ib/in (0,45kg/cm) de
comprimento da escova.

O desempenho das operagdes de varrer usando as mesmas
pressOes estabelecidas, tais como aquelas usadas nas operagoes de esfregar
resultam em uso significativo das escovas de esfregar 122. Isto se deve aos
detritos abrasivos na superficie 120, mesmo quando uma pequena quantidade
de liquido estd presente. Adequadamente, a pressdo aplicada pela cabeca de
limpeza 104 & superficie 120 durante tais operagbes de varrer ¢
preferivelmente menor do que aquela usada durante as operagoes de esfregar.
Além disso, pressdes altas ndo sdo exigidas para desempenhar operag¢des de
varrer. De acordo com uma configuragdo da invengdo, a pressdo aplicada
durante a operag¢do de varredura esta dentro de uma faixa de 1.25 a 4.0 1b/
polegada (0,22 a 0,71 kg/cm) de comprimento de escova, e € preferivelmente
menor que 1.5 Ib/polegada (0,27 kg/cm) de comprimento de escova.

A tremonha 106 do maquinario 100 esta posicionada no lado
traseiro 136 da cabeca de limpeza 104. A tremonha 106 coleta rejeitos a seco
e a umido 128 que sdo despejados através da abertura 124 pela cabeca de
limpeza 104, conforme explicado acima. O liquido pode ser removido da
tremonha 106 através de uma caixa a vacuo perfurada, um dreno de fundo ou
outro processo. A tremonha estd posicionada embaixo de componentes
posicionados no lado traseiro 136 do maquinério 100, como o tanque de 4gua
148, o tanque de recuperagdo de rejeitos 114, e/ou outros componentes, como

mostrado na FIG.6.
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Uma configura¢do do maquinario 100 inclui o elevador de
tremonha 108. Uma configura¢do do elevador da tremonha 108 inclui um par
de membros de suporte baixos 170 presos a estrutura 116 do corpo moével
102, como mostrado nas FIGS. 6 e 8. Bragos de extensdo 172 sdo conectados,
cada um, a um dos membros de suporte baixos 170 através de uma dobradiga
174. A tremonha 106 é suportada por uma estrutura 176 montada em uma
extremidade externa 177 dos bragos de extensdo 172. Um ou mais atuadores
hidraulicos 178 dirigem os bragos de extensdo 172 entre uma posi¢do de
opera¢do ou recebimento de rejeito 180 (FIGS. 5¢ 6 ), nas quais a tremonha
106 recebe o despejo de rejeito a umido ou a seco 128 varrido pela cabega de
limpeza 104, e uma posigdo de descarga 182 (FIGS.5 e 8), nas quais o
contetdo da tremonha 106 pode ser despejado em uma caixa de despejo. A
porta 130 (FIG. 5) veda a abertura 129 da tremonha durante o processo de
elevagdo. A porta 130 € aberta, como o mostrado na FIG. 5, para despejar
rejeitos 128, contidas dentro de uma caixa de despejo.

Devido a posigdo da tremonha 106 embaixo dos componentes
do maquinario 100, é necessério deslizar a tremonha 106 para baixo daqueles
componentes antes que ele possa ser elevado. De acordo com a configuragdo
apresentada aqui como exemplo, os membros de suporte baixos 170 do
elevador da tremonha 108 s3o quase perpendiculares a superficie 120 (i.e., em
angulo para frente menos que 5°) a fim de permitir que a tremonha 106 limpe
por baixo os componentes do maquinario 100.

Como resultado, a for¢a gravitacional sobre a tremonha 106,
quando ele estd proximo da sua posi¢do de recebimento de rejeito, €
insuficiente para segurar a tremonha 106 na posigdo de recebimento de rejeito
mais avangada para frente 180. De acordo com uma configuragdo da
invengdo, o atuador hidraulico 178 aplica uma forga para empurrar os bragos
de extensdo em direcdo a seus membros de suporte correspondentes 170 para

mover a tremonha 106 para a posigdo final de recebimento de rejeitos 180. De



10

15

20

25

11

acordo com uma configura¢do da invengdo, os atuadores hidraulicos 178
aplicam uma forga continua aos bragos de extensdo 172 para manter a
tremonha 106 na posi¢do de recebimento de rejeitos 180 durante operagdes de
limpeza. Alternativamente, uma dobradi¢a mecanica pode manter a tremonha
106 na posi¢do de recebimento de rejeitos 180 durante operacdes de limpeza.
De acordo com uma configuragdo da inven¢éo, o rodo a vacuo
152 é preso ao lado traseiro186 da tremonha 106 ou do elevador da tremonha
108, tal que o rodo a vacuo 152 se mova com o subir e descer da tremonha de
rejeitos 106 pelo elevador da tremonha 108. A fixagdo do rodo a vacuo 152 aa
tremonha de rejeitos 106 ou ao elevador da tremonha 108 pode ser feita
diretamente ou através de um ou mais componentes intermedidrios. Assim
como o usado aqui, o rodo a vacuo 152 € considerado “preso” ao elevador da
tremonha 108, quando o rodo a vacuo 152 estd conectado a tremonha de
rejeitos 106, a estrutura de suporte para a tremonha de rejeitos 106 (e.g., a
estrutura 176), ou um componente (e.g., elevador de rodo 160) preso a
tremonha de rejeitos 106, ou outro componente conectado ao elevador da
tremonha 108. Na configuragdo de exemplo mostrada na FIG. 7, o rodo a
vacuo 152 € preso a tremonha de rejeitos 106 e conectado ao elevador da
tremonha 108 devido & montagem do rodo a vacuo 152 na estrutura 176 do
elevador da tremonha 108 que suporta a tremonha de rejeitos 106.
Adequadamente, o rodo a vacuo 152 é considerado “preso” a
tremonha de rejeitos 106 ou ao elevador da tremonha 108 quando ele €
suportado pelos bragos de extensdo 172 ou conectado a qualquer componente
suportado pelos bragos de extensdo 172. Por outro lado, o rodo a vacuo 152
ndo seria considerado “preso” a tremonha de rejeitos 106 ou ao elevador da
tremonha 108, se o rodo a vacuo 152 estivesse suportado pelo brago de
suporte mais baixo 170 lado da dobradiga 174 do elevador da tremonha 108,
porque o rodo a vacuo 152 poderia ndo ser elevado e abaixado ao longo, de

acordo com o movimento de elevar e abaixar da tremonha de rejeitos 106.
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A montagem do rodo a vicuo 152 no elevador da tremonha
108 fornece varias vantagens sobre os projetos anteriores, nos quais o rodo a
vacuo 152 esta montado na estrutura 116 do corpo mdvel 102 e € geralmente
acessivel apenas girando um rodo a vacuol52 em um plano horizontal. Por
exemplo, o rodo a vacuo 152 da presente invengéo € acessado facilmente pela
elevacdo do elevador da tremonha 108 para a posigdo de despejo 182 ou uma
posi¢do intermedidria entre a posi¢do de despejo 182 e a posi¢do de operagdo.
Isto permite que o rodo a vacuo 152 seja inspecionado, consertado, ajustado e
substituido com muito mais facilidade do que nas configuragdes da arte
anterior.

Adicionalmente, o rodo a vacuo 152 pode ser facilmente
levantado para evitar obstaculos. Por exemplo, o carregamento de limpadores
da arte anterior para dentro de um veiculo de transporte movendo o limpador
por uma rampa ou para dentro de um fundo de um veiculo de transporte pode
resultar em danos ao rodo montado convencionalmente. Como resultado, o
rodo convencionalmente montado deve ser removido e reinstalado na chegada
ao destino a fim de assegurar-se de que ele nfo estd danificado. Enquanto o
elevador de rodo 160 carece da faixa desejada de movimentagdo necessaria
para levantar o rodo a vacuo 152 para uma altura segura, a tremonha 108 ¢
capaz de levantar o rodo a vacuo um pé ou mais a partir do chio para evitar
qualquer possibilidade de contato com o fundo do veiculo de transporte,
simplificando assim o carregamento do maquinario 100.

Durante uma operagdo de limpeza, o rodo a vacuo 152 pode
apanhar alguma coisa, tal como alguma coisa na superficie 120. Para prevenir
danos ao rodo a vacuo 152, uma configuragdo da invengdo inclui a aplicagdo
de uma for¢a de sustentagdo fixada pelo elevador da tremonha 108 para
manter a tremonha 106 na posi¢cdo de recebimento de rejeitos 180. Sobre o
impacto de um objeto que agarra na tremonha 106 ou no rodo a vacuo 152, a

forca de sustenta¢do é automaticamente liberada pelo elevador da tremonha



10

15

20

25

13

108 e os bracos de extensdo 172 sfo liberados para girar para tras sobre a
dobradi¢a 174 para evitar danos a tremonha 106, ao rodo 152, e a outros
componentes do maquinario 100. De acordo com uma configuragio da
inven¢do, quando a forga de sustentagdo é superada pelo contato de um
componente do maquindrio 100com o objeto, como sentido pelo movimento
para tras dos bragos de extensdo 172 ou um componente preso a estrutura 188
do elevador da tremonha 108, a for¢a de sustentagdo é imediatamente
liberada. Alternativamente, sensores podem ser usados para detectar forgas de
choque e liberar a forga de sustentag@o ao alcangar um limiar.

O maquinario 100 pode também incluir rodos laterais 190,
mostrados nas FIG.6, que sdo configurados para direcionar fluidos e detritos
para o centro do trajeto o qual o maquinario 100 esta atravessando para colher
com o rodo a vacuo 152. De acordo com uma configuragdo da invengdo, os
rodos laterais 190 sdo montados em portas laterais 192 do maquinario 100
perto da cabega de limpeza 104. As portas laterais 192 sio montadas na
estrutura 116 do corpo movel 102.

Cada um dos rodos laterais 190 podem ser montados na porta
correspondente 192 com um par de acoplamento de paralelogramos que
operam de maneira semelhante a descrita acima para o elevador de rodo 160.
Em uma configuragdo, o (movimento de) levantar e abaixar do rodo lateral
190 é independente do (movimento de) levantar e abaixar da cabega de
limpeza 104. De acordo com uma configuragdo, a elevagéo do rodo a vacuo
152 automaticamente causa a elevagdo dos rodos laterais 190. Assim, uma
Uinica entrada do operador do maquinario 100 para levantar os rodos resulta na
elevacdo de todos os rodos. Isto pode ser executado através do controle do
maquinario 100 ou pela conexdo de cabos dos rodos ao mesmo cilindro de
elevagdo.

A capacidade do maquinario 100 da presente invengdo para

levantar e abaixar os rodos 190 independentemente da cabega de limpeza 104
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fornece vantagens sobre a arte anterior. Isto permite aos rodos 190 serem
abaixados apenas durante operagdes de esfrega e levantados durante
operagdes de varredura, o que resulta em uso reduzido dos rodos laterais 190.
Adicionalmente, como os rodos sdo projetados geralmente para se limitar com
a superficie 120 apenas quando o maquinario esta em movimento para frente,
operagdes de esfrega com limpadores tendo os rodos laterais montados na
cabeca de esfregagdo ndo s3o possiveis quando o limpador estd se
movimentando para trds, uma vez que ambos os rodos laterais e a cabeca de
esfregacido devem estar levantados. Entretanto, uma vez que os rodos laterais
190 da presente invengdo podem estar levantados independentemente da
posi¢do da cabega de limpeza 104, a cabega de limpeza 104 pode ser abaixada
para executar a operacdo de esfrega enquanto o maquinario 100 esta se
movendo para tras e os rodos laterais e traseiros estdo levantados.

Uma configuragdo da presente invengdo inclui um método de
execucdo da operagdo de esfrega enquanto os rodos 190 e 152 estdo em uma
posi¢do elevada e enquanto o maquinario 100 estd se movendo para tras. O
método também inclui execugdo de uma operagdo de esfrega enquanto o
limpador esta se movendo para tras com os rodos levantados ou abaixados.
Uma tal operagdo de limpeza permite que o liquido permanega no chédo ou
superficie 120 por um periodo de tempo maior (i.e., o sistema de recuperagdo
de fluido nfo é imediatamente usado para remover o rejeito do liquido) assim
permitindo uma mais completa limpeza da superficie 120 quando desejado.

FIG. 9 é um fluxograma de um método de limpeza de acordo
com configuragdes da invengdo. Na etapa 192 do método, ¢ fornecido um
maquinario para esfregar e varrer 100 de acordo com as configuragdes
descritas acima. Em uma configuragdo, o maquinario 100 inclui
configuragdes da cabega de limpeza motorizada 104, a tremonha de rejeitos
106, o elevador da tremonha 108 € o rodo a vacuo 152 preso ao elevador da

tremonha. Na etapa 192, a tremonha de rejeitos € colocada na posi¢do de
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operagdo 180, na qual a tremonha de rejeitos 106 esta posicionada junto ao
lado traseiro 136 da cabega de limpeza 104. Em seguida, na etapa 193, uma
opera¢do de limpeza é executada na superficie 126 usando a cabega de
limpeza 104. Configura¢des da operagdo de limpeza incluem uma operagéo
de varredura e/ou esfrega¢io. De acordo com uma configuragéo, rejeitos 128
sdo varridos para dentro da tremonha de rejeitos 106 pela cabeca de limpeza
104 durante a operagdo de esfrega e o rejeito de liquido é removido da
superficie 120 usando-se o rodo a vacuo 152. Na etapa 194, a tremonha de
rejeitos 106 e o rodo a vacuo preso a ele 152 sdo elevados & posigdo de
despejo 182 usando-se o elevador de tremonha 108. Finalmente, o rejeito 128
contido na tremonha de rejeito 106 é despejado na etapa 195.

De acordo com uma configura¢do, uma pressdo mais fraca €
aplicada a superficie 120 pela cabega de limpeza 104 durante a operagédo de
varredura, do que aquela (pressdo) aplicada a superficie 120 durante a
operagdo de esfregacdo.

De acordo com outra configuragdo do método, a poeira €
controlada durante a operagdo de varredura pela aplicagdo de um liquido na
superficie 120 usando o dispensador de liquido 112 para umedecer a
superficie 120. De acordo com outra configuragdo, a poeira é controlada
durante a operag¢do de varredura sugando a poeira através de um filtro de ar
142 usando o ventilador a vacuo 138.

Apesar da presente invengdo ter sido descrita com referéncia
as configuragdes preferidas, pessoas especializadas na arte reconhecerdo que
mudangas podem ser feitas na forma e detalhe sem sair do espirito e esséncia

da invencéo.
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REIVINDICACOES

1. Maquinario para varrer e esfregar o chdo, caracterizado pelo

fato de compreender:

um corpo moével compreendendo uma estrutura suportada por
rodas para viajar sobre a superficie;

uma cabeg¢a de limpeza motorizada presa ao corpo movel, a
cabega de limpeza configurada para executar operagdes de varrer e esfregar
na superficie;

uma tremonha de rejeitos no lado traseiro da cabeca de
limpeza e configurado para receber rejeitos descarregadas pela cabeca de
limpeza durante as operagdes de esfrega na superficie;

um elevador de tremonha conectado ao corpo movel e
configurado para levantar a tremonha de rejeitos de uma posi¢@o de operagéo,
na qual a tremonha de rejeitos esta posicionada junto a cabega de limpeza,
para uma posi¢cdo, na qual a tremonha de rejeitos estad posicionada para
despejar rejeitos coletados na tremonha de rejeitos; e

um rodo a vacuo.

2. Maquindrio de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o rodo a vacuo é preso ao elevador de tremonha, em que o
rodo a vacuo € preso ao elevador de tremonha, em que o rodo a vacuo €
levantado e abaixado em resposta ao levantar e abaixar da tremonha pelo

elevador da tremonha.

3. Maquinario de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado
pelo fato de que o rodo a vacuo inclui uma estrutura de rodo e um rodo

conectado a estrutura do rodo.

4. Maquinério de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que:
a cabe¢a de limpeza compreende primeira e segunda escovas

cilindricas sendo cada uma configurada para rotagdo sobre um eixo
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horizontal; e

a cabega de limpeza esta configurada para executar operagdes
de esfrega a seco na superficie e operagdes a imido de varredura e esfregacdo
sobre a superficie.

5. Maquinario de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado

pelo fato de que o rodo a vacuo é preso ao elevador da tremonha através de

uma estrutura de tremonha suportando a tremonha de rejeitos.

6. Maquinario de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de compreender adicionalmente:

um ventilador a vicuo em uma comunicagdo a vacuo com uma
porta a vacuo do rodo a vacuo; e

um tanque de recuperagdo configurado para receber rejeitos de

liquido coletados pelo rodo a vacuo.

7. Maquinario de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de incluir adicionalmente um sistema de controle de poeira
incluindo um filtro de ar e um ventilador a vacuo, configurados para arrastar a
poeira da tremonha através do filtro de ar.

8. Maquinario de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que o levantador da tremonha inclui um primeiro brago preso a
estrutura do corpo mével, um segundo brago suportando a tremonha de
rejeitos e um rodo a vacuo, e uma dobradi¢a conectando o primeiro € o
segundo brago, em que o segundo brago gira sobre a dobradi¢a para mover a
tremonha de rejeitos entre as posig0es de operagéo e despejo.

9. Maquinario de varrer e esfregar chdo, caracterizado pelo

fato de compreender:

um corpo moével incluindo uma estrutura suportada por rodas
para se locomover sobre uma superficie;

uma cabeca de limpeza motorizada presa ao corpo movel e

configurada para executar operagdes de varrer e esfregar sobre a superficie;
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uma tremonha posicionada no lado traseiro da cabega de
limpeza e configurada para receber rejeitos liquidos e solidos despejados pela
cabega de limpeza durante as operagdes de varrer a superficie; e

um elevador de tremonha conectado ao corpo moével e
configurado para elevar a tremonha de rejeitos de uma posi¢do de operagéo,
na qual a tremonha de rejeitos estd posicionada junto a cabe¢a de limpeza,
para uma posi¢do de despejo, na qual a tremonha de rejeitos estd posicionada
para despejar os rejeitos coletados na tremonha de rejeitos; e

um rodo a vacuo preso ao elevador de tremonha, em que o
rodo a vacuo € levantado e abaixado em resposta ao levantar e abaixar da

tremonha de rejeitos pelo elevador de tremonha.

10. Maquinario de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
pelo fato de que o rodo a vacuo € preso ao elevador de tremonha através de

uma estrutura de tremonha suportando a tremonha de rejeitos.

11. Maquinario de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
pelo fato de compreender adicionalmente um dispensador de liquido
posicionado no lado dianteiro da cabega de limpeza que € oposta ao lado
traseiro, o dispensador de liquido configurado para aplicar um liquido a

superficie.

12. Maquinario de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de que o elevador de tremonha inclui um primeiro brago preso a
estrutura do corpo movel, um segundo brago suportando a tremonha de
rejeitos e um rodo a vacuo, € uma dobradiga conectando o primeiro e segundo
bragos, em que o segundo brago gira sobre a dobradiga para mover a

tremonha de rejeitos entre as posigdes de operagdo e despejo.

13. Maquinério de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de adicionalmente compreender:

um ventilador a vacuo em comunicagdo a vacuo com uma

porta a vacuo do rodo a vacuo; e



10

15

20

25

4

um taque de recuperagdo de rejeitos configurado para receber
rejeitos coletadas pelo rodo a vacuo.

14. Maquinario de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de adicionalmente compreender um sistema de controle de poeira
incluindo um filtro de ar e um ventilador a vacuo configurados para arrastar a
poeira da tremonha de rejeitos para o filtro de ar.

15. Maquindrio de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de que a cabega de limpeza esta configurada para executar operagdes

‘de varrer a seco na superficie e operagdes a umido de varrer e esfregar na

superficie.

16. Maquinario de acordo com a reivindicagdo 15,

caracterizado pelo fato de que a cabeca de limpeza inclui primeira e segunda
escovas cilindricas cada uma configurada para rotagdo sobre um eixo

horizontal.

17. Método de limpeza de uma superficie, caracterizado pelo
fato de compreender as seguintes etapas:

fornecimento de um maquinario de varrer e esfregar chio
compreendendo:

uma cabega de limpeza motorizada;

uma tremonha de rejeitos;

um elevador de tremonha conectado a tremonha de rejeitos; e

um rodo a vacuo preso ao elevador de tremonha;

colocagdo da tremonha de rejeitos em uma posigdo de
operagdo em que a tremonha de rejeitos estd posicionada junto ao lado
traseiro da cabega de limpeza;

execu¢do de uma operagdo de limpeza na superficie usando a
cabeca de limpeza incluindo os rejeitos de varredura dentro da tremonha de
rejeitos;

elevacdo da tremonha de rejeitos e do rodo a vacuo para uma
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posi¢do usando o elevador de tremonha; €

despejo dos rejeitos contidos na tremonha de rejeitos.

18. Método de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado
pelo fato de compreender adicionalmente a execugdo de uma operagdo de
esfregacdo na superficie, incluindo rejeitos de varredura dentro da tremonha
de rejeitos usando a cabega de limpeza e coletar e remover perdas de liquidos
da superficie usando o rodo a vacuo.

19. Método de acordo com a reivindicaggdo 18, caracterizado

pelo fato de compreender adicionalmente aplicagdo de uma pressdo mais leve
sobre a superficie com a cabega de limpeza durante a operagdo de varredura
do que aquela aplicada durante a operagdo de esfregagao.

20. Método de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado

pelo fato de compreender adicionalmente o umedecimento da superficie e

retirada da poeira através de um filtro de ar durante a operagéo de varredura.
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Prover um maquinario de varredura e
esfregagdo de chao compreendendo uma

cabeca de limpeza, uma tremonha de

uma elevagao de tremonha conectada a

tremonha de rejeito, e um rodo
a vacuo ligado a elevagao de tamanho

rejeito, 192

Colocar a tremonha de
rejeito em uma posigao
de operagao

L ——193

Realizar uma operagéo de
limpeza na superficie usando
uma cabega de limpeza

' L ——104

Elevar a tramonha e o rodo a
vacuo ligado a uma posigao de
despejo usando a elevagao

de tremonha

| ——195

Desejar o rejeito
contido na tremonha
de rejeito

| ——106

FIG. 9
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RESUMO
“MAQUINARIO PARA VARRER E ESFREGAR O CHAO, E, METODO
DE LIMPEZA DE UMA SUPERFICIE”

Um maquindrio pesado para varrer e esfregar chdo (100)
incluindo um corpo mével contendo uma estrutura (116) apoiada em rodas
(118) para locomover-se pela superficie (120), uma cabeg¢a de limpeza
motorizada (104), uma tremonha para rejeitos (106), um elevador de
tremonha (108) e um rodo a vacuo (152). A cabega de limpeza motorizada €
presa ao corpo mdvel e esta configurada para executar operagdes de varrer €
esfregar na superficie. A tremonha para rejeifos esta povsicionada em um lado
traseiro (136) da cabega de limpeza e esta configurado para receber rejeitos
(128) descarregados da cabega de limpeza durante as operagdes de varrer da
superficie. A tremonha de levantamento estd configurada para levantar a
tremonha para rejeitos de uma posigdo de operagdo (180), na qual a tremonha
para rejeitos estd posicionada adjacente a cabeca de limpeza, para uma
posigdo de despejo (182), na qual a tremonha de rejeitos estd posicionada para
despejar os rejeitos coletados na tremonha para rejeitos. Em uma
configuragio, o rodo a vacuo esta preso a tremonha de levantamento. E
descoberto também um método de limpeza de superficie usando

configura¢des do maquinario.
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