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A taldlmany deritdiszap kezelésére alkalmas eljarasra
vonatkozik a deritGiszap eldszéritdsdval, pirolizisével
és a maradék égetGkemencében valo elégetésével.

A talilméany értelmében tigy jarnak el, hogy a deri-
tdiszapot legalabb 85% szirazanyagtartalom eléréséig
szaritjak, majd anaerob korilmények kdzott elGszor
250-350 °C-on pirolizaljak, igy a szerves széntartal-

A leirds terjedelme: 6 oldal

mat olaj formijaban elkiilonitik, a kapott maradékot
tiszta oxigén hozzdaddsa kozben 1250 °C folotti ho-
mérsékleten elégetik és a visszamarad6 szervetlen al-

- kot6részeket finomra 6r6lt dllapotban hidraulikus ko-

tanyaghoz, kiilonosen cementhez, helyettesits anyag-
ként hozzikeverik.
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A talslmény deritdiszap kezelésére alkalmas eljarasra
vonatkozik.

A derit6iszap a biol6giai szennyviztisztitds nem el-
keriilhetG terméke &s egyre tobb probléméval pérosul a
kezelése. A deritdiszap a szennyviz kezelése €s Ossze-
tétele szerint a foként bakterislis eredetii biomasszab6l
4116 szerves rész mellett 20-60 tomeg%, 4tlagosan ko-
riilbeliil 50 t0meg%, szervetlen alkot6részt tartalmaz.
A novényi biomasszdval ellentétben a deritoiszapban
alig fordulnak el lipinek és csak kis mennyiségben
szénhidratok, hanem f6 alkot6részekként lipidek €s
proteinek vannak benoe.

A Német Szovetségi Koztirsasigban évente folya-
matosan emelkedik a héztartisb6l és az iparb6l szar-
maz6 folyékony derftGiszap mennyisége; 1986-ban
példaul koralbeliil 50 millié m?® volt, mintegy 4,6 to-
meg% szdrazanyagtartalommal. Ebbdl az Osszmennyi-
ségbol csak korilbelil egyharmad hasznosithatd, azaz
kozvetlenill vagy komposztilds utin felvihet§ mezo-
gazdasagilag hasznlt feliletekre. A keletkezd derito-
iszap legnagyobb részét hulladekkent kezelik, mimel-
lett korilbeliil 60 tomeg%-t kozvetlendl lerakjak €s
koriilbelill 7 tomeg%-4t kezelik termikusan €s a mara-
dék anyagokat lerakjék.

Eltekintve attél, hogy a keletkez§ deritGiszap
mennyisége évente tovabb novekszik, mivel tovabbi
korzeteket kapcsolnak a nyilvénos tisztitérendszerek-
hez és mert a szennyviztisztitist egyre nagyobb haté-
konys4ggal kell végezni, ezeknek a kezelési médoknak
egyike sem problémamentes. Ehhez jrul az is, hogy a
korldtozott kapacitds és a derftGiszapban 1€vG kéros
anyagok mennyiségének viszonylagos novekedése mi-
att a mezGgazdaségilag hasznosithat6 rész a keletkezd
psszmennyiségbdl abszolit és relativ értelemben visz-
szaesik.

A derit6iszap visszakeringtetésénél a mindségi ko-
vetelmények nagyon nagyok, mindenekeldtt jarvanyhi-
giénia és vegyianyag-tartalom tekintetében. Mezdgaz-
daségilag hasznalt feliletre val6 felvitelhez a deritd-
iszapot mentesiteni kell a fert6z6 anyagokt6l, ez vi-
szont csak hosszas kezeléssel és/vagy magas hOmér-
sékleten biol6giai, fizikai vagy kémiai eljirdssal érhetd
el, a deritGiszap szok4sos elkorhadisa \tjdn azonban
nerm. Ebhez jarul még az, hogy a derit6iszapnak nem-
csak viszonylag nagy a mérgez6 nehézfémtartalma,
hanem nagy a dioxintartalma is, igy tovébbi kezelés
nélkiil nem értékesithet6 a mezogazdasigban mint tré-
gya.

Lényegében mechanikusan viztelenitett deritGisza-
pok és elégetés utdni maradékanyagok keriilnek lera-
késra. Eltekintve att6l, hogy a lerakéfeliiletek a jovo-
ben mind kisebb mértékben 4llnak rendelkezésre, a
deponilas gyakorlata azért is kérdéses, mivel az isza-
pok a talajmechanikai kovetelmények figyelembevéte-
1ével gyakran nem alkalmasak a lerakésra.

Emellett kiilonbozd kezdeményezések 1éteznek an-
nak érdekében, hogy a deritGiszapban 1€v6 szerves
anyagok energiahordoz6kként hasznositisra kerilje-
nek. Az anaerob korhadés, amely mintegy 50 tomeg%
feletti CH -tartalmi met4n/szénsav géz-elegyet termel,
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a leggyakrabban alkalmazott médszer. Ennél a mod-
személ a szerves alkot6anyagnak mindenesetre csak
korilbelill 25-50 tomeg%-a alakul 4t. A deritGiszap
elégetése problémékkal jar mindenekelott akkor, ha az
iszap illékony fémeket tartalmaz, igy példaul Hg-t,
Cd-t és Zn-t foglal magéban. Ehhez jirul még az is,
hogy 500 °C feletti hémérsékleten dioxinok képz&dé-
s6t61 is tartani kell. Veszélyes a magas hdmérsékleten
torténd pirolizisnél az is, hogy nagyon nagy a toxikus
acetonitril részardnya a reakciévizekben, ezenkivill a
karcinogén aromisok mennyisége is nagy. Az elégetés-
nél hitrinyos hatdsa van a viszonylag nagy mennyiség-
ben jelen 1év§ szervetlen alkot6részeknek is, amelyeket
sziikségtelentl fel kell melegiteni €és az égetGberende-
zések porsziirdin felhalmozGdnak.

_Ezek a veszélyek megsziinnek az dgynevezett ala-
csony homérsékleti 4talakitasn4l, amelynél elGszAritott
és omleszthet§, péld4ul granulalt vagy poralaki forma-
vé feldolgozott deritsiszapot hokezelésnek vetek al4,
mégpedig korilbelil 250-330 °C-on anaerob koriil-
mények kozott (3221 495 szdmi NSZK-beli szabadal-
mi lefrds). Ekozben az dsvényolaj és a szén termé-
szetben toriéné képz6déséhez hasonléan a lipidekbdl
és a proteinekb@l viszonylag pagy széntartalmd és
nagy fiitoértékd olajok keletkeznek, amelyek ismét el-
égethetdk. Az emellett keletkezd fiistgizok és Egéster-
mékek homérséklete koriilbeldl 550-600 °C-ot is elér.
Ezek fiitokozegként alkalmazhaték az Atalakitisnél. A
deritGiszapban 1év6 mérgez6 nehézfémek a hamuban
maradnak, amennyiben gézformaban nem tivoztak el,
és igy azokat el kell helyezni. Ezzel —az energiakinye-
1és mellett — az eredeti iszapfelhalmozddéssal szemben
elérik azt, hogy jelentSs mértékben lecsokken a lera-
kand6 anyag mennyisége, de tovébbra is fennéll a
lerakés sziikségessége, és novekszik a lerakott anyag-
ban 1év6 kiros anyagok, kilondsen a nehézfémek
mennyisége és ezek elhelyezésével jaro kockézat.

Ismert tovabb4, hogy ilyen alacsony hémérsékletd
4talakitis utdn kapott iszapmaradékokat ahelyett, hogy
deponélt finomszemcsés forméban kerdmiatestek el6-
sllitisangl belekeverik az agyagmasszdba és ezt azutin
alagtitkemencékben kiégetik (32 38 328 szdmi NSZK-
beli szabadalmi lefrés). Az égéstérben uralkod$ magas
homérsékletek és a formatesteknek a kemencében valé
hosszii tartézkodési ideje kovetkeztében a szervetlen,
k4ros alkot6anyagok, kiilonosen nehézfémek, szilikat-
form4ba dtmennek és oldhatatlanni vélnak. Hasonld
irinyba mutat az a gondolat is, hogy ezeket a maradé-
kokat adott esetben adalékanyagok hozzdad4sa kozben
kell elégemi annak érdekében, hogy a visszamarad6
szervetlen alkot6részekbdl hidraulikus cementet 4llit-
sanak el (586 506 sz4md francia szabadalmi leirds).

A 3718 133 szimii NSZK-beli kozrebocsétasi irat-
ban olyan szennyviziszap-kezelési eljrast ismertetnek,
amelynek sorfn az iszapot koriilbeldl 95% szdraz-
anyagtartalomra elGszéritjsk, majd alacsony h6mérsék-
letii konvertildsnak vetik ald korilbelidl 320 °C-on,
amelynek sorén pirolizissel gdzok képzGdnek, €s ezek-
b6l kondenzilissal olajat nyernek. Az alacsony hOmer-
sékletd konvertilast egy kokszelgizositasi 1€pés kove-
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ti, amelyet koriilbeliil 850 °C-ot meg nem halad6 hé-
mérsékleten hajtanak végre, és amelyhez kiilsO energi-
4ra van szikség, amit fiistgdz odavezetésével biztosi-
tanak. Az eljirds 1ényeges hitrdnya, hogy a visszama-
rad6 hamu valamennyi eredeti kéros anyagot tartal-
mazza a kristdlyracshoz nem kotott forméaban; ezek a
kéros anyagok tehat a komyezetbe kijuthatnak, és emi-
att a kapott hamut hulladékként kell kezelni és megfe-
lelGen kell elhelyezni.

A fenti ismertetett hatrinyokon tilmenden az ala-
csony homérsékleten végrehajtott &talakitds tovébbi
hitrinya az, hogy a maradékban 1évd szén részardnya
az egész maradéknak koriilbeliil 20-30 tomeg%-4t te-
szi ki, ami nagyon kevés. Ennek a fiit6értéke levegd-
ben val6 elégetésnél koriilbeliil a bamaszén fiitdériéké-
nek felel meg és nem elég abhoz, hogy az &svényi
alkotorészek szinterezéséhez — azaz olyan, hg hatisara
bekovetkezd zsugoroddsahoz, osszesiiléséhez, amely-
nek sorin a jelen levd anyagok a kristdlyszerkezetbe
beépiilnek — szikséges legaldbb 1250 °C-ot biztositsa.
Emiatt nemcsak kilsd energia, példéul szén, &svany-
olaj vagy foldgéz hozzdadésa vilik sziikségessé, ha-
nem a tovabbi széntartalmd anyag clégetése végett a
leveg6bdl tovabbi oxigén elvonisa is sziikséges lesz.
Mivel a leveg oxigéntartalma koriilbelil 20 tomeg%,
egyidejileg a levegGben 1év6 nitrogén is oxidalédik
nitrogén-oxidokk4. Ezek az oxidok ugyantigy szennye-
zik a komyezetet, mint az elégetésnél ugyancsak kelet-
kez6 szén-dioxid.

A 3015290 szdmit NSZK-beli kozrebocsatisi irat-
ban egy egylépéses eljarast ismertetnek, ami egy ma-
gas homérsékletd pirolizis. Bar itt az energiakinyerés
nagyobb, mint a fenti alacsony homérsékletd pirolizi-
seknél, mivel a teljes szerves széntartalmat egyetlen
1épésben A4talakitjék, a homérséklet itt sem éri el a
szinterezéshez sziikséges hofokot, és igy itt is olyan
hamu marad vissza, ami valamennyi eredeti kiros
anyagot a kristalyradcshoz nem kotott forméaban tartal-
mazza, ezért biztonsigos elhelyezését meg kell oldani.

A fenti konilmények figyelembevételével kitlinik,
hogy sziikség volt olyan eljirés kidolgozisira, amely-
nek segitségével a deritbiszapot Ggy dolgozzuk fel az
energiahdztarts optimalissi tétele mellett, mégpedig
kiils6 energiafelbaszndlds nélkiil €s a komyezet leg-
messzebbmend kimélését is megvaldsitva, hogy a ke-
letkez6 deritdiszap lehetd legnagyobb részét, vagy akir
egészét is, szervetlen alkot6részeit is beleértve djra
fethasznéljuk, azaz reciklaljuk.

A feladatot a taldlminy értelmében tigy oldottuk
meg, hogy a deritdiszapot legalébb 85% szirazanyag-
tartalom eléréséig széritjuk, majd frakcioniltan piroli-
ziljuk, oly médon, hogy elfszor anaerob koriilmények
kozott alacsony homérsékletii 4talakitasnak vetjik ald
250-350 °C-on, igy a szerves széntartalmat olaj for-
méjéban elkilonitjik, a kapott maradékot tiszta oxigén
hozziad4sa kozben 1250 °C folotti homérsékleten el-
égetjiik és a visszamarad6 szervetlen alkotérészeket
finomra 6rolt dllapotban hidraulikus kot6anyag, kiilo-
n0sen cement, szimdra helyettesité anyagként alkal-
mazzuk,
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A talilminy szerinti eljiris a komyezet legmesz-
szebbmendkig val6 kimélése mellett a deritGiszap tel-
jes Gjrafelhasznalasit, reciklaldsat teszi lehetdvé. A de-
rit0iszap nagy energiatartalmanak célszeri kihasznala-
séval az eljardsi Iépések taldlmény szerinti kombinéci-
Gja lehetové teszi azt, hogy a nagy energiaszikséglet
ellenére egy messzemenden energiadnellatd, azaz kiil-
s0 energia bevezetésétdl messzemenden fiiggetlen
izemmenetet alakitsunk ki.

Ilyen értelemben hat a deritGiszap eldszaritasa, eld-
nyOsen 90-100 tdmeg%-ra, a lehetd legnagyobb szi-
razanyagtartalomra. Ezzel az ezt kovetd, alacsony ho-
mérsékleten val6 dtalakitasnal az egyiitt kezelendd bal-
lasztviz részardnyat a lehet6 legkisebbre csokkentjiik.

Az eldszéritott deritdiszap anaerob korilmények ko-
z0tt végrehajtott alacsony hémérsékletii dtalakitdsanal
- az 4svényolajnak és a szénnek a természetben vald
képzddéséhez hasonl6an ~ olyan olajok keletkeznek,
amelyeknek viszonylag nagy a széntartalmuk és a fit6-
értékiik. Mosés utdn az olaj szinte teljesen elég mara-
dék nélkiil, igy tehat fitGanyagként nagyon jOl alkal-
mazhat6. Az 4talakitisnil nagy mértékben keletkezd,
foként CO,-b0l 4116 reakcidgéizt az anaerob korilmé-
nyek fenntartisa érdekében védGgizként visszavezet-
jik a folyamatba. Az olaj és a viz az 4talakitdsnél
gazfazisba megy 4t és tobb helyen részlegesen levehet-
jik vagy Osszfrakci6ként elvezethetjiik, majd konden-
zétorban elvalaszthatjuk egyméastol.

A pehézfémvegyiiletek nem tudnak gazfazisba at-
menni, tobbnyire a szilard maradékban gy(lnek ossze,
amely a deritdiszap szervetien alkot6anyagai, valamint
a szerves alkot6anyagokbol szérmaz6 olaj mellett kép-
z3dott szenet tartalmazza.

Lényeges a talalmény szerinti eljards soran a mara-
dék szénnek tiszta oxigén hozzavezetése kozben torté-
nd elégetése. Ezéltal nem csak a szervetden alkotéré-
szek szinterezéséhez szikséges legalabb 1250 °C-os,
elonyosen korilbelil 1450 °C-os, hémérsékletet érjiik
el, hanem elkeriljiik a p6ddlagos, nem regenerdlhaté
energiahordozok égetését is, amely nem csak tovéabbi
szén-dioxid keletkezését, hanem mindenekel6tt nitro-
gén-oxidok képzGdését okozni, amely a komyezetet
ismét nagyon megterhelné. A maradék szénnek az oxi-
génnel valé reakcifjab6l keletkezik ugyan bizonyos
mennyiségi szén-dioxid, ez azonban dsszehasonlitha-
taflanul csekély, ugyaniigy, ahogy a nitrézus gazok
mennyisége is, amelyek a maradék szénben 1év4 nitro-
2énb0l képzGdnek.

Az égetéshez hasznélt tiszta oxigént kilondsen fo-
lyékony leveg6bdl kaphatjuk koryezetet kiméld mé-
don frakcionélt desztillici6val vagy kondenzilissal.
Ezzel Osszefliggésben regenerilhat6 energiaforrisokat,
igy példéul napenergiat, vizi energiat, is alkalmazha-
tunk, amelyek bizonyos éghajlati elofeltételek mellett
kozel korlatlanul rendelkezésre 4llnak.

A deritiszap taldlmény szerinti eljirissal torténg
frakciondlt pirolizise és a visszamarad6 szervetlen al-
kot6anyagok alkalmazisa nem csak a deritGiszapban
1évd szerves alkot6anyagok teljes hasznositdsihoz ve-
zet az energia tekintetében, hanem azt is eredményezi,

3



1 HU 204482 B 2

hogy a visszamarad6 szervetlen alkotéanyagokat nem
kell lerakni, hanem toltGanyagokként, s6t szinterezés
utdn hidraulikus kotSanyagként, igy cementként, is
hasznalhat6k beton el4llitdsanal. A talilmany szerinti
eljarissal végzett frakcionalt pirolizisnek még az a k-
1606s elonye is megvan, hogy a nehézfémek a kezelés
alatt nem vélnak ki, hanem a szervetlen maradék
anyagban maradnak vissza, amelyben szinterezés utin
oxidok alakjiban vannak jelen, tehitegy, a természetes
el6fordulisnak megfeleld formiban a kristalyricsba
beépillve 1éteznek, igy nem &ll fenn annak a veszélye,
hogy kimosés fitjin ismét visszakeriilnek az életfolya-
matba.

Gyakorlati példaként egy 100 000 lakosi vérosnak,
amely mér egy nagyvéros hatdran van, a példdjan mu-
tatjuk be a deritGiszap talilminy szerinti kezelését. Egy
ilyen véros manapsig korilbelil 30000 tonna derits-
anyagot termel évenként (t/6v). Ezt a deritdiszapot
azért, hogy sziraz legyen, korilbelil 20-30 tomeg%
szhrazanyagtartalomra mechanikusan eld kell szdritani.
A tovibbi széritishoz ezutin szalagos szdritékat hasz-
nalhatunk, amelyekre a sziritand6 deritGiszapot kis
henger alakii darabokban visszik fel és ott forz6 leve-
g6dramban 100-130 °C-os sz4ritasi homérsékleten ke-
zeljik azokat. Ily médon 50-95 tdmeg%-0s Sziraz-
anyagtartalomnak megfeleld szaritasi fokot érhetiink
el. A kiinduldsi anyagmennyiségre szdmitva a szdraz-
anyagmennyiség korilbelal 1500 tonna.

Az ily médon széritott deritGiszapot ezutén egy ala-
csony homérsékleti dtalakitoba vissziik, amelynél ko-
riilbeliil 300 tonna olajat kiilonitink el. A visszamarad6
mintegy 1200 tonna mennyiséget ezutin tiszta oxigén
hozzdadssa kozben korilbeldl 1450 °C-on elégetjik.
Ekozben elégnek a széntartalmd maradékok és kormil-
beliil 750 tonna szervetlen anyag marad vissza, amely
a szérazanyagnak korilbelil az 50 tomeg -4t teszi ki.
Ez a mennyiség az el6viztelenitett eredeti deritdiszap
mennyiségének korilbelil 12 tomeg%-a. Ezt a meny-
nyiséget granuldfum formijaban adalékként hasznél-
hatjuk vagy finomra 6rolt formaban az épitdiparban a
cementfelhasznilds keretében minden tovabbi nélkil
elhelyezhetjiik.

Emellett kihasznéljuk ezeknek a szervetlen alkot6ré-
szeknek a sajétsdgait oly médon, hogy a cementklinker
égetésének megfelels égetés utn forgédobos vagy ak-
nis kemencében szinterezés dtjin olyan dj vegyilete-
ket képeziink, amelyek legaldbb latens hidraulikus tu-
lajdonsdgokat mutatnak, hasonléan a kohésalak €s a
szill6pernye tulajdonségaihoz. Az 1. tabldzatban a de-
ritdiszap kiégetett szervetlen alkot6részeinek a kémiai
Gsszetételét szembedllitiuk a portlandcement kémiai
tulajdonsdgaival.

1. 1dbldzat
Részariny tomeg%o- ' .
DeritSiszap-szinter Portlandcement
ban
Ca0 21,2 61-69
Si02 46,1 1824
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R&zarénby:‘ﬁmeg%- Deritiszap-szinter | Portlandcement
AlLO3 8,9 4-8
Fe203 3,0 1-4

Mn203 (MnO) 0,1 0,0-0,5
MgO 33 0,5-4,0
SO3 5,0 2,0-3,5

Portlandcementtel valé keverés iitjsn — hasonl6an,
mint a koh6salaknal — olyan értékeket érhetink el,
amelyek korilbeliil megfelelnek a koh6cement értékei-
nek.

2. tdbldzat
R?szarény Portlandcement/deritSiszap-szinter Kohéce-
t5meg%e-
ban 80/20t% | 70/30t% | 60/40t% ment
Ca0 56,2 51,2 46,9 43-60
Si02 252 27,8 30,4 23-32
AlO3 58 6,2 6,6 6-14
Fe203 2,6 2,6 2,7 0,5-3
Mn203
0,1 0,1 0,1 0,1-2,5
(MnO)
MgO 1,8 2,0 22 1,9-9,5
SOs 3,0 32 35 1,045

A 2. tiblizatban 80 : 20 tomeg%, 70 : 30 tomeg% &s
60: 40 tomeg% portlandcement €s deritdiszap-szinter
keverési ardny alkalmazdsa esetén kapott értékeket a
koh6cement megfeleld vizsgdlati értékeivel allitjuk
szembe.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras deritGiszap kezelésére a deritdiszap elo-
széritdsasval, pirolizisével és a maradék égetGkemen-
cében val6 elégetésével, azzal jellemezve, hogy a deri-
tGiszapot legalabb 85% szérazanyagtartalom eléréséig
szritjuk, majd anaerob korilmények kozott elGszor
250-350 °C-on pirolizljuk, igy a szerves széntartal-
mat olaj form4jaban elkilonitjik, a kapott maradékot
tiszta oxigén hozzdaddsa kozben 1250 °C folotti ho-
mérsékleten elégetjiik, és a visszamarad6 szervetlen
alkotérészeket finomra 6rolt 4llapotban hidraulikus ko-
tGanyaghoz, kiilonosen cementhez, helyettesitd anyag-
ként hozzkeverjik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljirds, azzal jellemezve,
hogy a pirolizist 300 °C korili hémérsékleten hajtjuk
végre.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljards, azzal
jellemezve, hogy a kapott maradékot 1450 °C korili
hémérsékleten égetjiik el.

Kiadja az Orszégos Taldlméanyi Hivatal, Budapest
A kiadésért felel: dr. Szvoboda Gabriella osztélyvezet§
ARCANUM Bt. — BUDAPEST



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

