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Spos6b wytwarzania powtok $lizgowych z aluminium i jego stopéw

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania powtok §lizgowych z aluminium lub jego
stopow, zwlaszcza powlok tozysk i cylindrow maszyn i urzadzen.

Znany jest sposob elektrolitycznego wytwarzania powlok tlenkowych na gltadziach cylindréw
aluminiowych, na przyktad z opisu patentowego polskiego nr 101 696. Dla uzyskania odpowied-
nich warunkéw pracy cylindrow i elementéw z nim wspotpracujacych stosuje si¢ srodki smarne.

Znany z opisu patentowego polskiego nr 114415 spos6b wytwarzania powlok $lizgowych
polega na wykonaniu na warstwie tlenkowej metoda tarciowa powltoki bezsmarowej przez szlifo-
wanie przyrzadem zaopatrzonym w odpowiednia wkiadke¢ z tworzywa z wypetniaczem grafito-
wym. W tym procesie mechanicznym na skutek tarcia i zuzycia adhezyjnego i §ciernego przenosi sig
znaczng cz¢$¢ produktdéw zuzycia tworzywa na powloke tlenkowa. Uzyskuje si¢ w ten sposob
jednolita i szczelng powlokg bezsmarowa o duzej gtadkosci. Jest to powloka ciggta zwigzana z
podlozem, ktéra rozgranicza warstwg tlenkowa od drugiego tworzywa elementu skojarzenia
slizgowego. ’

Wedtug opisu patentowego RFN nr 2522926, warstwe tlenkowa pokrywa si¢ na drodze
elektrolitycznej jednym metalem lub kilkoma warstwami kolejnymi. Uzyskuje si¢ w ten 'sposob
powierzchni¢ zewngtrzng monometaliczng ciagla i szczelng z metalu, ktdéry zostal natozony jako
ostatni w procesie. W obu wymienionych sposobach wspétpraca skojarzenia §lizgowego odbywa
si¢ ponad warstwg tlenkowa z materiatu, ktéry oddziela t¢ warstwg od drugiego elementu §lizgo-
wego. Warstwa oddzielajaca jest wykonana ze sztucznego tworzywa albo w drugim przypadku z
‘metalu lub warstw metali naktadanych kolejno jako ciagte i szczelne warstwy $lizgowe. Wszystkie
‘opisane sposoby i uzyskane powierzchnie §lizgowe cylindréw dobrze spetniaja swoje zadanie w
ustabilizowanych i okre§lonych warunkach pracy, natomiast przy specjalnych obcigzeniach i w
warunkach utrudnionych wystgpuja trudnosci i awarie.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu wytwarzania powltok slizgowych zalumi-
nium, aby uzyskaé¢ powloki o duzej odpornosci i sprawnosci eksploatacyjnej. Cel ten udato sig
osiagna¢ dzigki zastosowaniu sposcbu, ktéry jest przedmiotem wynalazku.
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Istota sposobu wedlug wynalazku polega na tym, ze podczas elektrolitycznego utleniania
aluminiowych cylindréw lub tozysk tworzy si¢ najpierw w powloce tlenkowej pory o wielko$ciach i
ilociach dobranych w zaleznoéci od rodzaju obciazenia powtoki $lizgowej. Nastgpnie wprowadza
si¢ do tych poréw na przemian r6zne metale o wysokiej wytrzymato$ci mechanicznej i dobrych
wlaéciwosciach trybologicznych, na przykiad nikiel, chrom i/lub cyng¢. Wprowadzenie réznych
metali do poréw najkorzystniej realizuje si¢ tak, aby mniejsze pory byly wypetniane catkowicie, a
wicksze tylko w czeéci. Czg$ciowo wypetnione pory w pierwszej fazie, poddaje si¢ nast¢pnej lub w
wielu fazach kolejnemu wypetnianiu innym metalem tak, aby uzyska¢ w jednej powtoce powierzch-
ni¢ mozaikowa z réznych metali. Pory nie sa catkowicie wypelnione tymi metalami tak, aby wolna
przestrzefi mozna byto wypetni¢ odpowiednim §rodkiem smarnym. Utworzona zgodnie z wynalaz-
kiem powierzchnia mozaikowa z réznych metali zapewnia uzyskanie wysokiej wytrzymatosci i
odpornoéci na zuzycie mechaniczne, chemiczne i termiczne, a nadto umozliwia stosowanie jej w
zréznicowanych warunkach temperaturowych i rodzajach smarowania.

Spos6b wedtug wynalazku, przy niewielkiej grubosci warstwy i dobrej przyczepno$ci powtoki
pozwala uzyskaé odporno$¢ na duze obcigzenia cieplne, dzi¢ki zr6znicowanemu mozaikowemu
uktadowi r6znego rodzaju metali w jej porach, co nalezy do podstawowych cech i zalet wynalazku.

‘Przedmiotem wynalazku jest uwidoczniony w przykladowym wykonaniu na rysunku, ktory
przedstawia w znacznym powigkszeniu wycinek przekrojowy powloki §lizgowe;j.

W powloce tlenkowej 1 podczas elektrolitycznego utleniania tworzy si¢ pory 2 o wielkosciach i
iloéciach w zaleznosci od rodzaju obciazenia. Nast¢pnie w pierwszej fazie wprowadza si¢ do tych
poréw metal 3, na przyktad nikiel. Mate pory wypelniaja si¢ catkowicie, a wigksze tylko czgsciowo.
W drugiej fazie wprowadza si¢ metal 4, na przyklad chrom, w ilosci wypetniajacej catkowicie
wigksze pory. Takie wypelnianie poréw 2 réznymi metalami odbywa¢ si¢ moze na drodze elektroli-
tycznej lub inplantacji jonowej. Obydwie metody daja podobne rezultaty. Przy dobieraniu odpo-
wiednich parametréw procesu i czasu kwantowania uzyskuje si¢ ograniczone wypetnianie warstwy
porowatej. Pozostala niewypelniong cz¢$¢ poréw wypelnia si¢ podczas eksploatacji urzadzenia
odpowiednimi §rodkami smarnymi.

W przypadku stosowania inplantacji jonowej, po utlenianiu powierzchni aluminium lub jego
stopéw, w warstwe tlenkowa inplantuje si¢ jonowo odpowiednie iloSci metali.

Przyktad. Powierzchnig §lizgowa tozyska aluminiowego najpierw utlenia si¢ w elektroli-
tach czynnych, tworzac warstwg tlenkowa 1 z porami 2. Po usunigciu elektrolitu pozostalego z
utleniania, lozysko umieszcza si¢ w kapieli niklowej gdzie za pomocg urzadzenia sterujacego
wprowadza si¢ do utworzonych poréw z géry zaprogramowang dawk¢ niklu tak, aby pory
najwi¢ksze wypetnity si¢ w 1/3 czgsci, pory mniejsze w 2/3, a pory najmniejsze wypetnity si¢
caltkowicie. Po usunigciu kapieli niklowej operacj¢ powtarza si¢ w podobny sposéb lecz przy innych
parametrach dla kapieli chromujgcej wypétniajgc catkowicie lub czg§ciowo istniejgce jeszcze pory.

Po usunigciu elektrolitu chromujacego wprowadza si¢ kapiel cynowa i w podobny sposéb
dokonuje si¢ wprowadzenia cyny do pozostatych nie wypelnionych jeszcze poréw. Tak wykonana
powierzchnia $lizgowa tozyska aluminiowego, ma uktad mozaikowy ztozony z réznych metali
rozmieszczonych w porach 2 tlenkowej powtoki 1. Charakteryzuje si¢ ona znakomitymi wiasciwos-
ciami trybologicznymi, wysoka wytrzymaloscia i odpornoscia na zuzycie mechaniczne, chemiczne i
termiczne. .

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania powlok §lizgowych z aluminium i jego stopéw w postaci powlok tlenko-
wych na drodze elektrolitycznego utleniania, zwlaszcza powtok lozysk i cylindréw maszyn i
urzadzen, znamienny tym, ze w powloce tlenkowej najpierw wykonuje si¢ pory o wielko$ciach i
ilo$ciach dobranych w zaleznosci od rodzaju obcigzenia powloki §lizgowej, a nast¢pnie wprowadza
si¢ do tych poréw na przemian réine metale tak, aby mniejsze pory byly wypelniane catkowicie a
wigksze tylko w czgsci, przy czym czgSciowo wypelnione pory w pierwszej fazie, poddaje si¢ w
drugiej i nastgpnych fazach kolejnemu wypetnianiu innym metalem tak, aby uzyska¢ w jednej
powloce powierzchni¢ mozaikowa sktadajaca si¢ z r6znych metali.
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