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Vynélez se tfké jader odrudovacich
tlumivek, pou¥ivanfoh v odruSovacfoh fil-
trech, které zachyoujf{ rudivé signély, vy-
ohéze jfol z polovodidovfch regulétord ma-

1l¥oh vfikonl.

Vynélezem je YeXen problém tlumeni ru-
givyoh signélt a parazitnich rezonan¥nich
%pi%ek, vychdzejloioch 2z polovodifovyoh
regulétort a preohsze jicfoh do napéjeol
sit¥, v rozsahu ¥ddaném USN 34 2850 pro
obydlené oblasti, stupedl &, 2., p¥i vyso-
ké efektivnosti, jednoduchosti a nenérol-

nosti vfroby.

Vynélez spo¥ivé v tom, Ze jédro odru-~
Sovaci tlumivky je sloZeno Jjednak z feri-
tu a jednak z pésku z oceli ve vzéjemném
hmotnostnim pom&ru 50 a% 80 % feritu a
50 a% 20 % ooelového pésku, ktery tlumi
rudivé signély po dosa%eni nasycenosti fe-
‘ritového jédra a zérovel zachyouje rudivé
rezonandni ¥pi¥ky. Tato jédra jsou vzhle-
dem k pouZitfm materidlim lacing, cenou
odpovidaji cen¥ regulétoru a lze je bez-
pe¥n¥pou¥it pro regulétory malyoh vikont.
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-Vynélez se tfké Jadgr odruéovaoioh tlumivek, pouﬁivanfoh,v odruéovaoioh filtzeoh,
: zejio ' & ;

které zachyocujdi ruéi‘é signély, »
pouZivanych pro regulaoi pF{konu elektriokého proudu. L f
k Polovodiéové regulétory Jjako zdroJ ruSeni, které se zpétné §iri do n;

musi byt opatfeny odruSovacim filtrem, ktery bréni tomuto §ifeni ruéivyoi

Sirokf a jejioh 1ntenzita je nepravideln¥ rozdSlena. Pro regulétory velkého vykonu

Jsou pouZivény nékladné odru¥ovact filtry, pondvad¥ intenzita ruéivioh signgli je

v celém sledovaném kmito¥tovém pésmu vysoks, NeJduleZitéJéi éésti firtru 2167 odrus e
cf{ tlumivka. Jeji Jédro se nav{ji z pésku kremikové ooel; npbo g permallquﬁ¢tj. ze
slitin Zeleza a niklu nebo je vylisovéno z feritu. KaZdf z té&chto materiélu mé své
typické vlastnosti, které jsou v urditfoh rozmezich kmoto¥td a ‘jejich intenzity p¥fz=
nivé pro odrudovaci efekt, aviak mimo:tyto meze;sg‘ﬁéinekiJg@errvyyagpéjsnizgje,_KQﬁf;
Jédro z k¥emfkové ocell mé malou permeabilitu, velkou indukci nasyceni{ a nizk§ meznf
kmitodet. Pro dosaZeni velké induklnosti musi mft jédro velky pri¥ez, tudi% i velkou
hmotnost. Nepfesyti se véak ani velkjmi ruéivjmi signély. Protoﬁe mé nizkj mezni kmi-»w
todet, se stoupajioim kmitoétem jeho permeabilita rychle klesé a pro vysoké kmitoﬁty,:

3 Vel

mé malou ddinnost.

Jédra z permalloye se naopak brzy presyti a je nutno je proto dostate¥ns di&enzo—
vat. Vzhledem k velké po¥dte¥nf permeabilit¥ mé tlumivka s timto jddrem velkou induk-
gnost a dobrou W¥innost 1 pro nejvy$8{ rudivé kmitodty, protoZe mezni kmitolet jddra
je dostatedn& vysok§. Jeho nevfhodou je v3ak vysokd cena:materddlu, : @ =7 sulagt’

Jédro z feritové hmoty mé sice vysoky mezni kmitoéet, avéak velmi malou 1ndukci
nasyceni a znalnou teplotni zé&vislost permeability, takée Je moéno Je pouéit an v
omezeném rozsahu pracovnich teplot. Mimoto se v kmitodtovém prib&hu sestavenéhO’filtzu
objevuJf neZddouc{ netlumené rezonance, Které naruéuji odruéovaoi efekt pfi vysokjoh
kmitodtech., e i win ; . ,gf

Pro odrulovaci filtry pro regulétory velkyoh: vjkonﬁ Lze: pouzit téﬁ‘knmbinovanyoh
jader, kters jsou navinuta 2z pésku ze slitiny niklu a éeleza S pfimésemi molybdenu, e
m&di nebo ohromu a déle z pédsku z oceli s vymezenym obsahem uhliku, manganu a hliniku.
Tato jédra vykazuji rovnomérnou indukdnost v celém rozsahu pracovnich proudi: polovodiw
Sovyoh regulédtorlh a v celém rozsahu ruéivych kmitoét&. Jsou véak vzhledem k pouzitymb
materidlim a k podminkém jejich vfroby, jeZ v teohnologii musi bjt bezpodmineéné do- -
drZeny, nékladnd a pro odrudovaci tlumivky k filtrdm pro polovodiéowé.regulétory;mam'
1foh vfkont proto nevhodné, je¥to prevy¥ujf cqnd’éémpthého'teﬁ?iétbfu a‘zéiiééﬁi ﬁini:
pro podminky pouXiti neunosné drahym. ‘  ' ‘T v v“f "_ i  1$ :‘Lyv:_Ll

OdruSovaci filtry pro regulétory malfch vfkonl lze konstruovat podstatné”Jedno-
duSe ji, protoZe 1ntenz1ta ruSeni je mald, Jedné se kuptf. o regulétory osvétleni a ma-
1fch spot¥ebilt, v&t¥inou jednofdzovych, do vykonu nékolikaset Wattﬁ. Pfi daném poia—ﬁ
davku jednoduchosti a oceny, kters musi odpovidat cen¥ samotného regulstoru, nespliuje

£édny z uvedenyoh materisl resp. %4dné jédro z nich vyrobené bul pofadavek odru¥ent -
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v celém spektru ruéivjch kmitobtﬁ, nebo poéadavek nixké ceny.»w#,v L o

Tento problém feét vynélez.A

‘ Predmétem vynélezu Jsou sloéené feritové jédia pro odruéovaci tlumivky k odruéova-
 cim filtrﬁm polqvodiéovjch regulétoru maljch vjkonﬁ podle vynélezu, jehoi podstata )
tspoéivé v tom, Zg Jédra Jsou vytvorena z feritu s poééteéni permeabilitou nejméné 1000
'a ze spirélové stoéeného ocelového pésku s obséhem 0 05 aé 2 % hmotnostni uhliku a

v n¥m¥ obsah manganu nebo hlinfku nep¥estoupi 0,7 % hmotnostnich:tFerlt Je nekovovj
kyslinikovy feromagneticky materiél, :ktexﬁupo.koneéném vfpalu mé charakter keramiky.

Mé velmi vysokj mérny odpor, takée tlumivka s feritovjm jédrem je uéinné 1 pri velmi

vysokjch kmitoétech. Pro regulétory malynh vykonﬁ Je proud protékagici odruéovaoi

' tlumivkou malj a vinuti lze dimenzovat tak, aby provozni teplota t mivky se pohybo—

o vala v mezich kdy neni na zévadu teplotni zévislost permeability a malé indukce nasy-
hceni, kterou ferit ‘se jinak vyznaéuje. Druhé sloika Jédra, tj. ocelovy pések spirélo-
vé stodeny mé dvoji vliv, ktery byl ovéfen vyzkumem. Pri nlzkych ruélvych kmitoétech,
jeJjioh% proudové intenzita je velkéa které zmagnetuji feritové jédro dasto aZ do nasy-
ceni, p¥ejimé indukini tok a ve vfsledném udinku tlumf ruSivé signédly. Mimo to tlumi
parazitni rezonandéni $pilky, které se objevujf{ v oblasti vysokfch kmitodth, pouZijs-1i
se samotného feritového jédra. Ocelové sloZka takto sloZeného jédra musi byt vhodné
dimenzovéna, aby rezonan¥ni Spifky byly udinn& tlumeny, anli#¥by podstatn& stouply ztréty
v jéd¥e. Vhodn¥ pomér hmotnosti obou sloZek byl empiricky stanoven na 40 a% 80 % feritu
a 60 a¥ 20 % oceli s obsahem 0,05 % uhliku, s technologickymi p¥im&semi manganu a hli-
niku do 0,7 % pro ka¥dou p¥im¥s.

Tyto nov& objevené vlastnostl takto sloZeného jédra, jeZ nelze jinak doséhnout a
které jsou p¥itom rozhodujici pro kvalitu a uéinnost odrudovaci tlumivky pro odruSova-
ci{ filtry, umo¥fuji vyrébdt polovodi¥ové regulédtory pro malé vykony ekonomicky i tech-—
nicky velmi efektivné&,

Toroid z ocelového pésku lze vyrobit bvud tak, Ze se pések spirdlovE stodi do prsten-
ce stejnfoh rozm&rd jako feritové jédrd, k nfmu¥ se priloZ{, nebo tak, Ze se pések na-
vine na feritové jédro, p¥ifem¥ vyslednd vySka sloZeného Jjédra zUstane stejnd a zvétdE{
se pouze vn&j3{ prim&r., Feritové jédro v tom p¥i{pad¥® tvo¥{ jen pevnou podloZku pro navi-
jeni ocelového pésku. Toroid z ocelového pésku zpravidla nevyZaduje tepelné zpracovéni,

V¥hodou sloﬁen%oh feritovych jader podle vynédlezu je jednoduchd, snadné a nensdrodnd
viroba, velmi nizké cena materidlu a bezpednd vysledné funkce tlumivky a odrulovacfiho
filtru v polovodilovém reguldtoru pro malé vykony. Jédra takto vyrobeng bezpedn& a plné
vyhovuji{ v3em parametrim po¥adovanym pro 2. stupeli odrudenf podle USN 34 2850 (pro obyd-
lené oblasti).

P¥{klad.

? feritové hmoty H ll-manganozine¥naty ferit s polédtelni permeabilitou 2000-bylo vyli=-
sovéno toroldni jédro a podrobeno pfedepsanému vypalu. Kone&né rozméry jédra byly [
35/45 mm,; v§Ska 10 mm. Z pésku oceli TSN 41 2041 .0 rozméru:0,1l:x .5 .mm bylo spirélove
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navinuto jédro stejného primdru, tj. 35/45 mm,. SloZené jédro bylo ovinuto izoladni
tkanici a magnetovaoim‘vinutim. Tlumivka s timto jddrem byla pouZita v odrulovacim
filtru polovodiéovéhp reguldtoru osvdtleni{ s plynulou regulaci p¥ikonu v rozmes{ 20

af 200 W, Filtr s touto tlumivkou potla¥il ruSeni v celém rozsahu regulovanjoh vjkopﬁ,
na megz 2 podle USN 34_2850. M&¥eni bylo provedenc v kmitoltovém rozsahu 10 kiloherzi
aZ 39 megaherzl a v %Z4dné oblasti v¥stupn{ rudiv§ signél nep¥estoupil hodnoty pfedepsa—

né oitovanou normou.

PREDMET VYNLLEZU

SloZené feritové Jédra pro odrufovaci tlumivky k filtrdm polovodilovich regulsdtord
malyohl: vikonh vysznafend tim, ¥e jsou vytvokena g feritové hmoty s poddtednf permeabili-
tou minimélnd 1000 a ze spirélové stofeného pésku z oceli, obsahujfocl v hmotnostni kon-
oentraci 0,05 a% 2 % uhliku a maximéln& 0,7 % manganu nebo hlinfku, ve vzéJemném hmot="
nostnim pomdru 40 a% 80 % feritu a 60 a% 20 % ocell.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, ~Cena: 240 K¢ts
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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