POLSKA
RZECZPOSPOLITA

OPIS PATENTOWY

60568

LUDOWA

Patent dodatkowy
do patentu

. Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 06.VII.1968 (P 127 952)

Opublikowano: 20.VIIL.1970

Kl. 42 k, 46/06

MKP G 01 n, 29/00

UKD

Wspéltworcy wynalazku: inz. Wiadystaw Michnowski, inz. Marek Wie-

wiorski

Wiasciciel patentu: Okregowy Dozdér Techniczny w Poznaniu (Rejono-
wy Dozér Techniczny), Wroclaw (Polska)

Sposob badania elementéow walcowych
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b badania
element6w walcowych a zwlaszcza réznego ro-
dzaju rur, butli gazowych za pomocg fal ultra-
diwiekowych w celu wykrycia wad materialu
tych elementéow.

Znany i dotychczas stosowany spos6b badania
ultradZwiekami elementéw walcowych celem wy-
krycia wad usytuowanych wzdluznie w danym
elemencie polega na wprowadzeniu w kierunku

" obwodowym wigzki plaskich fal ultradiwieko-
wych, ktére przebiegajagc w materiale rury w kie-
runku obwodowym odbijaja sie od powierzchni
wody i powracaja do glowicy nadawczo-odbior-
czej przy czym wykryta wada rejestrowana jest
jako echo na ekranie defektoskopu. Wysylana
z glowicy wigzka fal ultradZwiekowych biegnie
w ofrodku sprzegajacym, ktérym przykladowo
moze byé woda, olej, pleksiglas do powierzchni
badanego elementu pod katem padania «, zala-
muje sie na powierzchni badanego elementu i
biegnie dalej pod innym katem. Wigzka ta w
oSrodku sprzegajacym jest nieznacznie rozbiezna.

Sposéb powyzszy wykorzystywany jest przy uzy-
ciu jednej glowicy nadawczo-odbiorczej, dwach
glowic z ktérych jedna jest nadawcza, a druga
odbiorcza lub dwoéch glowic nadawczo-odbior-
czych. Badania przy pomocy tego sposobu prowa-
dzone sa recznie, lub w sposéb zmechanizowany
wzglednie zautomatyzowany.
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Stosowany dotychczas spos6b posiada jednak
istotng wade ograniczajgca znacznie zakres jego
zastosowania. ROwnolegla wigzka fal ultradiwie-
kowych padajgca na walcowg powierzchnie ele-
mentu ulega zalamaniu w tym elemencie w taki
spos6b, ze kazdy promien tej wigzki zalamuje sie
pod innym katem i w materiale badanego ele-
mentu wigzka biegnie bardzo rozbieznie. Zjawisko
to wynika z geometrii przebiegu fal ultradZwie-
kowych, a w warunkach rzeczywistych na skutek
rozbieznoéci padajacej na element wiazki, roz-
biezno$é jej w badanym materiale jeszcze wzrasta.

Wielko§é tej rozbiezno$ci w badanym materiale
jest zalezna od stosunku diugo$ci przekroju
wigzki padajacej do promienia krzywizny bada-
nego elementu i osigga nawet kilkadziesigt stop-
ni. Tak znaczna rozbiezno§é powoduje w praktyce
niskg wykrywalno§é zwlaszcza malych wad, ogra-
nicza zakres penetracji i powoduje duze trudnosci
interpretacji wykrytych wad. Trudno$ci te wy-
nikajg miedzy innymi z faktu, ze jedna wada jest
,widziana” przez roézne czeSci wigzki pod zupel-
nie innymi katami, co powoduje ze na ekranie
wystepuja rozmyte echa i pojawia sie nieraz kil-
ka ech od jednej wady. \

Celem wynalazku jest zapewnienie mozliwoS$ci
duzej wykrywalno$ci wad i precyzyjnego okre§-
lenia ich usytuowania oraz wielkoSci, a zadaniem
wynalazku jest opracowanie prostego i niezawod-
nego sposobu do osiggniecia tego celu.
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"~ Cel ten zostal osiggniety przez badanie elemen-
tu walcowego wigzky fal
uksztaltowang zbieznie w o$rodku sprzegajacym,
ktéra przy wprowadzeniu do badanego elementu
ulega zalamaniu i tworzy w nim wiazke zbiezng
lub réwnolegly, przy czym zbiezno§é wigzki osig-
ga sie przez zastosowanie koncentratora- ultra-
dzwiekowego walcowo-eliptycznego lub walcowo-
-hiperbolicznego umieszczonego na glowicy.. Efekt
réwnolegloSci wigzki w badanym elemencie osia-
ga sie badZ przez zastosowanie koncentratora usy-
tuowanego przesuwnie wysylajacego wiazke o
stalej zbieznoSci, przy czym dobiera sie odlegloé
badanego elementu od glowicy tak, aby stosunek
przekroju padajgcej wigzki na element do jego
promienia krzywizny uzyskal wymagang wielko§¢,
badZz tez przez zastosowanie koncentratora usy-
tuowanego w stalej odleglosci od badanego ele-
mentu lecz wysylajacego wigzke o zmiennej zbiez-
noS$ci.

Dla zachowania réwnolegloéci wigzki w bada--

nym elemencie nalezy tak dobraé zbiezno§é wigz-
ki w o$rodku spergajacym, aby stosunek diu-
goSci przekroju padajacej wiazki na badany ele-
ment do jego promienia byl zgdanej wartoSci.
Badanie elementéw walcowych sposobem wediug
wynalazku zapewnia bardzo duzg wykrywalno$é
wad i powtarzalno§é badan co umozliwia auto-

matyzacje badan. Dlatego badanie staje sie szyb-

sze, latwiejsze, a takze wzrasta skuteczno§é¢ ba-
dani co prowadzi do podwyzszenia niezawodno$ci
pracy urzadzen badanych np. kotléw parowych,
ktérych rury byly badane sposobem wedlug wy-
nalazku.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, ktéry przed-
stawia schemat badania elementu walcowego.

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku na ba-
dany element 1 kieruje si¢ wytworzona przez kon-
centrator ultradiwiekowy 3 =zbiezng w oSrodku
sprzegajacym wiazke fal ultradZwiekowych 2.

W celu uzyskania w badanym elemencie 1 wigz-
ki réwnoleglej lub o zgdanej zbieznoSci nalezy sto-
sunek przekroju 1 + 1’ do promienia walca R, do-
braé w zadanej wartoSci. Warto§é tego stosunku
okre§la sie na podstawie zaleino§ci geometrycz-

ultradZwiekowych .
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nych lub na podstawie przeprowadzenych pr6b,
réwnocze$nie dobierajac kat zalamania osi wigzki
f dla ustalonego stosunku promienia zewnetrz-
nego rury R do promienia wewnetrznego r.
Dla zbadania na przyklad calego szeregu jedna-

kowych rur stosuje sie koncentrator o ustalonej -

zbiezno§ci i w ustalonej odleglosci od badanego
elementu tak, aby stosunek przekroju wigzki do
promienia walca, odpowiadal zgdanej wartoSci.

Dla zbadania rur, ktérych wymiary sg rézne, na-
lezy dla kazdego wymiaru rury dobraé stosunek
przekroju wigzki do promienia walca co osigga
sie stosujgc koncentrator o stalej zbieznoSci, wow-
czas nalezy dobraé jego odleglo§¢é h od badanego
elementu albo tez stosujgc koncentrator o zmiennej
zbiezno§ci i woéwcezas nalezy dobraé kat zbiezno§-
ci ¢. ' :

Ponadto przy zastosowaniu koncentratora o
zmiennej zbieznoci istnieje fmozliwo§é doboru za-

‘'rébwno kata ¢ jak i odleglosci h.

Spos6b wedlug wynalazku zapewnia znaczng
rozdzielczo§¢é badania, dobrg wykrywalno§é wad

- oraz umozliwia precyzyjna interpretacje uzyska-

nych wynik6w w celu okre§lenia wielkoSci wady
i jej usytuowania w materiale.

Zastrzezenia patentowe
1. Spos6b badania elementéw walcowych za po-

mocg fal ultradZwiekowych metoda echa lub
cienia znamienny tym, Ze na badany element

kieruje sie wiazka fal ultradzwiekowych u-

ksztaltowang zbieznie w o$rodku sprzegajacym,
ktéra przy wprowadzeniu do badanego elementu
ulega zalamaniu i tworzy wigzke zbiezng lub
réwnolegly, a w celu uzyskania zbieznofci
wigzki stosuje sie umieszczony w glowicy kon-
centrator ultradZwiekowy walcowo-eliptyczny
lub walcowo-hiperboliczny.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
dobiera sie odleglo§é (h) koncentratora od ba-
danego elementu lub kat zbiezno$ci (¢) tak, aby
stosunek diugo$ci przekroju wigzki do promie-
nia krzywizny elementu byl Zzadanej wartoSci

dla uzyskania w badanym elemencie wigzki-

réwnolegtej lub zbieinej.‘
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