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MICROPROCESSADOR 15 ESTAO INTERLIGADOS ININTERRUPTAMENTE ATRAVES DE UMA
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ETAPAS: A PARTIR DO DISPOSITIVO 11 DE COMANDO E TRANSMITIDO UM SINAL PADRAO
PARA O PRIMEIRO MICROPROCESSADOR 14, O PRIMEIRO MICROPROCESSADOR 14
TRANSMITE O SINAL PARA O SEGUNDO MICROPROCESSADOR 15, E O SEGUNDO
MICROPROCESSADOR 15 DISPONIBILIZA O SINAL AO DISPOSITIVO 11 DE COMANDO. POR
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CORRESPONDE A UM SINAL ESPERADO PELO DISPOSITIVO 11 DE COMANDO. UM SEGUNDO
ASPETO REFERE-SE A UM DISPOSITIVO DE MONITORIZACAO DESTINADO A EXECUTAR O
METODO DE TESTE.



RESUMO

“METODO DE TESTE PARA UMA INSTALAGCAO DE ELEVADOR E DISPOSITIVO
DE MONITORIZAGAO PARA A REALIZAGAO DO METODO DE TESTE”

/“10
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— 1174

A invencdo refere-se, n um primeiro aspeto, a um método de
teste para uma instalacgcdo de elevador com um dispositivo 11 de
comando e pelo menos um nd 13 de Dbarramento. Este nd 13 de
barramento apresenta um primeiro microprocessador 14 e um
segundo microprocessador 15. O dispositivo 11 de comando e o
né 13 de barramento comunicam através de um barramento 12.
Adicionalmente, o primeiro microprocessador 14 e o segundo
microprocessador 15 estdo interligados ininterruptamente através
de uma instalacdo 18 de sinalizacdo. O método de teste
compreende as seguintes etapas: a partir do dispositivo 11 de
comando €& transmitido um sinal padrdoc para o0 primeiro
microprocessador 14, o primeiro microprocessador 14 transmite o
sinal para o) segundo microprocessador 15, e 0 segundo
microprocessador 15 disponibiliza o sinal ao dispositivo 11 de
comando. Por ultimo, o dispositivo 11 de comando verifica se o

sinal disponibilizado corresponde a um sinal esperado pelo



dispositivo 11 de comando. Um segundo aspeto refere-se a um
dispositivo de monitorizagdo destinado a executar o método de

teste.



DESCRICAO

“METODO DE TESTE PARA UMA INSTALAGAO DE ELEVADOR E DISPOSITIVO
DE MONITORIZAGAO PARA A REALIZAGAO DO METODO DE TESTE”

A invencdo refere-se a um método de teste para uma
instalacdo de elevador e a um dispositivo de monitorizacao para
a realizacdo do método de teste de acordo com o objeto das

reivindicacdes independentes.

Sistemas de elevagdo tradicionais apresentam circuitos de
seguranca que consistem em elementos de segurangca ligados em
série. Esses elementos de seguranca, por exemplo, monitorizam a
situacdo das portas dos pogos ou das cabines. Um elemento de
seguranca desta natureza pode ser um contacto. Um contacto
aberto mostra, por exemplo, dgque uma porta encontra-se aberta e
que ocorreu uma potencial situacdo de porta inadmissivel. Se
eventualmente for identificado, com contacto aberto, uma
situacdo de abertura das portas inadmissivel, entdo o circuito
de seguranca € interrompido. Isto tem por consequéncia o fato de
que um acionamento ou os freios, gque atuem sobre o movimento de

uma cabine de elevador, provocam a paragem da cabine do elevador.

A partir da patente WO 2009/010410 Al ¢é conhecido um
dispositivo de monitorizacdo para uma instalacao de elevador qgue
dispde de uma unidade de comando, assim como pelo menos um nd de
barramento e um barramento. O barramento permite uma comunicacgao
entre o ndé de barramento e a unidade de comando. O nd de

barramento monitoriza, através de um elemento de seguranca, por



exemplo, a situacdo de portas dos pocos. O nd de barramento
dispbe de um primeiro microprocessador e de um segundo
microprocessador. Neste caso, o primeiro microprocessador &
configurado de tal modo que leia sinais padréao digitais da
unidade de comando, transformando-os num sinal analdgico, e
aplicando-o ao elemento de seguranca. O segundo microprocessador,
por sua vez, deteta o sinal analdgico a Jjusante do elemento de
segurancga e transforma-o num sinal digital. 0 segundo
microprocessador disponibiliza a wunidade de comando essas
informa¢des digitais. Essas 1informacdes ou sdo enviadas pelos
nés de barramento sob forma de sinais digitais para a unidade de
comando ou sao pedidas, através de consulta, pela unidade de
comando. Quando o interruptor de segurangca estiver aberto e o
segundo microprocessador, em consequéncia disso, nédo detetar
nenhum sinal analdgico, este envia espontaneamente uma

informagcdo de estado negativa a unidade de comando.

A fim de ser possivel assegurar um funcionamento seguro da
instalacdo de elevador, ¢é necessadrio testar recorrentemente a
perfeita capacidade funcional de ambos os microprocessadores, em
especial do segundo microprocessador, quando ocorre uma situacéo
negativa de estado, portanto gquando um elemento de seguranca
estiver aberto. No documento WO 2009/010410 Al, para este fim, é
proposto um teste de sinal padrdo. Nesse teste, a unidade de
comando envia diferentes sinais padrdo digitais para o primeiro
microprocessador. A unidade de comando pode verificar, com base
nos sinais digitais disponibilizados ou enviados pelo segundo
microprocessador, se ambos 0s microprocessadores convertem
corretamente os diferentes sinais padré&o. Um sinal padrdo com o
valor zero ou um valor de erro, representa um caso especial, em
que é provocada a resposta esponténea do segundo

microprocessador. A unidade de comando envia ao primeiro
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microprocessador um sinal padrao digital com valor de erro, gue
este converte num sinal padrdo analdgico com valor de erro,
aplicando-o ao elemento de segurancga. Desta forma é simulado um
elemento de seguranca aberto. A unidade de comando espera que O
segundo microprocessador responda, espontaneamente, devido ao
sinal padrdo anédlogo captado, com valor de erro, enviando um
sinal digital para a unidade de comando. Se este comportamento
esperado da unidade de comando for cumprido e os outros sinais
padrao forem convertidos corretamente, entdo a unidade de
comando pode pressupor dgque tanto o primeiro, como também o

segundo microprocessador funcionam perfeitamente.

Uma desvantagem de nds de barramento desse tipo passiveis de
teste reside, tal como antes, na sua producdo relativamente cara.
No fabrico em massa desses nds de barramento, mesmo diminutas

economias de custo exercem um grande efeito sobre o0s precgos.

O objetivo da presente invencdo é, portanto, disponibilizar
um método de teste de uma instalacdo de elevador e um
dispositivo de monitorizacdo para realizar o método de teste,
possibilitando um fabrico econdémico do dispositivo de

monitorizacgédo, em especial dos nds de barramento.

O objetivo é solucionado através de um método de teste e de
um dispositivo de monitorizacdo de acordo com as reivindicacdes

independentes.

Um primeiro aspeto refere-se a um dispositivo de
monitorizagcdo de uma instalacdo de elevador com uma unidade de
comando e pelo menos um ndé de barramento. O nd de barramento
apresenta um primeiro e um segundo microprocessador. A unidade

de comando e o ndé de barramento comunicam-se através de um
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barramento. O dispositivo de monitorizacado distingue-se por o
primeiro microprocessador e o segundo microprocessador estarem

interligados ininterruptamente através de uma linha de sinais.

Por uma linha de sinais ininterrupta entende-se aqui uma
linha de sinais que compreende um condutor continuo que, por
exemplo, como no presente caso, conecta dols microprocessadores
diretamente. Em especial, ndo se considera aqui uma linha de
sinais que consiste em varios elementos parciais montados, que
estdo em contacto como um condutor continuo ou uma linha de
sinais ininterrupta. Uma linha de sinais ininterrupta néo
compreende, portanto, elementos parciais tais como chaves,
elementos de seguranga ou semelhantes, mesmo qguando esses

estiverem em contacto com a linha de sinais ou partes desta.

Num segundo aspeto, o dispositivo de monitorizacdo ¢é uma
parte do método de teste. O método compreende as seguintes
etapas: a partir da unidade de comando, ¢é transmitido um sinal
padréao para o) primeiro microprocessador, o primeiro
microprocessador transmite o sinal através da linha de sinais
para o segundo microprocessador, e 0 segundo microprocessador
disponibiliza o sinal para a unidade de comando. Por ultimo, a
unidade de comando verifica se o) sinal disponibilizado

corresponde a um sinal esperado pela unidade de comando.

A vantagem deste dispositivo de monitorizacdo consiste no
facto de que, no método de teste, o sinal padrdo enviado pela
unidade de comando e entéo convertido no primeiro
microprocessador, é transmitido, pelo primeiro microprocessador,
através de uma linha de sinais, para o segundo microprocessador.
Visto que, esta linha de sinails conecta ininterruptamente o

primeiro microprocessador e o segundo microprocessador, de modo
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que a linha de sinais conecte diretamente 0 primeiro
microprocessador e o segundo microprocessador. Especialmente
vantajosa é a disposicdo interna ao nd de barramento da linha de
sinais. Uma vez que esta linha de sinais né&do contém elementos
adicionais tais como um elemento de seguranca ou um interruptor
e pode ser configurada de forma muito curta, a sua resisténcia é
muito reduzida. Portanto, os sinais podem ser transmitidos com
um gasto de energia muito exiguo do primeiro para o segundo
microprocessador. Correspondentemente, & possivel utilizar, em
comparacdo com o nd de barramento descrito no inicio, um
amplificador de sinal de poténcia reduzida. O né de barramento

pode, portanto, ser produzido de forma bastante econdmica.

Num primeiro aperfeigcoamento do método de teste, a unidade
de comando transmite um sinal padrdo, com um primeiro wvalor,
para um ndé de barramento. Como resposta, o nd de barramento
disponibiliza um sinal com um segundo valor. A unidade de
comando entdo verifica se o0 segundo valor disponibilizado pode
ser atribuido ao primeiro valor enviado. O segundo valor pode
ser atribuido ao primeiro valor gquando o segundo valor
disponibilizado corresponder a um segundo valor esperado cComo
resposta pela unidade de comando. Caso 0 segundo valor
disponibilizado possa ser atribuido, o teste ¢é considerado
aprovado. Caso o segundo valor disponibilizado né&o possa ser
atribuido ao primeiro valor, entdo o teste & considerado néao

aprovado.

Além disso, o primeiro microprocessador do né de barramento
1& o sinal padrédo enviado pela unidade de comando com o primeiro
valor e converte este sinal padrdo num sinal interno ao nd de
barramento, que o0 primeiro microprocessador transmite, através

da linha de sinais, para o segundo microprocessador. 0O segundo
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microprocessador 1& este sinal, converte-o num sinal de resposta
com um segundo valor e disponibiliza o sinal de resposta a

unidade de comando.

Numa primeira forma de realizacdo preferida, o sinal padréo
representa um primeiro valor de corrente digital. O primeiro
microprocessador 1& este valor de corrente e converte-o num
sinal de corrente analdgico com uma intensidade de corrente qgue
corresponde ao primeiro wvalor de corrente digital do sinal
padrdao. O primeiro processador aplica o sinal de corrente
analdégico a linha de sinais. O segundo microprocessador mede a
intensidade de corrente do sinal de corrente analdgico e
converte a intensidade de corrente medida num sinal digital com
um segundo valor de corrente dque corresponda ao valor de
corrente medido. Este sinal digital ¢é disponibilizado pelo
segundo microprocessador a unidade de comando como sinal de
resposta. A unidade de comando verifica se o segundo valor de
corrente pode ser atribuido ao primeiro wvalor de corrente

enviado, ou seja, se um corresponde ao outro.

No lugar do valor de corrente pressupde-se também um valor
de tensdao, um valor de frequéncia, um valor de tempo de conexao
ou um valor de coédigo. Correspondentemente, O primeiro
microprocessador aplica um sinal analdgico que compreenda um

destes valores a linha de sinais.

De forma alternativa, o primeiro microprocessador aplica, a
linha de sinais, um sinal digital que contenha um wvalor de
cébdigo, que corresponda, de um modo preferido, a um valor de
cdédigo do sinal padréo. Este valor de cddigo é lido pelo segundo
microprocessador e disponibilizado correspondentemente a unidade

de comando. A conversdo do sinal digital num sinal analdgico e,
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vice-versa, num sinal digital, no primeiro e respetivamente
segundo microprocessador é suprimida neste caso. Nesta
alternativa, o valor de cédigo pode representar qualguer numero

ou uma sequéncia de numeros.

De um modo preferido sdo realizadas, neste método de teste,
pelo menos duas consultas com dols valores padrdo distintos.
Caso o valor do sinal de resposta disponibilizado possa ser
atribuido, duas vezes, aos dols valores distintos dos sinais

padrdo, o teste é considerado aprovado.

De um modo preferido a unidade de comando executa o método
de teste do nd de barramento a intervalos de tempo recorrentes.
O intervalo de tempo orienta-se de acordo com a confiabilidade
do primeiro e do segundo microprocessadores empregues e situa-se

entre 1 e 110 s.

Em caso de uma verificacdo negativa do sinal digital
disponibilizado ou seja caso o teste ndo seja aprovado, sao
tomadas, pela unidade de comando, medidas ©para colocar a

instalacdo de elevador num estado de funcionamento seguro.

Noutro aperfeicoamento do método de teste, a unidade de
comando envia um sinal padrdao gque contenha um valor de erro a um
nd de barramento. Neste teste, é simulado um sinal
disponibilizado ao segundo microprocessador, por um elemento de
seguranca, que representa uma situacdo de inseguranca da
instalacdo de elevador. Neste caso, a unidade de comando tem a
expectativa de que o nd de Dbarramento testado transmita
espontaneamente um sinal de resposta a unidade de comando. Um
valor zero de corrente, valor zero de tensao, valor zero de

frequéncia ou valor zero de tempo de conexdo correspondem a um
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tal valor de erro. Através de um desses valores zero pode ser
simulado, por exemplo, um elemento de seguranca aberto que, é
concebido como interruptor de seguranca. Da mesma maneira, um
valor de cdbédigo também pode representar uma situacdo de

inseguranca da instalacdo de elevador, ou seja, um valor de erro.

Neste caso, a unidade de comando envia um sinal padrdo com
um valor de erro para o primeiro microprocessador. Este 1é o
valor e aplica um sinal gque contenha um valor de erro a linha de
sinais interna ao ndé de barramento. O segundo microprocessador
1é& este sinal com o valor de erro e transmite espontaneamente um
sinal de resposta para a unidade de comando. Também neste caso o
sinal transmitido pelo primeiro microprocessador, através da

linha de sinais, é um sinal analdgico ou digital.

A seguir, a invencédo serd esclarecida com base em diversos
exemplos de realizacdo e duas figuras, assim como descrita mais

ao pormenor. Mostram:

Figura 1 uma vista esquematica de uma primeira forma de

realizacdo do dispositivo de monitorizacdo; e

Figura 2 uma vista esquemdtica de uma segunda forma de

realizacdo do dispositivo de monitorizacao;

Conforme descrito no inicio, o presente dispositivo 10 de
monitorizacdo e o presente método de teste sdo apropriados em

especial para a utilizacdo em instalacdes de elevadores.

A figura 1 mostra uma primeira forma de realizacdo do
dispositivo 10 de monitorizacéao. 0 dispositivo 10 de

monitorizacé&o apresenta um dispositivo 11 de comando e pelo
8



menos um  nd 13 de barramento. A comunicacéao entre o)
dispositivo 11 de comando e o nd 13 de barramento ocorre através
de um barramento 12. Entre o né 13 de Dbarramento e o
dispositivo 11 de comando podem portanto ser enviados dados em
ambas as direcgdes através do barramento. O préprio nd 13 de
barramento compreende um primeiro microprocessador 14 e um
segundo microprocessador 15. O primeiro microprocessador 14 e o
segundo microprocessador 15 sdo respetivamente configurados de
tal maneira que o) primeiro receba sinais padréo do
dispositivo 11 de comando, e o segundo disponibiliza informacgdes
de estado como sinais de resposta do dispositivo 11 de comando.
Além disso, o nd 13 de barramento estd conectado, através de uma
linha 17.1, 17.2 de sinais externa ao ndé de barramento, com um
elemento 16 de seguranca, sendo que uma primeira parte 17.1 da
linha de sinais externa ao ndé de barramento conecta o primeiro
microprocessador 14 com o elemento 16 de seguranca, engquanto uma
segunda parte 17.2 da linha de sinais externa ao nd de
barramento conecta o elemento 16 de seguranca com o segundo
microprocessador 15. Por fim, o primeiro microprocessador 14 e o
segundo microprocessador 15 estdo ligados um ao outro, de forma
ininterrupta, através de uma instalacdo 18 de sinalizacéo

interna ao ndé de barramento.

O dispositivo 11 de comando, o barramento 12 e o, pelo menos,
um ndé 13 de barramento formam um sistema de barramento. Neste
sistema de Dbarramento, cada ndé 13 de Dbarramento possui um
endereco uUnico e claramente identificado. Através deste enderego
é estabelecida a comunicacdo entre o comando 11 e um nd 13 de

barramento.

O dispositivo 11 de comando envia, através do barramento 12,

sinais padradao digitais para o primeiro microprocessador 14. A
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unidade de comando dirige-se, assim, a um né 13 de barramento
especifico e comunica o) sinal padrao ao primeiro
microprocessador 1l4. O primeiro microprocessador 14 recebe este
sinal padrdo e gera, de acordo com o sinal padrdo, um sinal
analdégico que é aplicado a linha 17.1, 17.2 de sinais externa ao
né de Dbarramento. O sinal analdgico pode ser uma determinada

tensado, intensidade de corrente, frequéncia ou tempo de conexéo.

O elemento 16 de seguranca mostra a situacdo de um elemento
relevante para a seguranca. Desta forma, o elemento 16 de
seguranca pode servir como, por exemplo, contacto de uma porta,
contacto de uma trava, contacto de um amortecedor, contacto de
uma tampa, chave de partida ou chave de parada de emergéncia.
Como chave de seguranga, o elemento 16 de seguranga sera
configurado, por exemplo, de tal forma que um elemento 16 de
segurancga fechado representa uma situacéao segura e, um
elemento 16 de seguranca aberto representa uma potencial

situacdo de perigo de uma instalacdo de elevador.

Estando o elemento 16 de seguranca fechado, o segundo
microprocessador 15 a Jjusante do elemento 16 de segurancga, mede
0 sinal analdgico recebido e através da linha 17.2 de sinais
externa ao nd de barramento. Depois da medicdo o segundo
microprocessador 15 converte o sinal analdgico medido num sinal
digital. O segundo microprocessador 15 disponibiliza, por fim, o

sinal digital ao dispositivo 11 de comando.

O elemento 16 de seguranca monitoriza, por exemplo, a
situacdo de uma porta de cabine ou de pogco. Numa situacdo em que
uma destas portas esteja aberta, o elemento 16 de seguranca
também estd aberto, evidenciando, assim, uma potencial situacéo

de perigo da instalacao de elevador. Neste caso, a linha 17.1,
10



17.2 de sinais externa ao nd de barramento & interrompida. Como
o0 acima descrito, o segundo microprocessador 15 mede o sinal
analdégico que chega a jusante do elemento 16 de seguranca. No
caso de um elemento 16 de seguranca aberto, este sinal analdgico
nao fica mais passivel de ser medido pelo segundo
microprocessador 15. O segundo microprocessador 15 mede, neste
caso, um sinal analdgico com um valor de erro do valor zero. De
acordo com o tipo de sinal analdgico, ocorre, portanto, uma
corrente de erro, com um valor de corrente de 0 mA, uma tensao
de erro, com um valor de tensdao de 0 mV, uma frequéncia de erro
de, com um valor de frequéncia de 0 Hz ou um de tempo de conexéo
de erro, com um valor de tempo da conexdao de 0%. Caso um valor
de erro seja agora medido pelo segundo microprocessador 15, o
segundo microprocessador 15 envia, devido ao valor de erro
medido, um sinal digital, espontaneamente, através do

barramento 12, para o dispositivo 11 de comando.

Devido ao endereco inequivoco do ndé 13 de Dbarramento, o
dispositivo 11 de comando encontra-se apto a localizar o erro de
forma exata. Eventualmente, o dispositivo 11 de comando toma
medidas para eliminar o erro ou para colocar o elevador num modo
de funcionamento seguro. Tailis modos de funcionamento abrangem,
entre outros, a conservacao de uma disponibilidade residual do
elevador numa &area segura da cabine do elevador, a evacuacgado de
passageiros presos, uma paragem de emergéncia ou, por fim, o
alerta ao pessoal de manutencdo e servico, para libertar
passageiros presos e/ou para eliminar um erro ndo passivel de

eliminacdo pela unidade de comando.

O funcionamento seguro de um ndé 13 de barramento depende
essencialmente da capacidade de funcionamento do primeiro

microprocessador 14 e do segundo microprocessador 15.
11



Especialmente importante €& garantir que as seguintes etapas
sejam executadas, sem erro, pelos primeiro e segundo
microprocessadores 14, 15: conversdo do sinal padrdo num sinal
analdégico no primeiro microprocessador 14, medigdo do sinal
analdégico no segundo microprocessador 15, disponibilizacdo do
sinal de resposta através do segundo microprocessador 15, assim
como © comportamento espontédneo do segundo microprocessador 15

aquando da medicdo de um sinal analdégico com um valor de erro.

Num primeiro teste, ¢ wverificado o comportamento do
funcionamento de um ndé 13 de barramento na conversdo de um sinal
padrdao em funcionamento normal. Neste caso, o dispositivo 11 de
comando transmite um sinal padrdo com um valor de corrente,
tensdo, frequéncia ou tempo de conexdo, em formato digital, a um
né 13 de barramento selecionado através da indicacdo do endereco
do né 13 de Dbarramento. Este sinal padrdo é renovado a
determinados intervalos de tempo, isto &, o dispositivo 11 de
comando transmite ao ndé 13 de barramento um sinal padrdo com um
novo valor de corrente, tensdo, frequéncia ou tempo de conexdao.
De um modo preferido, 0 novo valor distingue-se do valor
anterior. Dentro de um tal intervalo de tempo, o0 primeiro
microprocessador 14 gera, de acordo com o sinal padrao, um sinal
analdgico correspondente. O primeiro microprocessador 14 aplica
este sinal analdgico a instalacdo 18 de sinalizacdo interna ao
né de barramento. O segundo microprocessador 15 mede este sinal
analdégico e disponibiliza este wvalor medido como sinal de
resposta digital. Na cadéncia do intervalo de tempo, o)
dispositivo 11 de comando dirige-se ao segundo
microprocessador 15 do né 13 de barramento, obtendo, através de
uma funcdo de 1leitura, os dados do valor de corrente, tensao,
frequéncia ou tempo de conexdo, disponibilizado como sinal de

resposta digital.
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Os intervalos de tempo entre tais ciclos de consulta padrao
sao, em principio, livremente determinédveis e dependem
essencialmente da confiabilidade dos componentes do nd de
barramento. De um modo preferido, estes intervalos de tempo
demoram alguns segundos. Em caso de alta confiabilidade, pode-se
também fazer ajustes a intervalos de tempo de 100 s ou

superiores.

O dispositivo 11 de comando realiza este método de teste com
todos os nés de barramento 13, um apds o outro, e testa a sua
ressondncia. Ou seja, o0s sinais padrédo digitais e os sinais de
resposta digitais disponibilizados pelos respetivos segundos
microprocessadores 15 sdo verificados ou atribuidos pelo
dispositivo 11 de comando. Caso o0s sinais padrao possam Ser
atribuidos aos sinais de resposta digitais disponibilizados, o
dispositivo 11 de comando reconhece que o primeiro
microprocessador 14 e o segundo microprocessador 15 funcionam
corretamente quando se converte um sinal padrdo durante o

funcionamento normal.

Num segundo teste, é simulado um elemento 16 de seguranca
aberto. 0O dispositivo 11 de comando simula o elemento 16 de
seguranca aberto através do fato de que um sinal padrdo ¢é
pré-estabelecido, com um valor de erro de 0 mdA, 0 mv, 0 Hz ou 0%,
para um determinado ndé 13 de Dbarramento. Este sinal padréo
digital com valor de erro ¢é convertido, pelo primeiro
microprocessador 14, num sinal analdgico com valor de erro. Numa
etapa seguinte, o sinal analdgico € aplicado pelo primeiro
microprocessador 14 da instalacdo 18 de sinalizacdo interna ao
né de barramento. O segundo microprocessador 15 mede este sinal

analégico e comunica espontaneamente ao dispositivo 11 de
13



comando, no <caso de um funcionamento perfeito. Este teste
garante, no caso de um resultado positivo, que cada abertura de
um elemento 16 de seguranca leve a uma transmissdo espontanea,
de um sinal de resposta digital do ndé 13 de barramento para o

dispositivo 11 de comando.

Este segundo teste ¢é realizado recorrentemente para cada nd
13 de Dbarramento. O tempo de teste depende, neste caso,
fortemente da velocidade da transmissdo dos dados através do
barramento 12 e demora, em regra, de 50 a 100 ms. A frequéncia
do teste padrédo zero orienta-se essencialmente de acordo com a
confiabilidade do segundo microprocessador 15 utilizado. Quanto
mais confidvel for o segundo microprocessador 15, tanto mais
raramente este precisard ser testado, a fim de que seja

assegurado um funcionamento seguro do elevador.

Em regra, o teste padrédo com valor de erro € realizado pelo
menos uma vez por dia. Este teste também pode ser repetido na

ordem de grandeza de minutos ou horas.

A figura 2 mostra uma segunda forma de realizacdo do
dispositivo 10 de monitorizacao. Este dispositivo 10 de
monitorizacéo compreende, igualmente, um dispositivo 11 de
comando, pelo menos um né 13 de barramento e um barramento 12,
que conecta o dispositivo 11 de comando com um ndé 13 de
barramento. O né 13 de barramento apresenta, correspondentemente
a primeira forma de realizagdo da figura 1, um primeiro
microprocessador 14 e um segundo microprocessador 15, o0s qguais
estédo interligados ininterruptamente através de uma

instalacdo 18 de sinalizagdo interna ao ndé de barramento.

14



Diferente do primeiro exemplo, um elemento 16.1, 16.2 de
seguranca sem contacto estd conectado, através de uma linha de
sinais 17 externa ao nd de barramento, com um segundo
microprocessador 15. O elemento 16.1, 16.2 de seguranca sem
contacto compreende neste caso, por exemplo, uma tag 16.2 RFID e
uma unidade 16.1 de leitura RFID. A tag 16.2 RFID e a unidade
16.1 de leitura RFID apresentam respetivamente uma bobina de
indugédo. A bobina de indugdo da wunidade de leitura RFID &
alimentada com energia elétrica e excita a bobina de inducédo da
tag RFID quando ocorrer uma determinada diminuicdo de distéancia.
Neste caso, a tag 16.2 RFID transmite um valor de cdédigo digital,
através de ambas as bobinas de inducéd&o, para a unidade 16.1 de
leitura RFID. A unidade 16.1 de leitura RFID 1é& esse valor de
cédigo digital e converte este valor de cddigo em um sinal
analdégico com o mesmo valor de cdédigo. Correspondentemente, a
unidade 16.1 de leitura RFID aplica o sinal analdgico a linha de
sinais externa ao nod 17 de barramento. 0 segundo
microprocessador 15 mede este sinal analdgico, converte-o num
sinal de resposta digital com o valor de cdédigo e disponibiliza-

0 ao dispositivo 11 de comando.

O elemento 16.1, 16.2 de seguranca sem contacto monitoriza,
por exemplo, a situacédo de uma porta de cabine ou de pogo.
Enquanto uma tal porta estiver fechada, a distancia entre a
tag 16.2 RFID e a unidade 16.1 de leitura RFID permanece
suficientemente reduzida para possibilitar uma transmissao do
valor de coédigo digital. Correspondentemente, o) segundo
microprocessador 15 disponibiliza um sinal digital com o valor
de coédigo medido da tag 16.2 RFID do dispositivo 11 de comando.
Com uma porta aberta constituili uma potencial situacdo de
inseguranca do elevador, por outro lado, ¢é interrompida a

transmissdo do valor de cdédigo a unidade 16.1 de leitura RFID. A
15



unidade 16.1 de leitura RFID, portanto, ndo 1& um cdédigo de
valor ou um valor de erro. Correspondentemente, o0 segundo
microprocessador 15 também mede um sinal com wvalor de erro.
Nesta situacdo, o segundo microprocessador 15 transmite um sinal

digital espontaneamente para a unidade 11 de comando.

Também nesta segunda forma de realizacdo do dispositivo 10
de monitorizagdo, a eficédcia funcional confidvel de um nd 13 de

barramento € testada através de dois testes.

Num primeiro teste, a unidade de comando envia um sinal
padrédo digital com um primeiro valor de cdédigo para o primeiro
microprocessador 14. O primeiro microprocessador 14 converte o
sinal padrdo num sinal analdégico com o valor de cdédigo e
aplica-o a instalacdo 18 de sinalizacdo interna ao nd de
barramento. O segundo microprocessador 15 mede este sinal
analdgico e converte-o num sinal de resposta digital com o valor
de cédigo medido. Por ultimo, o segundo microprocessador 15
disponibiliza o sinal de resposta digital para o dispositivo 11
de comando. O dispositivo 11 de comando verifica se o valor de
cédigo do sinal de resposta corresponde ao valor de cdédigo do
sinal padrdo. Caso o valor de cédigo do sinal de resposta possa
ser atribuido ao wvalor de cdédigo do sinal padrdo, o teste &
considerado aprovado. De um modo preferido, o valor de cdéddigo do
sinal padrdo varia em relacdo ao valor de cdédigo da tag 16.2

RFID.

Um segundo teste refere-se a simulacdo de um valor de erro e
a correspondente reacgao esponténea do segundo
microprocessador 15. Neste caso o dispositivo 11 de comando
envia um sinal padrdao digital com um valor de erro para O

primeiro microprocessador 14. O primeiro microprocessador 14

16



converte este sinal padrdo num sinal analdgico com o valor de
erro e aplica este sinal analdégico a instalacdo 18 de
sinalizacéo interna ao né de barramento. 0 segundo
microprocessador 15 deteta o sinal analdgico com o valor de erro
e transmite espontaneamente um sinal de resposta digital para o
dispositivo 11 de comando. O segundo teste €& considerado
positivo se o dispositivo 11 de comando verificar a reacgéao

esponténea esperada do segundo microprocessador 15.

Os intervalos de tempo nos quais o dispositivo 11 de comando
envia sinais padrdo, com o intuito de fazer testes, para o ndé 13
de barramento, podem ser ajustados correspondentemente a

primeira forma de realizacdo do dispositivo 10 de monitorizacéo.

Ambos os métodos de teste da segunda forma de realizacéo
do dispositivo 10 de monitorizacao sao executados pelo
dispositivo 11 de comando da também para <cada ndé 13 de

barramento.

Numa alternativa especialmente preferida, a instalacdo 18 de
sinalizacdo interna ao nd de barramento, nas duas modalidades de
execucao do dispositivo 10 de monitorizacéao, é¢ aplicado,
respetivamente, um sinal digital, que corresponde aos diferentes

valores do sinal padréo.

Lisboa, 7 de outubro de 2015
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REIVINDICACOES

Método de teste de uma instalacdo de elevador com uma
unidade (11) de comando e de pelo menos um ndé (13) de
barramento, gque apresenta um primeiro microprocessador (14)
e um segundo microprocessador (15), sendo que a unidade (11)
de comando e o nd (13) de barramento comunicam através de um
barramento (12), e o primeiro microprocessador (14) e o
segundo microprocessador (15) estao interligados
ininterruptamente através de uma linha (18) de sinais; com
as seguintes etapas: a partir da unidade (11) de comando é
transmitido um sinal padrao para o) primeiro
microprocessador (14); 0 primeiro microprocessador (14)

transmite o sinal através da linha (18) de sinais para o

segundo microprocessador (15); o) segundo
microprocessador (15) disponibiliza o sinal para a
unidade (11) de comando; e a unidade (11) de comando

verifica se o sinal disponibilizado corresponde a um sinal

esperado pela unidade (11) de comando.

Método de teste de acordo com a reivindicacdo 1, sendo que o
sinal disponibilizado pelo segundo microprocessador (15) é
consultado a intervalos de tempo pela unidade (11) de

comando.

Método de teste de acordo com a reivindicacéd&o 1, sendo gue o
intervalo de tempo estd regulado, de um modo preferido,

entre 1 e 100 s.

Método de teste, de acordo com qualqgquer uma das

reivindicag¢des anteriores, sendo que, em virtude de uma



verificacdo negativa do sinal disponibilizado, sao tomadas
medidas pela unidade (11) de comando a fim de colocar a

instalacdo de elevador num estado funcional seguro.

Método de teste de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizado por o sinal padrao
representar um valor de tensdo, um valor de corrente
elétrica, um valor de frequéncia, um valor de tempo de

conexdo ou um valor de cddigo.

Método de teste de acordo com qualquer uma das
reivindicacgdes anteriores, caracterizado por o} sinal
transmitido do primeiro microprocessador (14) ao segundo
microprocessador (15) ser transmitido através de uma
linha (18) de sinais direta, em especial uma linha (18) de

sinais interna ao ndé de barramento.

Método de teste de acordo com qualqgquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado por, pelo menos,
dois sinais padrdo serem enviados com um valor diferente
pela unidade (11) de comando para 0 primeiro
microprocessador (14), e a unidade de comando verificar se o
sinal disponibilizado, respetivamente, pelo segundo
microprocessador (15) corresponde a um sinal esperado pela

unidade (11) de comando.

Método de teste de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 1 a 6, caracterizado por um sinal padrao
ser transmitido com wvalor de erro pela unidade (11) de
comando para 0 primeiro microprocessador (14), e a

unidade (11) de comando verificar se o) segundo



10.

11.

microprocessador (15) transmite espontaneamente um sinal

para a unidade (11) de comando.

Dispositivo (10) de monitorizacdo concebido para executar o
método de teste de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 8, com uma unidade (11) de comando e pelo
menos um né (13) de barramento, gue apresenta um primeiro
microprocessador (14) e um segundo microprocessador (15),
sendo que a unidade (11) de comando e o ndé (13) de
barramento se comunicam através de um barramento (12), e o
primeiro microprocessador (14) e o) segundo
microprocessador (15) estdo interligados ininterruptamente

através de uma linha (18) de sinais.

Dispositivo (10) de monitorizacdo de acordo com a
reivindicacédo 9, sendo que a linha (18) de sinais conecta
diretamente o primeiro microprocessador (14) e o segundo

microprocessador (15).
Dispositivo (10) de monitorizacdo de acordo com qualguer uma

das reivindicagdes 9 ou 10, sendo que a linha (18) de sinais

estd disposta internamente ao nd de barramento.

Lisboa, 7 de outubro de 2015
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