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(57) Abstract

The invention concerns a set for detecting data con-
sisting of a transmitter, a receiver, a passive modulator
(operating without using energy) modulating by absorb-
ing and polarising electromagnetic waves. This device
for detecting data (coding, reading and identifying ) by
means of the transmitter (1) emits electromagnetic pulses
of different wavelengths. These emitted electromagnetic
waves with random elliptical polarisation will reach the
modulator (3).0f these frequencies, which are at first fo-
cused inside the modulator, some will be absorbed while
others will be polarised in a straight line in a certain man-
ner, then reflected. The absorption of certain wavelengths
and the polarisation and reflection of the non—absorbed
wavelengths are carried out according to a coding of the
data to be transmitted. Then, the polarised and reflected
wavelengths (4) return on the receiver (5), which detects
the returned wavelengths as well as their polarised con-
dition. A decoding of the absence of the wavelengths

received with respect to those emitted by the transmitter (1) and a measurement of the variations in polarisation between the received
wavelengths enable the recognition of an identification code of an information.




(57) Abrégé

Ensemble de détection d’informations composé d’un émetteur, d’un récepteur, d’un modulateur passif (fonctionnant sans €nergie)
modulant en absorption et en polarisation des ondes électromagnétiques. Ce dispositif de détection d’informations (codage, lecture et
identification) grace a I’émetteur (1) émet des impulsions électromagnétiques de différentes longueurs d’onde. Ces ondes électromagnétiques
émises avec des polarisations elliptiques aléatoires vont atteindre le modulateur (3). D’abord focalisées & I’intérieur du modulateur (3),
certaines pulsations vont &tre absorbées et d’autres polarisées rectilignement d’une certaine maniere, puis réfiéchies. L’absorption de
certaines longueurs d’onde et la polarisation, réflexion de longueurs d’onde non absorbées sont réalisées selon un codage de I'information &
transmettre. Puis, les longueurs d’onde polarisées et réfléchies (4) reviennent sur le récepteur (5), qui détecte les longueurs d’onde renvoyées
ainsi que leur état de polarisation. Un décodage de I’absence des longueurs d’onde recues par rapport & celles €émises par I’émetteur (1) et
une mesure des écarts de polarisation entre les longueurs d’onde regues permettent de reconnaitre un code d’identification d’une information.
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MODULATION PASSIVE DE SIGNAUX ELECTROMAGNETIQUES

Domaine technique

L'invention concerne un ensemble de détection (codage, lecture et identification)
d'informations. Cet ensemble est composé dun émetteur (1) émettant des
signaux électromagnétiques (2) , d'un modulateur inerte (3), de signaux

€électromagnétiques modulés (4) et d’'un récepteur (5).

Cet ensemble fonctionne de la fagcon suivante, (1) émet des signaux (2), (3) regoit
les signaux (2) et module le signal pour y indiquer un message codé et renvoie
des signaux électromagnétiques modulés (4), (5) les recoit (et les transmet pour

utilisation).

Cette invention permet de coder une information et de l'identifier. Le message 2
identifier est codé de facon prédéfinie selon un agencement et un
dimensionnement d'éléments. L'identification du message peut se réaliser 2 des
distances variant de 0 a plusieurs centaines de metres et de fagon automatisée
quelles que soient les conditions climatiques. De plus, la modulation des signaux

selon un message se réalise avec des éléments passifs.

Cette invention présente I'avantage de détecter et d'identifier des informations de
la signalisation routiere pour un véhicule mobile, par exemple. Aujourd’hui,
devant le nombre d’'accidents mortels, il faut essayer de réduire ces accrochages
en accroissant l'efficacité de la perception de la signalisation routiére. Ceci est un
but de l'invention présente. Beaucoup de facteurs réduisent cette lecture et cette
identification en conduite routiére. La grande vitesse, 'obscurité de la nuit et du
brouillard, le fort éblouissement du soleil, l'acuité visuelle et la fatigue du
conducteur sont des éléments qui diminuent l'efficacité de lidentification des
informations de la signalisation routiére.

Cette invention installée dans un véhicule routier, associée a un systéme d’aide a
la conduite ou 2 la navigation, permet de détecter des informations routi¢res et
de les indiquer au systeme d’aide a la conduite qui, grice a des interfaces
homme-machine tétes hautes ou basses indique les informations de la

signalisation routiére de fagon visuelle et/ou sonore.
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Cette invention permet d’identifier la signalisation routieére de fagcon correcte et
fiable en conduite dans des conditions normales ainsi que dans des conditions
extrémes de vitesse, d’obscurité, d’éblouissement méme si le conducteur est
fatigué; un signal sonore permet de relancer lattention du conducteur du

5 véhicule.

Technique antérieure

Actuellement, des systemes visuels (panneaux inertes ou non), radios et sonores
10 assurent linformation de la signalisation routiere. Cependant, le nombre

d’émetteurs radios et sonores est trés faible devant le nombre de panneaux

visuels inertes routiers. Ceci est di au fait qu’il est inconcevable d’associer une

source d’énergie a chaque panneau permettant d’émettre une information radio

Ou sonore.

15

Exposé de I'invention
La présente invention résout le probleme d'identification correcte d’information
de facon automatisée, grice a un dispositif passif (3) (fonctionnant sans énergie)
20 associ€ au panneau visuel routier et 2 un émetteur (1), des signaux
électromagnétiques (2) et des signaux électromagnétiques modulés (4) et un
récepteur (5). L'identification automatisée fiable quelles que soient les conditions,
est alors assurée. De plus, la présente invention peut étre associée a
I'informatique embarquée du véhicule et 2 ses interfaces hommes-machines.
25  Linvention associ€e avec un systeme de navigation accroit l'efficacité de celui-ci.
Par exemple, l'invention peut indiquer une prise de direction 2 un carrefour,
alors qu'’il y a erreur de direction et le systeme de navigation peut alors l'indiquer

au conducteur du véhicule.

30  L'émetteur (1) et le récepteur (5) sont toujours liés, ils sont synchronisés. (1) et
(5) peuvent étre mobiles dans un systtme embarqué, et (3) peut étre fixe, ou

mobile. De méme (1) et (5) peuvent étre fixes et (3) peut étre fixe ou mobile.

Linvention consiste grice a l'émetteur (1), a émettre des impulsions
35  électromagnétiques de différentes longueurs donde (2). Ces ondes

électromagnétiques sont émises avec des polarisations elliptiques aléatoires non
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définies (comme en lumiere blanche). Ces ondes électromagnétiques (2) de
différentes longueurs vont atteindre le modulateur (3). Dabord focalisées 2
lintérieur du modulateur, certaines pulsations vont étre absorbées et d'autres
polarisées rectilignement d’'une certaine maniere, puis réfléchies. L'absorption de
certaines longueurs d’onde et la polarisation, réflexion des longueurs d’onde non
absorbées sont réalisées selon un codage de l'information 2 transmettre. Puis, les
longueurs d'onde polarisées rectilignement (d'une facon) et réfléchies (4)
reviennent sur le récepteur (5), qui détecte les longueurs d’onde renvoyées ainsi
que leur état de polarisation.

Un décodage de l'absence des longueurs d'onde et des états de polarisation

permet d'indiquer un code d'identification du panneau. Alors, le récepteur (3), le

Ay

décodeur (6) et le transcripteur (7) peuvent transmettre linformation

Iinformatique embarquée du véhicule (pour traitement avec le systeme d’aide 2

la conduite, ou bien avec le systeme d’aide a la navigation).

Description sommaire des dessins

Le dessin 1/10 présente linvention dans le domaine routier. Le dessin 2/10
présente linvention dans lorganisation d'une automobile. Le dessin 3/10
présente l'invention dans le domaine ferroviaire. Le dessin 4/10 présente
I'invention dans le domaine maritime. Le dessin 5/10 présente I'invention dans le
domaine industriel et de la robotisation. Les dessin 6/10 et 7/10 présentent un
modulateur. Les dessin 8/10 et 9/10 et 10/10 schématisent le fonctionnement de

la modulation des signaux sans énergie dans le modulateur.

Explication du fonctionnement et maniére de réaliser 'invention.

D'apres la figure 3 ( schéma de principe de linvention), le systéme
contrdle/commande (0) cadencé par une base de temps commande !'émetteur
(1). L’émetteur (1) constitué de maser, laser émet un nombre d’impulsions
électromagnétiques de longueurs d’onde différentes pendant un instant. Les
nombres d'impulsions et de longueurs d’onde sont non limitatifs. Ils sont fonction

dun codage. Pour fixer les idées, l'émetteur (1) émet n impulsions
€lectromagnétiques de longueur d'onde Ay ou kell,n] et Vij; A#A; . Le domaine

de longueurs d’onde ¢€lectromagnétiques n’est pas limitatif, cependant un
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domaine confortable d'utilisation pour l'invention est de 1 pym. a 100 pm.. [De
méme l'application de linvention présente au domaine de la signalisation
routiere est de 3 pm. 2 7 pm..J Les lasers de 'émetteur (1) sont constitués a partir
de structures semi-conductrices en Arséniure de Gallium et/ou en Arséniure
d’Alumine de Gallium et/ou en Phosphore d’Arséniure de Galluire d'Indinium
et/ou en Arséniure de Falluire d’'Indinium et/ou en Tellure de Cadmium et/ou en
Tellure de Cadmium de Mercure et/ou bien a base de cristaux comme les
structures cristallines de Néodyme. Ces composés ne sont pas limitatifs a la
présente invention pour utilisation. Ces masers et lasers font parti de 1'état de la
technique. Ce sont des structures connues. L'émetteur (1) émet n impulsions
électromagnétiques de longueurs d’onde A, a partir de n lasers. Ces impulsions
électromagnétiques sont polarisées de facon aléatoire et elliptiquement "comme
en lumiere blanche".

Ces flots d'impulsions électromagnétiques (2) vont alors atteindre le modulateur
(3). Le modulateur (3) est composé de différentes structures de réseaux et/ou
bips et/ou empilements de couches minces (miroir de Bragg) et/ou miroirs et/ou
lentilles (convergentes et/ou divergentes) et/ou polariseurs et/ou polaritons de
surface.

Prenons un exemple de modulation : I'émetteur émet 4 impulsions
électromagnétiques de longueurs donde 3; 4,2; 5,6; 7 pm. polarisées
aléatoirement de facon elliptique. Nous voulons moduler ces impulsions
électromagnétiques en absorbant la longueur d’onde 5,6 nm. et en introduisant
un déphasage géométrique a partir des polarisations rectilignes de n/2 entre les
longueurs d’onde de 3 et 4,2 pm. et un déphasage géométrique de n/3 entre les
longueurs d’onde de 4,2 et 7 uym. L'exemple de cette modulation est décrite dans
la figure 10 vue éclatée et la figure 11 vue en coupe.

Les rayonnements électromagnétiques atteignent la lentille L, (convergente) voir
figure 12. Les impulsions électromagnétiques extérieures sont focalisées a
l'intérieur du modulateur (3), voir figure 13. Dans le plan focal de la lentille L,,
un réseau R, métallique par réflexion de pas 1,3 pym. a profil sinusoidal et/ou un
bip avec des trous de 1,3 pm. de diametre et de 120° d’angle solide. Le réseau R,
diffracte les longueurs d’onde de facon angulaire en fonction de la longueur
d’onde incidente, voir figure 14. Chaque longueur d’onde va atteindre soit un

absorbeur, (ce qui est le cas de A;=5,6 ym.) soit un polariseur.
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(L'absorbeur est un miroir de Bragg, il est constitué d'empilements de couches
minces dont les épaisseurs sont des multiples de la longueur d’'onde a absorber.
Le rayonnement électromagnétique incident a [l'absorbeur oscille dans les
différentes couches et par interférence destructive, le rayonnement est absorbé.)

5  Ces structures absorbantes font partie de I'état de la technique. De plus, ces
structures absorbantes ne sont pas limitées au miroir de Bragg. Les rayonnements
électromagnétiques non absorbés comme A,, A, et A; vont atteindre des
polariseurs P,, P,, P, . Les polariseurs peuvent étre des structures cristallines
rhomboédriques de carbonate de calcium comme les quartz de calcite. Ces

10 structures ne sont pas limitatives, nous pouvons aussi utiliser des structures
périodiques comme des polaritons de surface. Les polaritons ne font pas 'objet
de I'invention présente, ils font partie de I'état de la technique.

La disposition physique, orientation géométrique des polariseurs les uns par
rapport aux autres permet d'introduire des écarts angulaires entre les longueurs

15 donde polarisées rectilignement. Les longueurs d’onde polarisées sont alors
collectées par des miroirs (voir figure 15) et la lentille L, (voir figure 16) qui
transmet les impulsions électromagnétiques (4) a l'extérieur du modulateur (3)
(voir figure 17).

Les longueurs d’onde (4) vont atteindre le récepteur (5). Le récepteur (5) capte

20 les longueurs d’onde (4), et détermine les longueurs d'onde des rayonnements
électromagnétiques par lintermédiaire de structures semi-conductrices de type
charge coupled device. Puis un polarimetre mesure les écarts angulaires de
polarisation rectiligne entre les longueurs d'onde. Le polarimetre et les structures
semi-conductrices de type charge coupled device ne font pas l'objet de Ia

25  présente invention, ils font partie de I'état de la technique. De plus, la détection
des longueurs d’'onde n'est pas limitée a I'utilisation de structures de type charge
coupled device. De méme, la détection des états de polarisation n’est pas limitée
a l'utilisation du polarimetre. Les longueurs d’onde et les écarts de polarisation
sont transmis au décodeur de signaux. Si des longueurs d’onde non polarisées

30  rectilignement atteignent le récepteur (5), celles-ci ne sont pas transmises au
décodeur de signaux.

Ce décodeur de signaux (6), ayant recu des signaux de longueur d’onde et des
signaux d’écarts angulaires entre les polarisations rectilignes; et étant synchronisé

avec le contr8le/commande (0), transmet des signaux identifiés au transcripteur
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des signaux (7) qui les formate afin de les introduire sur le bus de données
informatique.

Les données d'identification sont alors gérées par un programme informatique de
gestion de priorités (8). Celui-ci, selon I'identification le transmet au niveau d'une

alarme ou pour utilisation.

Dans la situation de la circulation routiere, si I'invention détecte un panneau de
stationnement interdit, celui-ci sera alors classé avec une priorité faible et sera
indiqué au conducteur, seulement si le conducteur désire se garer, ce que les
organes mécaniques (12) peuvent indiquer au systeme d’aide a la conduite. Alors
l'invention alertera le conducteur de linterdiction par lintermédiaire de l'interface
(11). De méme, si linvention identifie un panneau de sens interdit, alors le
gestionnaire de priorités classe lidentification en priorité forte et lindique
directement au conducteur par le systeme d’aide 2 la conduite (14) et l'interface
(11). De méme, si l'invention identifie une direction, alors le programme de
gestion de priorités (8) classe I'identification selon le mode de fonctionnement du
systeme d’aide 2 la navigation afin de la transmettre au systeme d'aide 2 la
navigation (16) qui permet de repérer le systeme embarqué, et/ou de l'indiquer

au conducteur grace a l'interface (11).

Possibilités d’application industrielle

Des exemples de domaines d'utilisation de 'invention peuvent étre :

- Le domaine routier ou I'émetteur (1) et le récepteur (5) peuvent étre embarqués
dans un véhicule routier (voir figure 1 et 2), et le modulateur (3) peut étre couplé
a un panneau routier.

- Le domaine ferroviaire ou I'émetteur (1) et le récepteur (5) peuvent étre
embarqués dans un véhicule ferroviaire (voir figure 4 et 5), et le modulateur (3)
peut étre couplé a un panneau ferroviaire.

- Le domaine maritime ot [I'émetteur (1) et le récepteur (5) peuvent étre
embarqués dans un véhicule marin (voir figure 6 et 7), et le modulateur (3) peut
étre couplé a une balise maritime.

- Le domaine de la robotique ou I'émetteur (1) et le récepteur (5) peuvent étre
fixes sur un robot (voir figure 8 et 9), et le modulateur (3) peut étre embarqué
sur un chariot mobile.

- Ces domaines d'utilisation de l'invention ne sont limitatifs 2 I'invention.
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif de détection d’informations (codage, lecture et identification) a
distance variant de 0 a plusieurs centaines de metres quelles que soient les
conditions climatiques caractérisé par un émetteur (1) émettant des signaux
électromagnétiques (2), et un modulateur passif [fonctionnant sans énergie] (3)
modulant (2) et restituant des signaux électromagnétiques modulés (4) et d’'un

récepteur (5) recevant (4).

2 - Dispositif selon la revendication 1 caractérisé par un codage d'informations
établi selon une absence ou non de longueurs d’onde et/ou des variations d’états

de polarisation de longueurs d’onde des signaux (2) et (4).

3 - Dispositif selon la revendication 1 caractérisé par un modulateur (3) modulant
des signaux (2) avec des éléments passifs disposés et/ou orient€s et/ou

dimensionnés selon un message 2 moduler sur (2) pour donner (4).

4 - Dispositif selon la revendication 1 caractérisé par le modulateur (3) qui est
constitué de réseaux et/ou polaritons de surfaces et/ou bips et/ou polaroids
et/ou polariseurs et/ou surfaces absorbantes et/ou surfaces réfléchissantes et/ou

lentilles convergentes et/ou lentilles divergentes.

5 - Dispositif selon la revendication 1 caractérisé par 'émetteur (1) et le récepteur

(5) qui sont constitués de lasers et/ou polarimetres.

6 - Dispositif selon la revendication 1 caractérisé par un émetteur (1) et un

récepteur (5) toujours liés et synchronisés.

7 - Dispositif selon la revendication 1 caractérisé par une utilisation automatisé€e
qui est composé d'un décodeur de signaux (6) et/ou dun transcripteur de
signaux (7) et/ou d'un gestionnaire de priorités (8) et/ou d'un dictionnaire
syntaxique et sémantique (9) et/ou d’'une unité de stockage pour la tragabilité des
signaux identifiés et/ou d'une interface hommes/machines et/ocu sonores et/ou

tétes basses et tétes hautes.
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8 - Dispositif selon la revendication 1 caractérisé par une utilisation dans le
domaine de la signalisation routiere et/ou dans le domaine de la signalisation
ferroviaire et/ou dans le domaine de la signalisation maritime et/ou dans des

domaines ot1 une identification 2 distance est nécessaire.
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Figure 4
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Figure 6
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Figure 8
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Figure 10

Vue éclatée
du modulateur (3)
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Figure 11

Vue en coupe AA du modulateur (3)
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Figure 12
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Figure 14
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Figure 16
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