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(57) Resumo: METODO E APARELHO DE MULTIPLEXAC/-\O PARA MULTIPLEXAR PACOTES DE DADOS, E, TERMINAL E
SISTEMA DE COMUNICAGAO. Pacotes de dados tendo prioridades nomeadas diferentes sdo multiplexados operando uma fila
para cada prioridade diferente de pacote de dados e montando grupos (80) dos pacotes de dados para transmissdo. Cada grupo
tem duas porgdes. Uma primeira porg&o (90) do grupo é povoada com pacotes de dados selecionados de uma ou mais das filas
de acordo com uma primeira regra e uma segunda porgdo (95) do grupo é povoada com pacotes de dados selecionados de uma
ou mais das filas de acordo com uma segunda regra. Preferivelmente, a primeira por¢gdo contém pacotes de dados tendo a
prioridade mais alta, e a segunda porgdo contém uma selegéo dos pacotes de dados tendo uma prioridade mais baixa. Selegdo
de pacotes de dados para a segunda porg&o pode depender de critérios tais como atraso experimentado e comprimento de fila. O
tamanho da primeira e segunda porgdes pode ser adaptado de acordo com atraso experimentado e comprimento de fila.
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“METODO E APARELHO DE MULTIPLEXACAO PARA
MULTIPLEXAR PACOTES DE DADOS”

A invengado relaciona-se a um método para multiplexar pacotes
de dados, a um aparelho de multiplexacao para multiplexar pacotes de dados,
a um terminal de comunicagdo incluindo o aparelho de multiplexagdo, € a um
sistema de comunicac¢do incluindo o terminal de comunicagdo. A invengao
tem aplicagdo, por exemplo, mas ndo exclusivamente, em sistemas de
comunicagdo moveis tal como o Sistema de Telecomunicagdo Movel
Universal (UMTS).

Ha um requisito em sistemas de comunicagdo para multiplexar
pacotes de dados tendo prioridades diferentes. Por exemplo, em UMTS, para
um Canal de Dados de Ligagdo Superior Aumentado (E-DCH), na camada de
Controle de Acesso Meio (MAC) pacotes de dados, chamados Unidades de
Dados de Protocolo de MAC-d ou PDUs de MAC-d, sdo agrupadas juntas
para transmiss@o para formar PDUs aumentadas, maiores chamadas PDUs de
MAC-e. Quando ha uma provisdao continua de PDUs de MAC-d tendo a
prioridade mais alta, as PDUs de MAC-e podem ser enchidas com estas PDUs
de MAC-d de alta prioridade, mas quando ha menos PDUs de MAC-d de alta
prioridade a serem transmitidas, qualquer capacidade sobressalente nas PDUs
de MAC-e pode ser usada para transmitir PDUs de MAC-d de espera tendo
uma prioridade mais baixa. Deste modo, uma PDU de MAC-e pode acomodar
uma combinagdo de prioridades diferentes de PDU de MAC-d.

Em UMTS, o processo de multiplexagdo de PDUs de MAC-d em
PDUs de MAC-¢ ¢ responsavel para assegurar que prioridades de fluxo de
MAC-d sejam levadas em conta de um modo apropriado. No caso mais
simples, esta multiplexagdo poderia seguir simplesmente as prioridades
diretamente. Um exemplo ilustrado na Figura 1 mostra filas 5 de PDUs de

MAC-d tendo prioridades diferentes P;......P,, com as prioridades diminuindo
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de P, por P,, sendo multiplexadas por uma chave de seletor 6 sobre uma PDU
de MAC-e 7. A PDU de MAC-¢ pode acomodar quatro PDUs de MAC-d, ¢ é
povoado com as PDUs de MAC-d tendo a prioridade mais alta disponivel.
Neste esquema simples, se nds tivermos PDUs de MAC-d de alta prioridade
continuas chegando para transmissdo, entdo a transmissdo de PDUs de MAC-
d de prioridade mais baixa chegando simultaneamente serd atrasada.
Multiplexagdo baseada estritamente em prioridade de PDUs de MAC-d nas
PDUs de MAC-¢e sempre ndo conduzird ao enchimento 6timo das PDUs de
MAC-¢ e seria inflexivel demais para satisfazer todos os requisitos de QoS
(Qualidade de Servigo) para PDUs, tais como requisitos de atraso e requisitos
de taxa de bit. Por exemplo, filas contendo PDUs de baixa prioridade podem
experimentar privagio, sendo privadas de oportunidades para transmitir suas
PDUs.

Um objetivo da invengdo ¢ habilitar multiplexagdo flexivel e
eficiente de pacotes de dados.

De acordo com um primeiro aspecto da invengdo, ¢ provido
um método para multiplexar pacotes de dados tendo prioridades nomeadas
diferentes, incluindo: receber pacotes de dados; operar uma fila para cada
prioridade diferente de pacote de dados; montar um grupo dos pacotes de
dados em que uma primeira porgdo do grupo € povoada com pacotes de dados
selecionados de uma ou mais das filas de acordo com uma primeira regra e
uma segunda porgdo do grupo € povoada com pacotes de dados selecionados
de uma ou mais das filas de acordo com uma segunda regra; e transmitir o
grupo.

A invengdo prové flexibilidade para operacio apropriada de
prioridades, taxas de bit garantidas e cenarios de privagdo dividindo um
pacote de dados, tal como uma PDU de MAC-e que ¢ grande bastante para
acomodar uma pluralidade de pacotes de dados menores, tais como PDUs de

MAC-d, em pelo menos duas por¢des e habilitar regras de multiplexagdo



10

15

20

25

diferentes para serem usadas para as porgdes diferentes. Deste modo, uma
combinagdo de pacotes de dados tendo prioridades diferentes pode ser
transmitida.

Preferivelmente, de acordo com a primeira regra, pacotes de
dados sdo selecionados da fila contendo a prioridade mais alta dos pacotes de
dados. Isto assegura que os pacotes de dados de prioridade mais altos sejam
nomeados a uma porgao regular da capacidade.

Preferivelmente, de acordo com a segunda regra, pacotes de
dados sdo selecionados de uma ou mais das filas contendo pacotes de dados
tendo uma prioridade mais baixa do que a prioridade mais alta. Isto assegura
que os pacotes de dados de prioridade mais baixa sejam nomeados a alguma
capacidade.

Em uma concretizagdo, de acordo com a segunda regra,
pacotes de dados sdo selecionados de qualquer fila, exceto pelo menos a fila
de prioridade mais alta, para qual os pacotes de dados experimentaram um
atraso mais longo do que um atraso de limiar. O atraso de limiar pode ser o
mesmo ou diferente para as filas. Esta abordagem pode ajudar complacéncia
com um requisito de atraso de QoS.

Em uma concretizagdo, de acordo com a segunda regra,
pacotes de dados s3o selecionados de qualquer fila que tem mais dados
esperando transmiss3o do que uma quantidade de dados de limiar, exceto pelo
menos a fila de prioridade mais alta. Esta abordagem pode reduzir a
probabilidade de memoria temporaria sobrecarregada na qual um
comprimento de fila excede o tamanho do memoria temporaria disponivel.

Em uma concretizagdo, os tamanhos da primeira e segunda
porgdes do grupo de pacotes de dados transmitidos s@o adaptados de acordo
com a mistura prevalecente de prioridades dos pacotes de dados, ou de acordo
com a quantidade de dados nas filas, ou de acordo com o atraso

experimentado por dados em cada fila relativo a um critério de atraso para a
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respectiva fila. Esta abordagem pode habilitar uso eficiente de capacidade de
transmissdo e pode ajudar complacéncia com um requisito de QoS.

De acordo com um segundo aspecto da invengdo, é provido
um aparelho de multiplexagdo para multiplexar pacotes de dados tendo
prioridades nomeadas diferentes, incluindo meio para receber pacotes de
dados, meio para operar uma fila para cada prioridade diferente de pacote de
dados, meio para montar um grupo dos pacotes de dados em que uma
primeira por¢do do grupo € povoada com pacotes de dados selecionando
pacotes de dados de uma ou mais das filas de acordo com uma primeira regra
e uma segunda por¢do do grupo ¢ povoada com pacotes de dados
selecionando pacotes de dados de uma ou mais das filas de acordo com uma
segunda regra, € meio para transmitir 0 grupo.

De acordo com um terceiro aspecto da invengdo, € provido um
terminal de comunicagio incluindo o aparelho de multiplexagdo de acordo
com o segundo aspecto da invengao.

De acordo com um quarto aspecto da invengéo, € provido um
comunica¢do sistema incluindo, para transmitir pacotes de dados, um
primeiro terminal de comunicagdio de acordo com o segundo aspecto da
invenc¢do, e um segundo terminal de comunicagdo para receber os pacotes de
dados.

A invengdo sera descrita agora, por meio de exemplo, com
referéncia aos desenhos acompanhantes, em que;

Figura 1 é um diagrama esquematico ilustrando um método da
arte anterior de multiplexacdo de MAC-d;

Figura 2 ¢ um aparelho de multiplexacéo de acordo com a
invencao;

Figura 3 € um fluxograma ilustrando um método adicional de
multiplexagdo de acordo com a invengao; e

Figura 4 é um sistema de comunicagdo de acordo com a

A0
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invengao.

Se referindo a Figura 2, ¢ ilustrado um aparetho para
multiplexagdo 300, daqui por diante chamado um aparelho de multiplexagio
300. H4 uma entrada 10 para receber pacotes de dados. Acoplada a entrada 10
estd uma memoéria temporaria de entrada 20, tal como uma memdria de acesso
aleatdrio, para armazenar os pacotes de dados recebidos. Ha um banco 40 de
uma pluralidade de depositos de fila 50 para conter filas e que podem incluir
um meio de armazenamento tal como memoéria de acesso aleatdrio. O
memoria temporaria de entrada 20 esta acoplada ao banco 40 por meio de um
primeiro meio de roteamento 30, tal como uma chave ou um funcio
equivalente, para rotear cada pacote de dados da memoria temporaria de
entrada 20 para um dos depositos de fila 50 de acordo com uma prioridade
nomeada a cada pacote de dados. A prioridade pode ser nomeada a cada
pacote de dados antes de recepgdo do pacote de dados, ou pode ser nomeada
por um meio de controle 110. Alternativamente, os pacotes podem ser
roteados aos depésitos de fila 50 de acordo com seus respectivos fluxos de
MAC-d, com cada fluxo tendo uma prioridade associada; esta abordagem
pode ser usada por exemplo se as prioridades de fluxo forem mudadas
dinamicamente. H4 uma memoria temporaria de saida 80, tal como uma
memoria de acesso aleatdrio, para armazenar os pacotes de dados antes de
transmiss3o em uma saida 100. A memoria temporaria de saida 80 inclui uma
primeira por¢io 90 e uma segunda por¢do 95. A primeira por¢do 90 € a
segunda porgdo pode cada uma acomodar pelo menos um pacote de dados.
Pacotes de dados s3o selecionados para transferéncia dos depdsitos de fila 50
a memoéria temporaria de saida 80 por meio de um segundo meio de
roteamento 60, tal como um chave ou uma fung¢do equivalente, e s3o
transferidos na primeira porgdo 90 ou na segunda porgdo 95 por meio de uma
chave 70. A primeira e segunda chaves de roteamento 30, 60 e a chave 70 sio

controladas por um meio de controle 110, tal como um microprocessador. O
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meio de controle 110 controla o roteamento dos pacotes de dados para a
memoria temporaria de saida 80 de acordo com um critério predeterminado.
O meio de controle 110 também podem controlar os tamanhos da primeira e
segunda porgdes 90, 95.

O meio de controle 110 pode ser adaptado para povoar a
primeira por¢do 90 com pacotes de dados do depdsito de fila SO contendo os
pacotes de dados de prioridade mais alta.

O meio de controle 110 pode ser adaptado para povoar a
segunda porgdo 95 com pacotes de dados de uma ou mais dos depdsitos de
fila 50 contendo pacotes de dados de uma prioridade mais baixa do que a
prioridade mais alta. Os pacotes de dados de prioridade mais baixa
selecionados para povoar a segunda por¢do 95 podem ser aqueles que
experimentaram um atraso mais longo do que um limiar de atraso
predeterminado, ou aqueles que experimentaram o atraso mais longo. O limiar
de atraso predeterminado pode ser diferente ou o mesmo para cada um dos
depésitos de fila 50. Os pacotes de dados de prioridade mais baixa
selecionados para povoar a segunda por¢do 95 podem ser aqueles em um
depésito de fila 50 que contém varios pacotes de dados acima de um limiar de
ocupagdo predeterminado. O limiar de ocupagdo predeterminado pode ser
diferente ou 0 mesmo para cada um dos depodsitos de fila 50. A selegdo de
pacotes de dados para povoar a segunda por¢éo 95 nfo precisa ser em ordem
de prioridade.

O meio de controle 110 pode adaptar o tamanho da primeira
porgdo 90 e da segunda por¢do 95 de acordo com a mistura prevalecente de
prioridades dos pacotes de dados armazenados no banco 40, ou de acordo
com a quantidade de pacotes de dados armazenados nos depositos de fila 50,
ou de acordo com o atraso experimentado por pacotes de dados em cada
deposito de fila 50 relativo a um critério de atraso para a respectiva fila, ou de

acordo com um sinal recebido indicativo de uma mistura de primeira e
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segunda porgdes. No caso anterior, a mistura pode incluir, por exemplo, uma
indicago de proporgdes relativas ou tamanhos absolutos.

Se referindo a Figura 3, o método ilustrado de multiplexagdo
comeca na etapa 200, onde alguns pacotes de dados sdo recebidos pela
aparelho de multiplexagio 300. Eles ja podem ser recebidos com prioridades
j& nomeadas a eles, ou prioridades podem ser nomeadas depois de
recebimento. Na etapa 210, os pacotes de dados s3o armazenados no conjunto
de depositos de fila 50, um deposito de fila para cada nivel de prioridade P;...
P,. Um modo de identificar em qual depdsito de fila 50 um pacote de dados
estd armazenado € por um rétulo significando o nivel de prioridade do pacote.
Na etapa 220, uma primeira por¢do 90 de um grupo de pacotes de dados €
montada de pacotes de dados tendo a prioridade mais alta dos pacotes de
dados armazenados. Na etapa 230, uma segunda por¢ido 95 de um grupo de
pacotes de dados é montada de pacotes de dados tendo uma prioridade mais
baixa, ou prioridades mais baixas. Na etapa 240, o grupo montado incluindo a
primeira por¢do 90 e segunda porgdo 95, é transmitido. O processo esta
repetido para pacotes de dados adicionais.

Alguns exemplos sdo dados abaixo de como os pacotes de
dados podem ser selecionados das filas nos depésitos de fila 50 para povoar o
grupo de pacotes de dados montados na primeira por¢do 90 e segunda porgédo
95 da meméria temporaria de saida 80. Em geral, nés podemos assumir que
os recursos disponiveis para a primeira por¢do 90 e a segunda por¢do 95 sdo
ambos conhecido antes que a operagdo de multiplexacdo seja efetuada, por
exemplo em termos do niimero de PDUs que podem ser transmitidas. No caso
que os recursos ndo sdo conhecidos precisamente com antecedéncia, por
exemplo se o recurso disponivel total depender de qualquer forma do
resultado da multiplexagdo, pode ser necessario considerar o resultado da
multiplexagdo para vérias possiveis alocagdes de recurso e entdo selecionar

uma delas.
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1) Selecdo baseada em prioridade rigida: Neste caso, cada
fluxo de MAC-d é nomeado a uma prioridade. Entdo, para a primeira selegéo,
pacotes de dados sdo tirados da fila tendo a prioridade mais alta até que o
recurso disponivel para a primeira por¢do 90 seja enchido. Se esta fila ficar
vazia, pacotes de dados sdo tirados da fila com a proéxima prioridade mais alta
e assim por diante. Para a segunda por¢do 95 o mesmo procedimento €
efetuado, mas para um subconjunto das filas. Selegdo satisfatéria do
subconjunto pode habilitar o aparelho de multiplexacdo 300 evitar privagio de
filas particulares, por exemplo habilitar um critério de atraso ser cumprido.

2) Selegdo justa para a segunda porgdo: Neste caso, a segunda
porgdo 95 é povoada tirando um pacote de dados em troca de cada um do
subconjunto de filas, excluindo a fila de prioridade mais alta. Para maximizar
imparcialidade, especialmente quando um grande nimero de filas estd
presente, a Ultima fila selecionada pode se lembrada para uso em operagdes de
multiplexagdo subseqiientes.

3) Como uma variagdo em 2), se o recurso disponivel para a
primeira porgdo 90 ndo for usado completamente, entdo o recurso ndo usado
pode ser feito disponivel para a segunda porgdo 95.

4) Como uma variagio adicional em 2), a segunda porgdo 95
pode ser povoada antes da primeira por¢do 90. Isto pode permitir alguma
flexibilidade com respeito & qual filas fazem uso de quais das porgdes.

5) A primeira e segunda por¢des 90, 95 poderiam ser povoadas
de subconjuntos diferentes das filas.

6) As prioridades podem ser modificadas de um modo
dindmico, por exemplo em resposta a comandos ou informag&o recebida pelo
aparelho de multiplexagio 300. Tal modificagdo pode ser aplicada a qualquer
uma ou ambas da primeira e segunda porgdes 90, 95. Por exemplo, se 0 atraso
de transmissdo de uma fila particular aumentar acima de um limiar particular,

a prioridade dessa fila pode ser aumentada temporariamente a fim de habilitar

A
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dados dessa fila usarem uma diferente das por¢des.

7) Uma ou ambas as selegdes para a primeira ¢ segunda
porcdes 90, 95 podem ser baseadas na quantidade de dados nas respectivas
filas, por exemplo nomeando prioridade mais alta & fila com a maioria dos
dados.

8) Comprimento de fila pode ser usado arbitrar entre filas de
prioridade igual, por exemplo selecionando da fila mais longa.

9) Uma ou ambas as selegdes para a primeira e segunda
porgdes 90, 95 podem ser modificadas para levar em conta o comprimento de
fila, por exemplo preferencialmente selecionando de filas excedendo um certo
comprimento.

10) A selegdo pode ser baseada na QoS alcangada atualmente
para um fluxo de dados particular. Por exemplo, dados podem ser
selecionados preferencialmente de uma fila onde o atraso médio ou de pior
caso esta excedendo um requisito de QoS.

11) O tamanho do recurso para cada porgéo 90, 95 pode ser
adaptado para levar em conta a quantidade de dados em cada fila, por
exemplo dividindo o recurso de um modo que seja proporcional a quantidade
de dados nas filas pertinentes.

12) O tamanho do recurso para cada porgdo 90, 95 pode ser
adaptado para levar em conta as requisitos de QoS dos dados em cada fila, por
exemplo dividindo o recurso de um modo que d4 mais recurso a sele¢do que
tem os requisitos de QoS mais rigidos.

13) O tamanho do recurso para cada porgao 90, 95 podem ser
adaptados para levar em conta a QoS atualmente sendo alcangada para os
dados em cada fila, por exemplo dividindo o recurso de um modo que da mais
recurso a por¢do 90, 95 que ndo estd cumprindo ou estd longe de cumprir,
quaisquer requisitos de atraso.

Critérios diferentes de prioridade podem ser usados para
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determinar a qual deposito de fila 50 cada pacote de dados estd nomeado, por
exemplo, tipo de dados ou um requisito de qualidade de servigo do pacote de
dados. Neste caso, os pacotes de dados nZo precisam ter uma prioridade
explicita nomeada a eles, ao invés tipo de dados funcionando como uma
caracteristica equivalente a prioridade, ou ao invés o tipo de dados definindo
uma prioridade implicita. Semelhantemente, critérios diferentes de prioridade
podem ser usados para determinar a qual da primeira e segunda por¢des 90,
95 cada pacote de dados pode ser nomeado.

Se referindo a Figura 4, € ilustrado um sistema de
comunica¢do incluindo um terminal de comunicagdo 410 para transmitir
dados e um terminal de comunica¢fo 400 para receber os dados transmitidos.
O terminal de comunicagfio 410 para transmitir dados inclui o aparelho para
multiplexagdo 300 como descrito acima com referéncia a Figura 2 acoplado a
um transceptor 310 para transmitir dados e receber reconhecimentos, € um
processador 320 para processar os reconhecimentos recebidos e entregar um
sinal em uma saida 330.

O aparelho de multiplexacdo 300 pode ser adaptado para
receber em uma entrada 100, por exemplo pelo transceptor 310, um sinal
indicativo de uma mistura de primeira e segunda porgdes 90, 95, e pode ser
adaptado para fixar o tamanho da primeira e segunda por¢des 90, 95 em
resposta ao sinal. O aparelho de multiplexagdo 300 pode ser adaptado para
receber em uma entrada 100, por exemplo pelo transceptor 310, um sinal
indicativo de como os pacotes de dados podem ser selecionados dos depdsitos
de fila 50 para povoar o grupo de pacotes de dados montados na primeira
por¢do 90 e segunda por¢do 95 da memoria temporaria de saida 80, e adaptar
sua operagdo de acordo com o sinal. Tais sinais podem ser transmitidos pelo
terminal de comunicagdo 400 ou outra fonte.

Embora a invengdo tenha sido descrita com a memoéria

temporaria de saida 80 tendo uma primeira por¢do 90 e uma segunda por¢do
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95, o uso de por¢des adicionais nio é impedido, ¢ as técnicas descritas podem
ser aplicadas para povoar as por¢des adicionais.

Embora a invencdo tenha sido descrita com referéncia a
UMTS, seu uso ndo esta limitado a UMTS, e pode ser usada em outros
sistemas de comunicagdo, particularmente em sistemas de comunica¢io
moveis. O uso da invengdo ndo esta limitado a sistemas de comunicagéo sem
fios.

Na presente especificagdo e reivindicagdes, a palavra "um" ou
"uma" precedendo um elemento ndo exclui a presenga de uma pluralidade de
tais elementos. Ademais, a palavra "incluindo" nfio exclui a presenca de
outros elementos ou etapas diferentes dessas listadas.

A inclusdo de sinais de referéncia em parénteses nas
reivindicagdes € pretendida para ajudar entendimento e ndo € pretendida ser
limitante.

De ler a presente exposigdo, outras modificagdes serdo
aparentes as pessoas qualificadas na arte. Tais modificagdes podem envolver
outras caracteristicas que ja sdo conhecidas na arte de comunicag@o de dados

que podem ser usadas em vez ou além de caracteristicas ja descritas aqui.



REIVINDICACOES

1. Método para multiplexar pacotes de dados tendo

prioridades nomeadas diferentes, caracterizado pelo fato de compreender:

receber pacotes de dados;

operar uma fila para cada prioridade diferente de pacote de
dados;

montar um grupo dos pacotes de dados em que uma primeira
porg¢do (90) do grupo ¢ povoada com pacotes de dados selecionados de uma
ou mais das filas de acordo com uma primeira regra € uma segunda porgao
(95) do grupo ¢é povoada com pacotes de dados selecionados de uma ou mais
das filas de acordo com uma segunda regra; ¢

transmitir o grupo,

o método compreendendo ainda adaptar o tamanho da primeira
e segunda porgoes (90, 95) de acordo com o atraso experimentado pelos
dados em cada fila relativo a um critério de atraso de Qualidade de Servigo
para a respetiva fila.

2. M¢étodo de multiplexagdo de acordo com reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que de acordo com a primeira regra, pacotes de

dados sdo selecionados da fila contendo a prioridade mais alta dos pacotes
de dados.
3.  Método de multiplexagdo de acordo com reivindicacao 1

ou 2, caracterizado pelo fato de que de acordo com a segunda regra, pacotes

de dados sdo selecionados de uma ou mais das filas contendo pacotes de
dados tendo uma prioridade mais baixa do que a prioridade mais alta.
4, M¢étodo de multiplexacdo de acordo com reivindicagdo 1,

2 ou 3, caracterizado pelo fato de que de acordo com a segunda regra,

pacotes de dados sdo selecionados de qualquer fila, exceto pelo menos a fila

de prioridade mais alta, para qual os pacotes de dados experimentaram um
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atraso mais longo do que um atraso de limiar.
5. Método de multiplexagdo de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que de acordo com a

segunda regra, pacotes de dados sdo selecionados de qualquer fila que tem
mais dados esperando transmissdo do que uma quantidade de limiar de
dados, exceto pelo menos a fila de prioridade mais alta.

6. Método de multiplexagdo de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de incluir receber um sinal
indicativo de uma mistura de primeira e segunda porgoes (90, 95) e adaptar
o tamanho da primeira e segunda porgdes (90, 95) em resposta ao sinal.

7. Aparelho de multiplexagdo (300) para multiplexar

pacotes de dados tendo prioridades nomeadas diferentes, caracterizado pelo

fato de compreender:

meio (10) para receber pacotes de dados;

meio (30, 40) para operar um deposito de fila (50) para cada
prioridade diferente de pacote de dados;

meio (60, 80) para montar um grupo dos pacotes de dados em
que uma primeira porgdao (90) do grupo € povoada com pacotes de dados
selecionando pacotes de dados de um ou mais dos depdsitos de fila (50) de
acordo com uma primeira regra ¢ uma segunda por¢ao (95) do grupo ¢
povoada com pacotes de dados selecionando pacotes de dados de um ou
mais dos depositos de fila (50) de acordo com uma segunda regra;

meio (100) para transmitir o grupo; e

meio (110) para adaptar o tamanho da primeira e segunda
porgoes (90, 95) de acordo com o atraso experimentado pelos dados em cada
depodsito de fila (50) relativo a um critério de atraso para o respetivo
deposito de fila (50).

8. Aparelho de multiplexagdo (300) de acordo com
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reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que de acordo com a primeira

regra, pacotes de dados sdo selecionados do depdsito de fila (50) contendo a
prioridade mais alta dos pacotes de dados.
0. Aparelho de multiplexagdo (300) de acordo com

reivindicagdo 7 ou 8, caracterizado pelo fato de que de acordo com a

segunda regra, pacotes de dados sdo selecionados de um ou mais dos
depositos de fila (50) contendo pacotes de dados tendo uma prioridade mais
baixa do que a prioridade mais alta.

10. Aparelho de multiplexacdo (300) de acordo com

reivindicagdo 7, 8 ou 9, caracterizado pelo fato de que de acordo com a
segunda regra, pacotes de dados sdo selecionados de qualquer depdsito de
fila (50), exceto pelo menos o deposito de fila de prioridade mais alta para
qual os pacotes de dados experimentaram um atraso mais longo do que um
atraso de limiar.

11. Aparelho de multiplexagdo (300) de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 7 a 10, caracterizado pelo fato de que de

acordo com a segunda regra, pacotes de dados sdo selecionados de qualquer
deposito de fila (50) que tem mais dados esperando transmissdo do que uma
quantidade de limiar de dados, exceto pelo menos o deposito de fila de
prioridade mais alta (50).

12. Aparelho de multiplexagdo (300) de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 7 a 11, caracterizado pelo fato de incluir

meio (100) para receber um sinal indicativo de uma mistura de primeira e
segunda porg¢des € meio (110) para adaptar o tamanho da primeira e segunda

porgdes (90, 95) em resposta ao sinal.
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