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(54) SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR ZEITGESTEUERTEN ABSCHALTUNG EINES GASBRENNERS

(57) Mit Hilfe der Schaltungsanordnung ist bei einer
Gasarmatur mit einem Thermo-Sicherungselement die Gas-
zufuhr zum Brenner und damit der GarungsprozeS durch
eine Zeitschaltautomatik dadurch abbrechbar, daf diese i R 1}
Zeitschaltautomatik ein davor aufgeladenes Kondensator-
element in einen Stromkreis mit der Wicklung eines Re- 9 8
lais schaltet, welches seinerseits Uber einen Schalt-
kontakt den Stromkreis des Thermo-Sicherungselementes B
in einer Weise stort, daB die Gaszufuhr zum Brenner un- 17
terbrochen wird.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zur zeitgesteuerten Abschaltung eines
Gasbrenners mit Hilfe einer Schaltuhr durch Stdrung des Siromflusses vom von der Gasflamme beheiztem
Thermoelement zum GasSicherungselement in der Gasarmatur.

Die Verwendung von Schaltuhren ist bei Elektroherden, d.h. bei Herden mit elekirischen Heizsystemen,
seit langem mannigfach angewendet. In diesem Zusammenhang ist der Aufwand auf die zus&tzliche
Schaltuhr mit einem entsprechenden elekirischen Leistungsschalter begrenzt. Wesentlich aufwendiger ist
die Anwendung von Schaltuhren in Gasherden. In diesem Fall ist ndmlich anstelle des elektrischen
Leistungsschalters ein Gasventil anzusteuern, welches in der Lage ist, den in der DurchfluBmenge
zusdizlich gesteuerten GasfluB sicher zu unterbrechen. Andererseits soll aber auch die MJglichkeit des
normalen Brennerbetriebs ohne Schaltuhr gegeben sein. Es ist bekannt und in verschiedenen Landern auch
vorgeschrieben, in Gasarmaturen ein entsprechendes Gasventil vorzusehen, und zwar als sogenanntes
Thermo-Sicherungselement. Dieses Thermo-Sicherungselement enthilt ein von der Flamme des Gasbren-
ners erhitztes Thermoelement, welches den Strom liefert, der einen Elekiromagneten in der Gasarmatur
erregt, wodurch wiederum ein Absperrventil fur den GasfluB gedfnet gehalten wird. Bei Erldschen der
Flamme im Gasbrenner findet keine Erregung des Elekiromagneten in der Gasarmatur mehr statt und das
Gasventil schiiefit.

Es ist nunmehr mdglich, eine Schaltuhr auf diesen Stromkreis einwirken zu lassen und den GasfluB
durch die Gasarmatur mit Hilfe dieser Schaltuhr zu unterbrechen, indem die Erregung des Elekiromagneten
in der Gasarmatur unterbrochen wird. Die Steuerung muB aber derart ausgelegt sein, da8 die normale
Funktion des Thermo-Sicherungselements nicht beeintrachtigt wird.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, eine Schaltungsanordnung anzugeben, durch die
die Thermo-Sicherungseinrichtung mit der Schaltuhr flir Gasbrenner kombinierbar ist. Eine derartige
Schaltungsanordnung muB den hohen Sicherheitsbestimmungen fiir den Gasbetrieb entsprechen und soll
auch glinstige Bedingungen flir den Gasbrennerbetrieb ohne Nutzung der Schaltuhr bieten.

Diese Aufgabe wird bei der eingangs ndher bezeichneten Schaltungsanordnung erfindungsgemas
dadurch geldst, daB die Schaltuhr mit ihrer Aktivierung einen Ladevorgang flir eine Zeitsteuerginheit
bewirkt, daB die Schaltuhr zu dem vorbestimmien Zeitpunkt diese Zeitsteuereinheit aktiviert, daB die
Zeitsteuereinheit wahrend ihrer aktiven Phase eine Stdrung des Stromflusses vom Thermoelement zum
Gas-Sicherungselement in der Gasarmatur bewirkt und daB die Zeitkonstante der Zeitsteuereinheit flr die
aktive Phase im Sekundenbereich liegt.

Eine mit diesen erfindungsgemaBen Merkmalen ausgestatiete Schaltungsanordnung zeichnet sich durch
besonders hohe Funktionssicherheit bei relativ niedrigem Aufwand aus. Durch das Einschalten der Schalt-
uhr findet ein sogenannter Ladungsvorgang der erfindungsgemé8 angeordneten Zeitsteuereinheit statt, d.h.
diese Zeitsteuereinheit wird in Funktionsbereitschaft gesetzt. Beim Ablauf einer vorgegebenen Zeitspanne
wird diese Zeitsteuereinheit durch die Schaltuhr ausgeldst, d.h. die Zeitsteuereinheit unterliegt kurzzeitig, -
einige Sekunden - einer aktiven Phase, wihrend der der StromfluB vom von der Flamme des Gasbrenners
beheizten Thermoelement zum Gas-Sicherungselement in der Gasarmatur gestdrt wird. Diese St6rung kann
ein einfaches Unterbrechen der elektrischen Leitung sein. Die Folge davon ist, daB der Elekiromagnet in der
Gasarmatur nicht mehr erregt ist und somit das Gas-Sicherungsventil wahrend dieser Phase schiieBt. Diese
Phase muB so lang sein, daB die Unterbrechung des Brennerbetriebs gesichert ist. Nach dem relativ
raschen Abkiihlen des Thermoelements im Bereich des Gasbrenners findet im Anschiuf daran keine
Erregung des Elekiromagneten in der Gasarmatur mehr stait. Es ist nunmehr aber ohne weiteres mdglich,
den Heizbetrieb mit dem Gasbrenner von Hand in bew&hrter Art und Weise neu zu starten. Ebenso ist es
mdglich, die Zeitschaltautomatik wiederum einzuschalten.

Bei Ausgestaltung der Erfindung dahingehend, daB die Zeitsteuereinheit durch eine Serienschaltung
eines Kondensators, einer Relaiswickiung und einer durch die Schaltuhr steuerbaren Schalteinheit sowie
durch eine Ladestrecke fiir den Kondensator aufgebaut ist, die beim die Serienschaltung unterbrechenden
Zustand der Schalteinheit am Kondensator angeschaltet ist, und daB Uber den Relais-Schaltkontakt die
Stdrung des Strompfades vom Thermoelement zum Gas-Sicherheitselement erfolgt oder bevorzugt dahin-
gehend, daB die Schalteinheit als von der Schaltuhr betétigbarer Umschalter ausgebildet ist, Uber welchen
der Kondensator alternativ in Serie mit der Ladestrecke oder mit der Relaiswicklung schalibar ist wird eine
im Aufbau einfache und damit auch kostengiinstige Schaltungsanordnung realisierbar. Durch die Inbetrieb-
nahme der Schaltuhr fir die Steuerung des Abschaltzeitpunkies der Heizung wird Uber die Ladestrecke der
Kondensator mit Gleichstrom aufgeladen. L3st die Schaltuhr bei voreingestellt beabsichtigter Beendigung
eines Garungsprozesses aus, so wird der Kondensator von der Ladestrecke abgeschaltet und {ber die
Schalteinheit, welche beispielsweise durch einen Umschalter realisiert ist, an die Relaiswickiung ange-
schlossen. Durch diese Serienschaltung wird der Kondensator liber die Relaiswicklung entladen und der
durch die Relaiswickiung flieBende Strom erregt das Relais Uber dessen Relais-Schaltkontakt die Stdrung
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des Strompfades vom Thermoelement zum Gas-Sicherungselement erfolgt. Da vor diesem Anschalten des
Kondensators an die Relaiswickiung der Kondensator seinen hdchsten Ladungszustand eingenommen hat,
steht auch fiir das Anziehen des Relais der hdchste Erregungsstrom zur Verfligung. Dieser Strom nimmt
nach einer e-Funktion ab. Das Relais wird jedoch Uber eine bestimmte Zeit in seinem angezogenen
Zustand gehalten. Diese Zeitspanne ist durch den Kapazitdtswert des Kondensators und den Widerstands-
wert der Relaiswicklung bestimmt.

Eine bevorzugte Weiterbildung der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung ist dadurch gekennzeich-
net, daB Uber den Relais-Schaltkontakt ein Wechselstrom-AnschiuB parallel zu den Anschiissen des
Thermoelements schaltbar ist. Da durch das Thermoelement relativ niedrige Spannungen, aber ein relativ
hoher StromfluB erzielbar ist, wird es erforderlich sein, eine Netzspannung Uber einen Ubertrager (Transfor-
mator) an die Anschilisse des Thermoelements heranzuflihren. Prinzipiell wére es zwar vorstellbar, daB die
Leitungsstrecke vom Thermoelement zum Gas-Sicherungselement in der Gasarmatur durch die Zeitsteue-
reinheit Uber ein Schaltelement lediglich unterbrochen wird. Aufgrund der in diesem Bereich zur Verfligung
stehenden, sehr niedrigen Spannungen und relativ sehr hohen Stréme ist die Einschaltung eines derartigen
Schaltelements ZuBerst problematisch. Aus diesem Grunde ist es zweckmaBig, fUr den Unterbrechungsfall

. den Wechselstrom Uberlagert an die Elekiromagnetwickiung des Gas-Sicherungselements entsprechend

kurzzeitig anzulegen. Bevorzugt ist die Prim&rwicklung des Ubertragers durch den Relais-Schaltkontakt der
Zeitsteuereinheit zu steuern.

Ein nach den Merkmalen der Erfindung ausgestaltetes Ausflihrungsbeispiel ist anhand der Zeichnung
im folgenden n&her beschrieben.

Die Figur zeigt eine Schaltungsanordnung in Verbindung mit einer schematisiert dargestellten Gasarma-
tur.

Der Gasarmatur 1 wird {Uber eine Versorgungsieitung 2 brennbares Gas in Pfeilrichtung zugeflhrt. Uber
einen Bedienknopf 3 ist durch dessen Dreheinsteliung die DurchfiuBmenge flir dieses Gas von Hand
regulierbar. Durch axiales Driicken auf diesen Bedienknopf wird ein Gas-Sicherungsventil gedfinet, so daB
das die Gasarmatur Uber die Leitung 5 in Pfeilrichtung verlassende Gas zu einem Brenner strdmen kann
und dort entziindet wird. Die Ziindflamme erhitzt ein in ihrem Bereich angeordnetes Thermoelement 6. Die
dabei entstehende elekirische Spannung erzeugt einen elekirischen Strom, welcher durch Erregung eines
Elektromagneten 7 in der Gasarmatur 1 das Gas-Sicherungsventil 4 gedfinet hélt.

Bei Handbetrieb wird der Koch- bzw. GarungsprozeB dadurch beendet, da8 der Bedienknopf 3 in seine
Nullstellung gedreht wird, wodurch die Gaszufuhr zum Brenner unterbrochen wird. Das Erldschen der
Flamme bewirkt auch, daB das Gas-Sicherungsventil nicht mehr vom Elektromagneten 7 angezogen wird
und ebenfalls den Gaskanal schlieBt.

Soll die Beendigung des Koch- bzw. Garungsprozesses nach einer vorgewéhiten Zeitspanne automa-
tisch erfolgen, so ist es erforderlich eine Schaltuhr 8 entsprechend voreinzustellen. Die Folge davon ist, daB
ein Umschalter 9 in die in der Figur gestrichelt dargestellte Lage umgeschaltet wird. Dadurch wird ein
Kondensator 10 Uber einen Gleichrichter 11 und einen Ladungswiderstand 12 an Spannung gelegt, so da8
der Kondensator entsprechend aufgeladen wird. Ist der von der Schaltuhr 8 durchzufihrende Schaltzeit-
punkt erreicht, so wird der Umschalter 9 in die in der Figur ausgezogen dargestellten Lage umgeschaltet.
Damit liegt der Kondensator 10 mit der Wicklung eines Relais 13 unmittelbar in Serie. Der nunmehr
flieBende Entladestrom erregt das Relais 13 und der zugeordnete Relaiskontakt 14 wird geschlossen. Uber
einen Ubertrager (Transformator) 15 wird dadurch herunter transformierter Wechselstrom an die Anschlug-
leitungen vom Thermoelement 6 zum Elektromagneten 7 zugefihrt. Die Uberlagerung des vom Thermoele-
ment 6 gelieferten Gleichstroms durch diesen Wechselstrom bewirkt ein Abfallen des Gas-Sicherungsventils
4 vom Elektromagneten. 7, so daB der Gasdurchflug durch die Gasarmatur 1 zum Brenner unterbrochen
wird. Der Relaiskontakt 14 bleibt solange geschlossen, bis die Ladespannung am Kondensator 10 so weit
abgesunken ist, daB der durch die Relaiswicklung 13 flieBende Entiadestrom nicht mehr in der Lage ist, das
Relais in der angezogenen Lage zu halten. Diese Zeitspanne muB durch entsprechende Dimensionierung
des Kondensators 10 und des Widerstandswerts der Relaiswicklung 13 so bestimmt sein, daB die
SchlieBung des Gas-Sicherungsventils und damit die Beendigung des Koch- bzw. Garungsprozesses
bleibend sichergestellt ist. Danach fillt das Relais 13 ab und der Relaiskontakt 14 ist wieder gedfinet. Der
Gesamtanlage befindet sich in einem neutralen Zustand, was bedeutet, daB ein neuer Koch- bzw.
GarungsprozeB sofort wieder gestartet werden kann und sowohl von Hand als auch Uber die Schaltuhr 8
wieder beendet werden kann.



10

15

20

25

30

35

50

55

AT 398242 B

Patentanspriiche

1.

Schaltungsanordnung zur zeitgesteuerten Abschaltung eines Gasbrenners mit Hilfe einer Schaltuhr
durch Stdrung des Stromflusses vom von der Gasflamme beheiztem Thermoelement zum Gas-
Sicherungselement in der Gasarmatur, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltuhr (8) mit ihrer
Aktivierung einen Ladevorgang filr eine Zeitsteuereinheit (10,13) bewirkt, da8 die Schaliuhr (8) zu dem
vorbestimmten Zeitpunkt diese Zeitsteuereinheit (10,13) aktiviert, daB die Zeitsteuereinheit (10,13)
wiahrend ihrer aktiven Phase eine Stdrung des Stromflusses vom Thermoelement (6) zum Gas-
Sicherungselement (7) in der Gasarmatur (1) bewirkt und daB die Zeitkonstante der Zeitsteuereinheit
(10,13) fiir die aktive Phase im Sekundenbereich liegt.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Zeitsteuereinheit durch
eine Serienschaltung eines Kondensators (10), einer Relaiswickiung (13) und einer durch die Schaltuhr
(8) steuerbaren Schalteinheit (9) sowie durch eine Ladestrecke (11,12) flr den Kondensator (10)
aufgebaut ist, die beim die Serienschaltung unterbrechenden Zustand der Schalteinheit (9) am Konden-
sator (10) angeschaltet ist, und daB {iber den Relais-Schaltkontakt (14) die Stérung des Strompfades
vom Thermoelement (6) zum Gas-Sicherheitselement (7) erfoigt.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Schalteinheit ais von der
Schaltuhr (8) betétigbarer Umschalter (14) ausgebildet ist, Uber welchen der Kondensator (10) alternativ
in Serie mit der Ladestrecke (11,12) oder mit der Relaiswicklung (13) schaltbar ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da8 Uber den Relais-
Schaltkontakt (14) ein Wechselstrom-AnschiuB paralle! zu den Anschlissen des Thermoelements (6)
schaltbar ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Netzspannung Uber einen
Ubertrager (Transformator 15) an die Anschllisse des Thermoelements (6) herangeflihrt ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Primérwicklung des
Ubertragers (15) durch den Relais-Schaltkontakt (14) der Zeitsteuereinheit gesteuert ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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