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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru
parametrow przeplywu cieczy zwlaszcza wody przez
rurociagi, jak spadku ci§nienia hydraulicznego, predko-
§ci przeplywu i ilosci przeplywajacej cieczy. -

Dotychczas do pomiaru ilosci i ci$nienia wody prze-
plywajacej przez rurocigg, stosowane sa wodomierze
i manometry. Pozostale parametry jak predko$é prze-
plywu i spadek hydraulicznego cisnienia moga by¢ na
tej podstawie obliczone teoretycznie przy zalozeniu em-
pirycznych wzglednie szacunkowych wspoétczynnikow.

Wykonanie pomiaru, wymaga wbudowania wodo-
mierza do rurociagu, co powoduje wylaczenie odcinka
rurociggu z eksploatacji na czas przebudowy rurociagu.

Pomiar, za pomoca manometru, cinienia w poszcze-

golnych przekrojach rurociagu daje tylko przyblizone

wyniki i to zalezne od dlugosci badanego odcinka ruro-
ciggu i od czasu przeplywu wody przez rurociag.

Celem wynalazku jest umozliwienie przeprowadzenia
pomiaru parametréw przeplywu cieczy przez rurociagi
bez potrzeby wylaczania rurociagu z eksploatacji.

Stwierdzono, ze na podstawie spadku hydraulicznego
ciénienia i predkosci przeptywu cieczy mozna obliczyé
wskaznik liczbowy pozwalajacy na obliczenie grubosci
pierscienia osadéw na §cianach rurociggu, rodzaju osa-
du, stopnia zamulenia rurociaggu osadem dennym oraz
stopnia jego ekonomicznego wykorzystania.

Cel ten osiagni¢to przez zastosowanie do pomiaru
automatycznie dzialajacych zespoléw zabudowanych na
Zewnatrz rurociagu.
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Urzadzenie wedlug wynalazku przedstawione jest w
przykladowym wykonaniu na rysunku. '

Urzadzenie do 'pomiaru parametréw przepltywu cie-
czy przez rurociagi wedlug wynalazku sklada si¢ z czte-
rech zespoléw: z zespotu I dawkujacego elektrolit do
rurociagu, ktéry jest zabudowany w przekroju ruro-
ciggu poprzedzajacym badany odcinek, zespotu II na-
dajacego impulsy zabudowanego na poczatku badanego
odcinka rurociagu, zespolu III nadajacego impulsy za-
budowanego na koficu badanego odcinka rurociagu
oraz zespotu IV centralnego pomiarowo-rejestrujacego,
ktéry moze znajdowaé si¢ w dowolnym miejscu.

Urzadzenie sklada si¢ z czterech zespoléw, z ktérych
trzy sa zabudowane do rurociagu, a mianowicie zespot
I zabudowany w przekroju rurociagu 1a, poprzedzaja-
cym badany odcinek, zesp6t II na poczatku badanego
odcinka rurociggu 1b, a zesp6t III na koficu badanego
odcinka rurociggu 1 ¢, natomiast zesp6ét IV znajduje sie¢
w dowolnym miejscu.

Zespol 1 dawkujacy elektrolit do rurociagu dziala na
zasadzie butli Mariotte‘a w warunkach sztucznie wy-
tworzonego ciénienia odpowiadajacemu ci$nieniu panu-
jacemu w rurociagu. Zesp6l ten sklada si¢ ze zbiorni-
ka 2 do ktérego wbudowana jest przesuwna powietrzna
rurka 3. Roztwér elektrolitu ze zbiornika 2 odplywa
rurka 7, zaopatrzona w kalibrowana dysze i dostaje si¢
do kontrolnej komory 4. Komora ta ukladem rurek 8
i 9 jest polaczona z komora 6 do ktérej wchodzi ko-
niec powietrznej rurki 3. W ukladzie tym powstaja ta-
kie warunki, Ze cinienie powietrza w kontrolnej ko-
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morze 4 oraz w komorze 6 s3 tej samej wysokosci, od-

powiadajacej ciénieniu w badanym rurociagu.

Roztwér elektrolitu doptywajacy do komory kontrol-
nej 4 ma swobodny odplyw przez rurk¢ 10 do badane-
g0 rurociggu i to niezaleznie od panujacych w nim wa-
haf ciénienia. .

Zbiornik 5 polaczony rurkami z rurociggiem la oraz
komorami 4 i 6, zawiera rezerw¢ powietrzna i shuzy
do amortyzacji uderzefi hydraulicznych powstajacych w
rurociggu wskutek wahafi w nim ciénienia. Pozwala to
bez uzycia ruchomych mechanizméw, zapewni¢ staly
i réwnomierny doplyw roztworu elektrolitu do bada-
nego rurociggu.

W sklad zespotu II nadajacego impulsy wchodzi: ma-
nometr sprezynowy 11 z wbudowanym nadajnikiem
elektrycznym do przekazywania wskazan do zespolu IV;
zbiomnik 13 do wirysku dodatkowej iloSci stgZonego
elektrolitu do rurociqgu, zaopatrzony w zawor wtrysko-
wy 15 wyposazony w styk elektryczny nadajacy w mo-
mencie wtrysku impuls elektryczny do zespotu IV oraz
w rurk¢ z kranem 14 do pobierania probek wody, para
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elektrod 16 do pomiaru stgzenia jonéw dawkowanego -

elektrolitu w wodzie przeplywajacej przez rurocigg, po-
laczona przewodami elektrycznymi z zespolem IV, glo-
wica pomiarowa 12 do pomiaru spadku hydraulicznego
ciénienia oraz w zesp6t z glowica pomiarowa 17, zabu-
dowana w zespole III. )

Zesp6t I nadajgcy impulsy sklada si¢ z pary elek-
trod 18 do pomiaru zmiany elektrycznego przewodnic-
twa wody przeplywajacej przez rurociag polaczonej
przewodami elektrycznymi z zespolem IV oraz glowicy
pomiarowej 17 stuzacej do pomiaru spadku hydraulicz-
nego ciénienia w zesp6l z glowica pomiarowa 12 z ze-
spotu I

W sklad zespolu IV urzadzen centralnych wchodzi
generator .pradu, zmiennego wielkiej czestotliwosci 19,
zasilajacz energia elektryczna obie pary elektrod po-
miarowych 16 i 18, z wbudowanymi przyrzadami 20i 21
pozwalajacymi na regulacje napiecia pradu.” Elektryczny
uklad urzadzenia analizujacy wyniki pomiaréw spadku
hydraulicznego ‘ciénienia sklada si¢ z dwoéch obwodéw
23 i 24, zasilanych z jednego Zr6dla pradu stalego i to
w ten spos6b, ze oba obwody maja potencjal tego sa-
mego znaku. Do zréwnowazenia opornofci obwodéw
" pomiarowych 23 i 24 stuzg oporniki 27 i 28 nastawne
liniowo w spos6b ciagly. Dodatkowy pastawny liniowy
opomnik 21 sprzgzony z elektrycznym urzadzeniem 30
stabilizujacym réwnowage opornosci obwodéw pomia-
rowych 27 i 28, stanowi zespét do automatycznej ko-
rekcji i utrzymania w réwnowadze opornosci obwodéw
pomiarowych. i
" Odbiorniki wskazaf 25 i 26 wynikéw pomiaréw
przekazanych z glowic pomiarowych 12 i 17 wyposa-
zone w oporniki liniowe nastawne w sposéb ciagly sa-
moczynnie ustawiajace si¢ zaleznie od wielkosci otrzy-
manego impulsu z glowic pomiarowych.

Urzadzenie rozrzadcze 31 z napedem zegarowym za-
wiera szereg styk6w osadzonych na obracajacej si¢ osi,
ktére lacza poszczegblne przyrzady i zespoly w wyma-
ganej kolejnosci. Rejestrator 22 automatycznie rejestruje
wyniki pomiar6w na przesuwnej taSmie z podaniem
czasu.

Przystgpujac do pomiaréw, w pierwszej kolejnosci
nalezy przygotowat mianowany roztwér elektrolitu
mocnego i nalaé go do zbiornika 2 aparatu dawkujace-
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go w zespole I Nastepnie nalezy przygotowaé i wlaé

stezony roztwér elektrolitu do zbiomika 13 aparatu
wtryskujacego elektrolit do rurociagu. W glowicach po-
miarowych nalezy sztucznie wytworzyé ciénienie odpo-
wiadajgce §redniemu cifnieniu w rurociagu, uwzgled-
niajac geodezyjna réznice w wysokosciach zabudowa-
nia- obu glowic oraz polaczy¢ glowice przewodami
elektrycznymi z odbiornikami wskazafi 25 i 26 zabu-
dowanymi w zespole IV.

Oporno$é obu obwodéw pomiarowych 23 i 24 réwno-
wazy si¢ opornikami 27 i 28 oraz wskaZnikiem zero-
wym wbudowanym do urzadzenia 30 korygujacego i
stabilizujacego, na drodze elektrycznej, réwnowage
opornoéci obu obwodéw pomiarowych. -

Przebieg pomiaréw rozpoczyna si¢ od stwierdzenia
na drodze chemicznej iloci jonéw zastosowanego do
pomiaru elektrolitu jaka znajduje si¢ w wodzie prze-
plywajacej przez rurociag np. jonéw Cl:

Nastgpnie uruchamia si¢ zesp6l I dawkujacy elek-
trolit w sposéb ciagly i rOwnomierny. Za pomoca przy-
rzadu 21, reguluje si¢ napigcie pradu przeplywajacego
miedzy elektrodami 16 i rejestratorem 22 w ten sposob
aby otrzyma¢ optymalny wykres rejestratora na prze-
suwnej tasmie. Nastgpnie pobiera si¢ probke wody i
ustala si¢ stgzenie jonow. W ten sposob oznacza si¢
warto$¢ pionowej podziatki wykresu.

W czasie wykonywania pomiaré6w moze by¢ nawet kil-
kakrotnie zmieniana optymalna wysoko§¢ wykresu usta-
lajac kazdorazowo warto§¢ pionowej podziatki. Stosu-
nek iloSci jon6w dawkowanego elektrolitu do ich ste-
Zenia w wodzie okre$la ilo§¢ wody przeplywajacej przez
rurociag.

Przecigtng predkos$¢ przeptywu wody w rurociagu
mierzy si¢ przez dodatkowy, krétkotrwaly wtrysk elek-
trolitu przez zawér wiryskowy 15 stanowiacy czgéé
skladowa zbiornika 13 dodatkowego wtrysku elektrolitu’
do rurociaggu. Moment wtrysku jest sygnalizowany do
rejestratora 22, gdzie on zostaje odnotowany na tasmie
przesuwnej z podaniem czasu wtrysku. Wtryéniety elek-
trolit . wraz z woda doplywa do elektrod 18, wbudowa-
nych na koficu 1¢ badanego odcinka rurociagu, zmie-
niajac jej dotychczasowe przewodnictwo.

Zmiana przewodnictwa zostaje na drodze elektrycznej

przekazana do rejestratora 22 gdzic jest odnotowana w

postaci wykresu na taSmie przesuwnej z podaniem cza-
su. Czas przeplywu elektrolitu przez badany odcinek
rurociggu okrefla predkoéé przeptywu wody.

Spadek hydraulicznego cifnienia mierzy si¢ na pod-
stawie réznic ciénienia na obu koficach badanego od-
cinka rurociggu uwzgledniajac geodezyjna réznicg wy-
sokoéci. Réznice te sa mierzone przez glowice pomia-
rowe z duza dokladnoscia wskutek sztucznie wytworzo-
nego w nich ciénienia zblizonego do cinienia w ruro-
ciagu.

Wyniki pomiaréw zostaja przekazane do zespolu IV
urzadzen centralnych w postaci impulséw elektrycznych
a to: z glowicy 12 do odbiornika wskazafi 25, a z glo-
wicy 17 do odbiornika wskazafi 26, ktére po otrzyma-
niu z glowic impulséw odpowiednio przestawiaja opor-
niki tym samym zmieniajac ich oporno$¢ zaleznie od
warto$ci otrzymanych impulséw. Wskutek tych zmian,
poprzednio zréwnowazona oporno$¢ obwodéw pomia-
rowych 23 i 24 zostaje naruszona, a powstaly wskutek
tego prad zostaje odnotowany przez rejestrator w po-
staci wykresu, wysoko§¢ ktoérego, w pewnej podzialce,
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wskazuje hydrauliczny spadek cis$nienia w badanym od-
cinku rurociggu. ' '

Co pewien czas, urzadzenie 30, stabilizujgce réwno-
wage opornofci obwodéw pomiarowych 27 i 28, w ze-
spole z opomikiem 29 koryguje t¢ réwnowage.

Cifnienie wody w rurociaggu, pomierzone manome-
trem 11 i przekazane do rejestratora, stuzy tylko do
celéw kontrolnych, a mianowicie do stwierdzenia czy
glowica pomiarowa pracuje w odpowiednim dla niej
zakresie ci$niefi. :

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru parametréw przeplywu
cieczy zwlaszcza wody przez rurociagi, jak spadku ci-
$nienia hydraulicznego, predkosci przeplywu i ilosci
przeplywajacej cieczy, znamienne tym, Ze zawiera trzy

. zespoly, ktére zabudowane sa do rurociaggu, a miano-

wicie: zesp6l (I) dawkujacy elektrolit do rurociagu za-
budowany w przekroju rurociggu (1a) poprzedzajacym
badany odcinek, zesp6! (II) nadajacy impulsy na po-
czatku badanego odcinka rurociaggu (1b), zesp6t (III)
nadajacy impulsy na koficu badanego odcinka rurocia-
gu (1c¢), oraz znajdujacy si¢ w dowolnym miejscu ze-
sp6t (IV) pomiarowo-rejestrujacy. '
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2. Urzadzenie wedlug zastrz., znamienne tym, ze ze-
sp6l (I) dawkujacy elektrolit do rurociggu sklada si¢ ze
zbiornika elektrolitu (2) z wbudowana rurka powietrz-
ng (3), ktérej koniec wchodzi do komory powietrznej
(6) polaczonej systemem rurek (8, 9) z komora (4), przy
czym komora (4) polaczona jest z jednej strony odply-
wowg rurka (7) ze zbiornikiem elektrolitu (2), a z dru-
giej strony rurka (10) z rurociagiem (1 a).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
jest wyposazone w dwie glowice pomiarowe (12) i (17),
z ktérych jedna zabudowana jest w zespole (II) a druga
w zespole (III), do ktérych to glowic zabudowane sa
precyzyjne urzadzenia do pomiaru réznic ciénienia mie-
dzy sztucznie wytworzonym ciénieniem w komorze glo-
wicy, a ci$nieniem w rurociagu, zaopatrzone w nadajni-
ki impulséw.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
zespol (IV) pomiarowo-rejestrujacy wyposazony jest w
dwa odbiorniki wskazafi (25 i 26) przejmujace impulsy
z glowic pomiarowych (12 i 17) zaopatrzone w samo-
czynnie ustawiajace si¢ oporniki, przy czym odbiomiki
(25, 26) wbudowane s3 do obwodéw pomiarowych (23
i 24) zasilanych z jednego Zrédla pradu stalego, ktére
zaopatrzone sa w urzadzenia do stabilizacji opornosci
obwod6w. '
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