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©  Dispositif  à  induction  électromagnétique  pour  le  chauffage  d'éléments  métalliques, 
(g)  L'invention  concerne  un  dispositif  à  induction  électro- 
magnétique  pour  le  chauffage  d'éléments  métalliques. 

Le  dispositif  comprend  au  moins  un  circuit  magnétique 
(2)  en  boucle  plane  ouverte  à  deux  extrémités  (3,  4)  situées 
face  à  face,  un  inducteur  (5.  6)  bobiné  sur  ce  circuit 
magnétique.  L'élément  (1  )  è  chauffer  est  placé  dans  l'entrefer 
(7)  situé  entre  les  deux  extrémités  de  la  boucle  (3,  4). 
L'inducteur  comprend  deux  enroulements  (5,  6)  bobinés  sur 
le  circuit  magnétique  (2),  respectivement  à  proximrc  des 
deux  extrémités  (3,  4)  de  la  boucle;  ces  enroulements  sont 
alimentés  respectivement  par  des  courants  électriques  alter- 
natifs  en  phase;  chaque  extrémité  de  la  boucle  plane 
s'amincit  en  forme  de  chanfrein  vers  l'entrefer. 

Application  aux  traitements  thermiques  par  induction. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f  

à  i n d u c t i o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e   pour   Le  c h a u f f a g e   d ' é l é -  

men t s   m é t a l l i q u e s .   Ce  d i s p o s i t i f   s ' a p p l i q u e   aux  t r a i t e -  

ments   t h e r m i q u e s   par  i n d u c t i o n ,   d ' é l é m e n t s   m é t a l l i q u e s  

et  n o t a m m e n t   de  f i l s   ou  b a r r e s   d ' a l u m i n i u m .   On  s a i :  

r é a l i s e r   des  t r a i t e m e n t s   t h e r m i q u e s   à  l ' a i d e   d ' u n   i n -  

d u c t e u r   s o l é n o ï d e   à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   c i r c u l e   l ' é l ë -  

ment  m e t a l l i q u e   à  t r a i t e r .   Ce  t ype   de  d i s p o s i t i f   a 

pour   a v a n t a g e   d ' ê t r e   t r è s   s i m p l e   mais  il  p r é s e n t e   d ' i m -  

p o r t a n t s   i n c o n v é n i e n t s  :   son  r e n d e m e n t   e s t   f a i b l e   p o u r  

les   n o n - f e r r e u x  ;   de  p l u s ,   L o r s q u e   des  é l é m e n t s   m é t a l -  

l i q u e s   t e l s   que  des  f i l s   ou  b a r r e s   d ' a l u m i n i u m   p r o v e -  

nan t   d ' u n   s y s t è m e   de  c o u l é e   c o n t i n u e ,  s o n t   à  t r a i t e r ,  

ces  é l é m e n t s   par  s u i t e   d ' i n c i d e n t s   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  

s y s t è m e   m é c a n i q u e   ava l   p e u v e n t   v e n i r   s ' e n c h e v ê t r e r   d a n s  

Le  s o l é n o i d e   et  p r o v o q u e r   sa  d é t é r i o r a t i o n .  

On  c o n n a î t   a u s s i   un  a u t r e   type   de  d i s p c s i t i f  

à  i n d u c t i o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e ,   pour  le  c h a u f f a g e   d ' é t é -  

ments   m é t a l l i q u e s  ;   cet   a u t r e   d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   un 

c i r c u i t   m a g n é t i q u e   a y a n t   La  forme  d ' u n e   b o u c l e   p l a n e  

o u v e r t e   à  deux  e x t r é m i t é s   s i t u é e s   f ace   à  f a c e ,   et  d e s  

e n r o u l e m e n t s   i n d u c t e u r s   b o b i n é s   ur  ce  c i r c u i t .   L ' é l é -  

ment  m é t a l l i q u e   à  c h a u f f e r   e s t   b l a c é   dans   l ' e n t r e f e r  

s i t u é   e n t r e   les   deux  e x t r é m i t é s   de  La  b o u c l e .   Ce  d i s p o -  

s i t i f   e s t   d é c r i t   dans  La  demande   de  b r e v e t   f r a n ç a i s  

n°  2 4 8 9 6 4 5   d é p o s é e   le  2 7 / 0 8 . 8 1 ,   au  nom  du  même  d e m a n -  

d e u r .   Ce  t y p e   de  d i s p o s i t i f ,   b i e n   que  ne  p r é s e n t a n t   p a s  
l ' i n c o n v é n i e n t   de  p o u v o i r   ê t r e   d é t é r i o r é   l o r s   du  d é p l a -  

cement   des  f i l s   m é t a l l i q u e s   à  t r a i t e r ,   p r é s e n t e   c e p e n -  

dan t   un  r e n d e m e n t   t r è s   f a i b l e  ;   ce  f a i b l e   r e n d e m e n t   r é -  

s u l t e   e s s e n t i e l l e m e n t   de  l ' e m p l a c e m e n t   des  e n r o u l e -  

ments   i n d u c t e u r s   sur  le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   a i n s i   q u e  

des  p e r t e s   i n t e r v e n a n t   dans   Le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   e t  



Les  e n r o u l e m e n t s .   Ces  e n r o u l e m e n t s   s o n t   en  e f f e t   s i t u é s  

a s s e z   l o i n   de  l ' e n t r e f e r   et  te  r e n d e m e n t   e s t   a s s e z   f a i -  

bLe  à  c a u s e   des  p e r t e s   par  c o u r a n t s   de  F o u c a u l t   et  d e s  

p e r t e s   t h e r m i q u e s .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour   but   de  r e m é d i e r   aux  i n c o n -  

v é n i e n t s   m e n t i o n n é s   p l u s   hau t   et  n o t a m m e n t   de  r é a l i s e r  

un  d i s p o s i t i f   à  i n d u c t i o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e ,   pour   Le 

c h a u f f a g e   d ' é l é m e n t s   m é t a L L i q u e s ,   p r é s e n t a n t   un  r e n d e -  

ment  é l e v é ,   dans   LequeL  Les  p e r t e s   t h e r m i q u e s   et  L e s  

p e r t e s   par  c o u r a n t s   de  F o u c a u l t   s o n t   m i n i m i s é e s  ;   La 

f o r m e   du  d i s p o s i t i f   p e r m e t   en  o u t r e   de  c h a u f f e r   d e s  

é l é m e n t s   m é t a l l i q u e s   a y a n t   La  fo rme   de  f i l s   b a r r e s   ou  

de  f i l s   c i r c u l a n t   dans   L ' e n t r e f e r   de  m a n i è r e   c o n t i n u e ,  

s a n s   r i s q u e   de  d é t é r i o r a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   à  i n -  

d u c t i o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e   pour   Le  c h a u f f a g e   d ' é l é m e n t s  

m é t a l l i q u e s   c o m p r e n a n t   au  moins   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

en  b o u c l e   p l a n e   o u v e r t e   à  deux  e x t r é m i t é s   s i t u é e s   f a c e  

à  f a c e ,   un  i n d u c t e u r   b o b i n é   sur   ce  c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,  

L ' é L é m e n t   à  c h a u f f e r   é t a n t   p l a c é   dans   L ' e n t r e f e r   s i t u é  

e n t r e   Les  deux  e x t r é m i t é s   de  La  b o u c l e ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  Led i t   i n d u c t e u r   c o m p r e n d   deux  e n r o u l e m e n t s   b o b i -  

nés  sur   Le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,   r e s p e c t i v e m e n t   à  p r o x i -  

m i t é   des  deux  e x t r é m i t é s   de  La  b o u c l e ,   ces   e n r o u l e m e n t s  

é t a n t   a l i m e n t é s   r e s p e c t i v e m e n t   par   des  c o u r a n t s   é l e c -  

t r i q u e s   a l t e r n a t i f s   en  p h a s e ,   c h a q u e   e x t r é m i t é   de  La 

b o u c l e   s ' a m i n c i s s a n t   en  forme  de  c h a n f r e i n   v e r s   L ' e n -  

t r e f e r ,   ce  c h a n f r e i n   é t a n t   r é a l i s é   sur   t o u t   Le  p o u r t o u r  

de  c h a q u e   e x t r é m i t é   de  La  b o u c l e ,   Le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

c o m p r e n a n t   au  moins   au  v o i s i n a g e   d e s d i t e s   e x t r é m i t é s  

des  moyens  de  r e f r o i d i s s e m e n t   c o n s t i t u é s   par   au  m o i n s  

un  c o n d u i t   p a r c o u r u   par   un  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e t  
s i t u é   à  L ' i n t é r i e u r   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   Les  e n r o u -  

L e m e n t s   c o m p r e n n e n t   des  moyens  de  r e f r o i d i s s e m e n t .  



S e l o n   une  a u t r e   c a r a t é r i s t i q u e ,   Le  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   e s t   c o n s t i t u é   par   un  a s s e m b l a g e   de  p l a q u e s  

d é c o u p é e s   r e s p e c t i v e m e n t   en  fo rme  de  b o u c l e s   é l é m e n t a i -  

r e s   o u v e r t e s   à  deux  e x t r é m i t é s ,   ces  p l a q u e s   é t a n t   d é -  

c o u p é e s   et  a s s e m b l é e s   pour   que  l e u r s   e x t r é m i t é s   f o r m e n t  

l e s d i t s   c h a n f r e i n s .  

SeLon  une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   le  c o n d u i t  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

e s t   c o n s t i t u é   par   des  p l a q u e s   c r e u s e s   de  ce  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   une  e n c o c h e  

e s t   t a i l l é e   sur  c h a c u n e   des  f a c e s   des  e x t r é m i t é s   de  La 

b o u c l e ,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  La  d i r e c t i o n   du  champ 

c r é é e   par  La  b o b i n e   et  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  p l a n   de  

La  b o u c l e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e .  

Se lon   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   c h a q u e   e n -  
r o u l e m e n t   es t   c o n s t t i t u é   par   un  c â b l e   à  p l u s i e u r s   b r i n s ,  

b o b i n é   a u t o u r   de  l ' i n d u c t e u r   au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i -  

té  c o r r e s p o n d a n t e   de  la  b o u c l e .  

Se lon   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l e s d i t s  

moyens  de  r e f r o i d i s s e r e n t   de  c h a q u e   e n r o u l e m e n t   s o n t  

c o n s t i t u é s   par  une  g a i n e   c o n t e n a n t   c h a q u e   c â b l e   et  p a r -  
c o u r u e   par  un  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   Le  d i s p o s i -  
t i f   comprend   au  moins   une  p a i r e   de  c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s  

i d e n t i q u e s   p l a c é s   c ô t e   à  c ô t e ,   p a r a l l è l e m e n t   l ' u n   à 

L ' a u t r e ,   de  m a n i è r e   que  l e u r s   e n t r e f e r s   s o i e n t   en  r e -  

g a r d   l ' u n   de  L ' a u t r e ,   l ' e n r o u l e m e n t   b o b i n é   sur  l ' u n   d e s  

c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   é t a n t   a l i m e n t é   par   un  c o u r a n t   a l -  

t e r n a t i f   en  p h a s e   avec   Le  c o u r a n t   a l t e r n a t i f   qui  a L i -  

men te   L ' a u t r e   e n r o u l e m e n t .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   mieux  de  La  d e s c r i p t i o n   qui  va  

s u i v r e ,   donnée   en  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   u n i q u e   a n n e x é e .  

La  f i g u r e   u n i q u e   r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t  

un  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .   Ce  d i s p o s i t i f   à 



i n d u c t i o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e   p e r m e t   de  c h a u f f e r   des  é l é -  

m e n t s   m é t a l l i q u e s   et  n o t a m m e n t   des   f i l s   ou  b a r r e s  

d ' a l u m i n i u m   p r o v e n a n t   d ' u n   s y s t è m e   de  c o u l é e   c o n t i n u e  ;  

ces   f i l s   ou  b a r r e s   d o i v e n t   s u b i r   un  t r a i t e m e n t   t h e r m i -  

que  pa r   r é c h a u f f a g e   j u s q u ' à   520°C  pa r   e x e m p l e .  

Le  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   au  moins   un  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   2  en  b o u c l e   p l a n e   o u v e r t e   à  deux  e x t r é m i t é s  

3,  4,  s i t u é e s   f a c e   à  f a c e .   Ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   a u s s i  

un  i n d u c t e u r   à  deux  e n r o u l e m e n t s   5,  6,  b o b i n é s   sur  Le 

c i r c u i t   m a g n é t i q u e   2,  r e s p e c t i v e m e n t   à  p r o x i m i t é   d e s  

deux  e x t r é m i t é s   3,  4  de  La  b o u c l e .   L ' é L é m e n t   m é t a l l i q u e  

à  c h a u f f e r   e s t   p l a c é   dans   L ' e n t r e f e r   7,  e n t r e   Les  d e u x  

e x t r é m i t é s   de  La  b o u c l e  ;   Les  e n r o u l e m e n t s   5,  6  s o n t  

a l i m e n t é s   r e s p e c t i v e m e n t   par   des  c o u r a n t s   é l e c t r i q u e s  

a l t e r n a t i f s   en  p h a s e ,   f o u r n i s   par   e x e m p l e   par   une  s o u r -  

ce  é l e c t r i q u e   de  c o u r a n t   a l t e r n a t i f   8.  Chaque   e x t r é m i t é  

de  La  b o u c l e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   2  a  La  forme  d ' u n  

c h a n f r e i n   d i r i g é   v e r s   L ' e n t r e f e r   7.  Des  e n c o c h e s   9,  10  

s o n t   t a i l l é e s   sur   Les  f a c e s   des  e x t r é m i t é s   3,  4  de  La 

b o u c l e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   2,  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à 

La  d i r e c t i o n   du  champ  c r é é e   par   Les  b o b i n e s   et  p e r p e n -  
d i c u l a i r e m e n t   au  p l a n   de  La  b o u c l e   du  c i r c u i t   m a g n é t i -  

q u e .   IL  e s t   à  r e m a r q u e r   que  Les  c h a n f r e i n s   s o n t   r é a l i -  

sés   sur   t o u t   Le  p o u r t o u r   de  c h a q u e   e x t r é m i t é   de  La  b o u -  

c L e .  

Dans  l es   d i s p o s i t i f s   c o n n u s ,   s e u l s   son t   r é a -  

l i s é s   Les  c h a n f r e i n s   t e l s   que  3  et  27.  IL  en  r é s u l t e ,  

dans   ces  d i s p o s i t i f s   c o n n u s ,   des  p e r t e s   L o c a L i s é e s   p a r  

c o u r a n t s   de  F o u c a u l t .   En  e f f e t ,   en  L ' a b s e n c e   de  c h a n -  

f r e i n s   t e l s   que  25,   des  l i g n e s   du  champ  m a g n é t i q u e   s e  

r e f e r m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   aux  t ô l e s   du  c i r c u i t   m a -  

g n é t i q u e ,   en  p a s s a n t   à  L ' e x t é r i e u r   de  L ' e n t r e f e r .   L ' u n e  

de  ces  L i g n e s   e s t   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s   e n  
26.   Dans  L ' i n v e n t i o n ,   ces  L i g n e s   n ' e x i s t e n t   é v i d e m m e n t  

p a s ,   j u s t e m e n t   g r â c e   aux  c h a n f r e i n s   t e l s   que  25.  L e s  



p e r t e s   par   c o u r a n t s   de  F o u c a u l t   s o n t   m i n i m i s é e s   et  Le 

r e n d e m e n t   du  d i s p o s i t i f   e s t   b i e n   m e i l l e u r .   Dans  l ' i n -  

v e n t i o n ,   s e u l e s   son t   p r é s e n t e s   des  l i g n e s   de  champ  m a -  

g n é t i q u e   p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  deux  f a c e s   en  r e g a r d   d e s  

deux  e x t r é m i t é s   de  la  b o u c l e ,   dans   l ' e n t r e f e r .  

Le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é -  

s o i t   par   des  t ô l e s   de  f e r   d o u x ,   s o i t   par   des  b l o c s   d e  

f e r r i t e .   Les  c h a n f r e i n s   aux  e x t r é m i t é s   o p p o s é e s   de  c e  

c i r c u i t   p e r m e t t e n t   d ' a u g m e n t e r   La  c o n c e n t r a t i o n   du  

champ  m a g n é t i q u e ,   v e r s   l ' é l é m e n t   m é t a l l i q u e   à  c h a u f f e r .  

Les  c h a n f r e i n s   24  et  25  p e r m e t t e n t   é g a l e m e n t   de  r é d u i r e  

l e s   é c h a u f f e m e n t s   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,   dus  aux  c o u -  

r a n t s   de  F o u c a u l t ,   qui  se  p r o d u i r a i e n t   sur   Les  b o r d s  

des  e x t r é m i t é s   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,   en  a b s e n c e   d e  

c h a n f r e i n s .   Les  e n c o c h e s   9,  10  s o n t   d e s t i n é e s   à  a s s u r e r  

dans   l ' e n t r e f e r   une  bonne  s t a b i l i t é   m é c a n i q u e   de  l ' é l é -  

ment  m é c a n i q u e   c h a u f f é ,   n o t a m m e n t   l o r s q u e   c e l u i - c i   a  l a  

forme  d ' u n   f i l  o u   d ' u n e   b a r r e .   E l l e s   p e r m e t t e n t   en  f a i t  

de  p r o d u i r e   un  champ  m a g n é t i q u e   c o n s t a n t   dans   L ' e n t r e -  

f e r   é v i t a n t   a i n s i   l ' a p p a r i t i o n   de  f o r c e s  c e   r é p u l s i o n  

qui  ont   t e n d a n c e   à  é j e c t e r   de  L ' e n t r e f e r   l ' é l é m e n t   à 

c h a u f f e r .   En  e f f e t ,   en  a b s e n c e   d ' e n c o c h e ,   un  p o i n t  

d ' é q u i l i b r e   i n s t a b l e   a p p a r a î t   à  m i - h a u t e u r   de  l ' e n t r e -  

f e r .   De  m a n i è r e   à  p a r f a i r e   le  g u i d a g e   de  l ' é l é m e n t   m é -  

t a l l i q u e   à  c h a u f f e r ,   n o t a m m e n t   L o r s q u e   c e l u i - c i   a  La 

forme  d ' u n   f i l  o u   d ' u n e   b a r r e ,   une  p i è c e   de  g u i d a g e   11 

es t   p l a c é e   dans   l ' e n t r e f e r   7  ;   c e t t e   p i è c e   de  g u i d a g e  

qui  peu t   ê t r e   c o n s t i t u é e   par   e x e m p l e   dans   un  m a t é r i a u  

t h e r m i q u e m e n t   i s o l a n t   e s t   s o l i d a i r e   des  e x t r é m i t é s   d e  

La  b o u c l e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   2  et  p r e n d   a p p u i   a u  

fond  des  e n c o c h e s   9,  10.  Les  e n r o u l e m e n t s   5,  6  s o n t  

b o b i n é s   aux  e x t r é m i t é s   de  la  b o u c l e   2,  au  p l u s   p r è s   de  

l ' e n t r e f e r ,   de  m a n i è r e   à  é v i t e r   l e s   f u i t e s   de  f l u x   m a -  

g n é t i q u e .   Ces  e n r o u l e m e n t s   s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   des  c â -  

b l e s   12,  13  à  p l u s i e u r s   b r i n s   (de  c u i v r e   par   e x e m p l e )  

r e p r é s e n t é s   s c h é m a t i q u e m e n t   sur   La  f i g u r e .  



Des  moyens  de  r e f r o i d i s s e m e n t   des  e n r o u l e -  

m e n t s   s o n t   p r é v u s  :  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

i l s   s o n t   c o n s t i t u é s   par   des  g a i n e s   p l a s t i q u e s   15,   16  

e n r o b a n t   Les  c â b l e s   et  dans   l e s q u e l l e s   c i r c u l e   un  L i -  

q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   p r o v e n a n t   d ' u n e   pompe  17  r e -  

Liée   à  un  r é s e r v o i r   18  c o n t e n a n t   ce  L i q u i d e   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   (de  L ' e a u   par   e x e m p l e ) .   Le  r e f r o i d i s s e m e n t  

des  e n r o u l e m e n t s   p e r m e t   de  L i m i t e r   Les  p e r t e s   pa r   c o u -  

r a n t s   de  F o u c a u l t   dues   à  L ' i n d u c t i o n   qui  s o r t   du  c i r -  

c u i t   m a g n é t i q u e  ;   Le  r e n d e m e n t   du  d i s p o s i t i f   e s t   a c c r u  

par   ce  t y p e   d ' i n d u c t e u r .  

Des  moyens  de  r e f r o i d i s s e m e n t   du  c i r c u i t   m a -  

g n é t i q u e   2  s o n t   é g a l e m e n t   p r é v u s   au  v o i s i n a g e   des  e x -  

t r é m i t é s   de  La  b o u c l e  ;   iLs  s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   d e s  

c o n d u i t s   19,   20  r e l i é s   par  e x e m p l e   à  La  pompe  17  et  a u  

r é s e r v o i r   18  p e r m e t t a n t   de  f a i r e   c i r c u l e r   un  L i q u i d e   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t ,   dans   des  c o n d u i t s   i n t e r n e s   au  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   2.  Ces  c i r c u i t s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   qui   s o n t  

c o n n u s   dans   L ' é t a t   de  la  t e c h n i q u e ,   ne  s o n t   pas  r e p r é -  

s e n t é s   sur   La  f i g u r e .   Le  r e f r o i d i s s e m e n t   des  t ô L e s   d e  

f e r   ou  des  b l o c s   de  f e r r i t e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   2 ,  

p e r m e t   a u s s i   d ' a c c r o î t r e   Le  r e n d e m e n t   du  d i s p o s i t i f .  

Le  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   à  L ' i n t é r i e u r  

du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   peu t   ê t r e   c o n s t i t u é   par  un  c o n -  

d u i t   de  fo rme  a p p r o p r i é e   ou  par   une  " b o î t e   à  eau"   é p o u -  

s a n t   La  fo rme   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,   n o t a m m e n t   au  v o i -  

s i n a g e   de  c h a q u e   e x t r é m i t é   de  La  b o u c l e ,   ces  b o î t e s   à 

eau  p o u v a n t   ê t r e   c o n s t i t u é e s   par   c e r t a i n e s   des  p l a q u e s  

du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   qui  p e u v e n t   ê t r e   c r e u s e s .   L e s  

p l a q u e s   de  f e r   ou  les   b l o c s   de  f e r r i t e   qui  c o n s t i t u e n t  

Le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   s o n t   a s s e m b l é s   par   des  m o y e n s  

c o n n u s   dans   L ' é t a t   de  la  t e c h n i q u e   et  non  r e p r é s e n t é s  

sur   La  f i g u r e .   Ces  p l a q u e s   s o n t   d é c o u p é e s   de  m a n i è r e   à 

p r é s e n t e r   La  forme  de  b o u c l e s   et  de  m a n i è r e   q u ' a p r è s  



a s s e m b l a g e ,   l e s   e x t r é m i t é s   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   f o r -  

ment  des  c h a n f r e i n s .  

Le  d i s p o s i t i f   de  L ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   de  p r é -  

f é r e n c e   une  p a i r e   de  c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   2,  21,   i d e n -  

t i q u e s ,   p l a c é s   c ô t e   à  c ô t e ,   p a r a l l è l e m e n t   L'un  à  L ' a u -  

t r e ,   de  m a n i è r e   que  Leurs   e n t r e f e r s   7,  22  s o i e n t   e n  

r e g a r d   L 'un   de  L ' a u t r e .   Le  d e u x i è m e   c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

21  c o m p r e n d   a u s s i   deux  e n r o u l e m e n t s   (non  r e p r é s e n t é s  

sur   La  f i g u r e ) ,   b o b i n é s   à  c h a c u n e   de  ses  e x t r é m i t é s ,  

a i n s i   que  des  moyens  de  g u i d a g e   23,   dans  L ' e n t r e f e r   2 2 .  

Les  e n r o u l e m e n t s   b o b i n é s   sur   Le  d e u x i è m e   c i r c u i t   m a g n é -  

t i q u e   21  s o n t   a l i m e n t é s   (de  m a n i è r e   non  r e p r é s e n t é e  

mais  s e m b l a b l e   à  c e l l e   des  e n r o u l e m e n t s   5,  6)  par   un  

c o u r a n t   é l e c t r i q u e   a l t e r n a t i f   en  o p p o s i t i o n   de  p h a s e  

avec  Le  c o u r a n t   a l t e r n a t i f   qui  a l i m e n t e   Les  e n r o u l e -  

ments   b o b i n é s   sur   Le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   2.  Le  f i l  o u   La 

b a r r e   d ' a l u m i n i u m   à  c h a u f f e r   c i r c u l e n t   dans  Les  p i è c e s  

de  g u i d a g e   t h e r m i q u e m e n t   i s o l a n t e   11,  2 3 .  

L ' a l i m e n t a t i o n   des  e n r o u l e m e n t s   des  p r e m i e r  

et  d e u x i è m e   c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   2,  21  par  des  c o u r a n t s  

a l t e r n a t i f s   en  o p p o s i t i o n   de  p h a s e   pe rme t   de  p r o d u i r e  

r e s p e c t i v e m e n t ,   dans   Les  e n t r e f e r s   de  ces  e n r o u l e m e n t s ,  

des  f l u x   m a g n é t i q u e s   de  s e n s   o p p o s é s  ;   c e t t e   d i s p o s i -  

t i o n   p e r m e t   d ' é v i t e r   La  p r é s e n c e   de  t o u t   f l u x   m a g n é t i -  

que  dans  Le  c i r c u i t   formé  par   l ' é l é m e n t   à  r é c h a u f f e r   e t  

par  l es   a p p a r e i l s   qui  p e r m e t t e n t   de  m a n i p u l e r   ce t   é L é -  

ment .   Tout   f l u x   m a g n é t i q u e   dans   ce  c i r c u i t   p r o v o q u e   e n  

e f f e t   l ' a p p a r i t i o n   d ' u n   c o u r a n t   p r é j u d i c i a b l e   au  c h a u f -  

f age   de  l ' é l é m e r t   m é t a l l i q u e .  

Des  e s s a i s   e f f e c t u é s   sur   un  é c h a n t i l l o n   c o n s -  

t i t u é   par  un  f i l   d ' a l u m i n i u m   de  26  mm  de  d i a m è t r e   o n t  

p e r m i s   de  m o n t r e r   que  Le  r e n d e m e n t   du  d i s p o s i t i f   é t a i t  

de  6 5 X  ;   Le  d i s p o s i t i f   qui  a  p e r m i s   ces  e s s a i s   p r é s e n -  

t e ,   pour   c h a c u n   des  c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s ,   un  e n t r e f e r  

de  L a r g e u r   45  mm.  Les  e n r o u l e m e n t s ,   pour  ces  e s s a i s ,  



s o n t   a l i m e n t é s   par  un  c o u r a n t   a l t e r n a t i f   d ' i n t e n s i t é  

v o i s i n e   de  2500 A  et  p r é s e n t a n t   une  f r é q u e n c e   d e  

280  H z  ;   La  p u i s s a n c e   du  d i s p o s i t i f   e s t   de  14000   W.  Le 

d i s p o s i t i f   mis  en  o e u v r e   pour   Les  e s s a i s   a  p e r m i s   d e  

p o r t e r   La  t e m p é r a t u r e   du  f i l   d ' a l u m i n i u m   à  5 2 0 ° .  



1.  D i s p o s i t i f   à  i n d u c t i o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e  

p o u r   Le  c h a u f f a g e   d ' é l é m e n t s   m é t a l l i q u e s   ( 1 ) ,   c o m p r e -  

n a n t   au  mo ins   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   (2)  en  b o u c l e   p l a n e  

o u v e r t e   à  deux  e x t r é m i t é s   ( 3 ,   4)  s i t u é e s   f a c e   à  f a c e ,  

un  i n d u c t e u r   (5 ,   6)  b o b i n é   su r   ce  c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,  

L ' é L é m e n t   (1)  à  c h a u f f e r   é t a n t   p l a c é   dans   L ' e n t r e f e r  

(7)  s i t u é   e n t r e   Les  deux  e x t r é m i t é s   de  La  b o u c l e   ( 3 ,  

4 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  L e d i t   i n d u c t e u r   c o m p r e n d   d e u x  

e n r o u l e m e n t s   (5,   6)  b o b i n é s   sur   Le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

( 2 ) ,   r e s p e c t i v e m e n t   à  p r o x i m i t é   des  deux  e x t r é m i t é s   ( 3 ,  

4)  de  La  b o u c l e ,   ces  e n r o u l e m e n t s   é t a n t   a l i m e n t é s   r e s -  

p e c t i v e m e n t   par   des  c o u r a n t s   é l e c t r i q u e s   a l t e r n a t i f s   e n  

p h a s e ,   c h a q u e   e x t r é m i t é   de  La  b o u c l e   s ' a m i n c i s s a n t   e n  

fo rme   de  c h a n f r e i n   v e r s   t ' e n t r e f e r ,   ce  c h a n f r e i n   é t a n t  

r é a l i s é   su r   t o u t   Le  p o u r t o u r   de  c h a q u e   e x t r é m i t é   de  La 

b o u c l e ,   Le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   (2)  c o m p r e n a n t   au  m o i n s  

au  v o i s i n a g e   d e s d i t e s   e x t r é m i t é s   (3 ,   4 ) ,   des  moyens  d e  

r e f r o i d i s s e m e n t   (17 ,   18,  19 ,   20)  c o n s t i t u é s   par   a u  

mo ins   un  c o n d u i t   p a r c o u r u   par   un  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e -  

ment  et  s i t u é   à  l ' i n t é r i e u r   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   La  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  les   e n r o u l e m e n t s   (5 ,   6)  c o m p r e n n e n t  

des  moyens   de  r e f r o i d i s s e m e n t   ( 1 5 ,   16 ,   17,  1 8 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   L ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  
v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  Le  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   (2)  comprend   un  a s s e m b l a g e   de  p l a q u e s   d é c o u -  

p é e s   r e s p e c t i v e m e n t   en  f o r m e   de  b o u c l e s   é l é m e n t a i r e s  

o u v e r t e s   à  deux  e x t r é m i t é s ,   ces   p l a q u e s   é t a n t   d é c o u p é e s  

et  a s s e m b l é e s   pour   que  l e u r s   e x t r é m i t é s   (3,   4)  f o r m e n t  

L e s d i t s   c h a n f r e i n s .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   La  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a -  
r a c t é r i s é   en  ce  que  Le  c o n d u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   à 

L ' i n t é r i e u r   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   e s t   c o n s t i t u é   par  d e s  

p l a q u e s   c r e u s e s   de  ce  c i r c u i t   m a g n é t i q u e .  



5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   La  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   e n c o c h e   (9  ou  10)  e s t   t a i l l é e  

su r   c h a c u n e   des  f a c e s   des  e x t r é m i t é s   ( 3 ,   4)  de  La  b o u -  

cLe  ( 2 ) ,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  La  d i r e c t i o n   du  c h a m p  

c r é é   par   La  b o b i n e   et  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  p l a n   de  La 

b o u c l e .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   e n r o u l e m e n t   (5  ou  6)  e s t  

c o n s t i t u é   par  un  c â b l e   (12  ou  13)  à  p l u s i e u r s   b r i n s ,  

b o b i n é   a u t o u r   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   (2)  au  v o i s i n a g e   de  

L ' e x t r é m i t é   c o r r e s p o n d a n t e   de  La  b o u c l e .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   moyens  de  r e f r o i d i s s e m e n t  

de  c h a q u e   e n r o u l e m e n t   s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   une  g a i n e   ( 1 5  

ou  16)  c o n t e n a n t   c h a q u e   c â b l e   (12  ou  13)  et  p a r c o u r u e  

pa r   un  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   La  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   au  m o i n s   une  p a i r e   de  

c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   (2 ,   21)  i d e n t i q u e s   p l a c é s   c ô t e   à 

c ô t e ,   p a r a l l è l e m e n t   L 'un   à  L ' a u t r e   de  m a n i è r e   que  l e u r s  

e n t r e f e r s   (7,   22)  s o i e n t   en  r e g a r d   l ' u n   de  l ' a u t r e ,  

l ' e n r o u l e m e n t   b o b i n é   sur   L 'un  des  c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s  

(2)  é t a n t   a l i m e n t é   par   un  c o u r a n t   a l t e r n a t i f   en  o p p o s i -  

t i o n   de  p h a s e   avec   Le  c o u r a n t   a l t e r n a t i f   qui   a l i m e n t e  

l ' e n r o u l e m e n t   b o b i n é   sur  L ' a u t r e   c i r c u i t   ( 2 1 ) .  
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