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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "ARTICULA-
CAO ESFERICA COM ANEL DE FECHAMENTO".

A invencio refere-se a uma articulagdo esférica, por exemplo
para um sistema de eixos ou uma suspensdo de roda de um veiculo automo-
tor, conforme o predmbulo da reivindicagéo 1.

Articulagbes esféricas do tipo mencionado acima sdo emprega-
das, por exemplo, embora n&o exclusivamente, no campo da suspensao de
roda, ou como articulagdo de bucha - por exemplo para a articulagéo de es-
tabilizadores transversais, amortecedores de choque ou sistema de mola-
amortecedor - em veiculos automotores.

As exigéncias postas para essas articulagbes esféricas ou de
bucha compreendem, especialmente, uma alta capacidade especifica de
suportar cargas e uma folga de mancal reduzida tanto no caso de carga es-
tatica, quanto no caso de carga dindmica, e também uma necessidade redu-
zida de manutencio, respectivamente liberdade de manutengéo, ao maximo
possivel ao longo da duragédo do veiculo automotor, respectivamente da arti-
culacdo esférica, a menor massa possivel e uma necessidade reduzida de
espaco estrutural. Além disso, dentro do possivel, a produgdo deve ser eco-
ndmica quanto aos custos.

Usualmente, uma articulagdo esférica ou de bucha possui uma
caixa de articulagdo essencialmente cilindrica e anelar ou em forma de pa-
nela, em cujo espaco interno esta disposta a bucha de mancal, respectiva-
mente a calota de esfera. Nesse caso, é necessario que a calota de esfera
fique ancorada na caixa de articulagdo, sem folga e protegida em relagao a
caixa de articulagdo, pois movimentos da superficie externa da calota de
esfera em relacdo a superficie interna da caixa de articulagao levaria a um
desgaste por atrito e, portanto, prematuramente a uma folga indesejavel e a
uma diminuigdo da durabilidade da articulagdo esferica.

Nas articulacdes esféricas, respectivamente de bucha, conheci-
das pelo estado da técnica, tenta-se combater a torgéo indesejada da calota
de esfera na caixa de articulagdo fazendo-se com que a calota de esfera, na

regido do lado frontal pelo lado da tampa da caixa de articulagao, receba um
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colar de calota de esfera, sendo que o colar de calota de esfera, ao ocorrer a
jungao da calota de esfera e da caixa de articulagdo, venha a encostar em
um degrau de caixa circundante, complementar a forma do colar de calota
de esfera, na regido da tampa de caixa de articulacdo. Na montagem da
tampa de caixa de articulagdo, o colar de calote de esfera sobressaido é en-
tao apertado entre a tampa de caixa de articulagdo e o degrau de caixa cir-
cundante, de tal modo que especialmente sejam evitadas ao maximo possi-
vel as tor¢des entre a calota de esfera e a caixa de articulagéo.

Especialmente no ambito das rigorosas exigéncias quanto aos
custos, que sdo postas em larga escala também para articulagdes esféricas
e de bucha, devem ser considerados criticamente os custos com ferramen-
tas e de produgdo sempre correlacionados com a producdo do degrau de
caixa circundante na caixa de articulagdo no caso do estado da técnica.

Também as ampliagbes da respectiva corrente de tolerancia na
diregao axial da caixa de articulagdo, correlacionada com o degrau de caixa
circundante e com o colar de calota de esfera, podem tendencialmente levar
a que aumente o desperdicio de produgdo, ou, porém, devem ser seguidas
as exigéncias de precisdo correspondentemente elevadas na produgdo das
pecgas avulsas, o que também aumenta tendencialmente os custos de pro-
dugao desse tipo de articulagdo esférica ou de bucha. Por fim, as exigéncias
de precisdo na produgéo tanto do colar de calota de esfera, quanto do de-
grau de caixa circundante sdo comparativamente altas, pois a prote¢do de-
seja contra tor¢ao s6 pode ser garantida no caso de uma capacidade exata
de reprodugéo das for¢cas de aperto necessarias para tanto.

Com esse plano de fundo, constitui objetivo da invengao criar
uma articulagdo esférica, com a qual sejam superadas as desvantagens
mencionadas do estado da técnica. Em especial, com a invengdo pretende-
se obter uma protegdo eficaz contra tor¢gdo entre a calota de esfera e a caixa
de articulagdo, um aperfeicoamento da robustez da corrente de tolerancia
axial da caixa, assim como também uma redugdo dos custos de producao.

Esse objetivo é alcancado por meio de uma articulagao esférica

com as caracteristicas da reivindicagdo 1. Formas de execugao preferidas
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s&o objeto das demais reivindicacées.

A articulagéo esférica de acordo com a invengdo compreende,
de modo em si conhecido, em primeiro lugar uma caixa de articulagcido es-
sencialmente anelar ou em forma de panela. A caixa de articulagdo apresen-
ta um espago interno essencialmente cilindrico, no qual esta disposta a calo-
ta de esfera da articulagao esférica, sendo que a calota de esfera esta fixada
por meio de um anel de fechamento na caixa de articulagdo. Na calota de
esfera, por sua vez, acha-se alojada a esfera do pino de esfera, respectiva-
mente a bucha de esfera da articulagdo esférica, com mobilidade de desli-
zamento.

De acordo com a invengdo, a articulagdo esférica se caracteriza,
no entanto, pelo fato de que a calota de esfera, em sua regido extrema con-
tigua ao anel de fechamento, esta configurada em forma essencialmente
cilindrica lisa pelo lado de fora. Nesse caso, ao mesmo tempo, o anel de fe-
chamento da caixa de articulagdo apresenta uma endentagdo em seu lado
frontal voltado para a calota de esfera.

Desse modo, gragas a configuragdo essencialmente cilindrica e
lisa da regido extrema da calota de esfera contigua ao anel de fechamento,
obtém-se em primeiro lugar uma simplificacdo da geometria da calota devido
ao fato de que o colar de calota de esfera pode ser eliminado, o que ja eco-
nomiza os primeiros custos com ferramenta e de fabricagdo. Além disso,
também pode ser eliminado o degrau de caixa circundante na caixa de arti-
culagao, fazendo com que seja possivel economizar outros custos com fer-
ramenta e fabricagdo. Além disso, gracas a eliminagdo do degrau de caixa
circundante na caixa de articulagao, torna-se possivel ainda uma outra redu-
gao adicional de didametro da caixa de articulagdo, que contribui para a redu-
gao de espaco estrutural sempre desejavel construtivamente e para a redu-
¢ao do peso. Por fim, devido a configuragdo de acordo com a invengao, re-
duz-se, respectivamente simplifica-se, também a corrente de tolerancia na
diregdo axial da caixa de articulagao, o que contribui adicionalmente para
outra economia de custos, bem como para a redugao dos desperdicios.

A protegéo contra torgdo, necessaria tanto quanto antes, da ca-
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lota de esfera na caixa de articulagio é obtida assim de acordo com a inven-
cdo devido ao fato de que o anel de fechamento, em seu lado frontal voltado
para a calota de esfera, apresenta uma endentacdo. No momento do fecha-
mento da caixa de articulagdo pelo anel de fechamento, a endentagcédo do
anel de fechamento pode penetrar no lado frontal pelo lado da tampa da cai-
xa de articulagdo. Desse modo, estabelece-se uma conexdo segura pelo
ajuste de formas entre a calota de esfera e a tampa de caixa e, portanto,
também entre a calota de esfera e a caixa de articulagdo, que é responsavel
pela necessaria protegcao contra torgao.

A configuragdo e a disposigdo construtivamente exatas da en-
dentagdo no anel de fechamento é, inicialmente, aleatéria, de acordo com a
invencdo, desde que por meio da penetragdo da endentagdo na calota de
esfera durante a montagem da tampa de caixa seja possivel garantir uma
conexdo segura pelo ajuste de formas entre a tampa de caixa e a calota de
esfera. Segundo uma forma de execugdo particularmente preferida da in-
vengao, é previsto, no entanto, que a endentagéo fique disposta apenas em
uma sub-regido interna em forma circular anelar do lado frontal do anel de
fechamento.

Desse modo, torna-se especialmente possivel que uma sub-
regido externa em forma circular anelar do anel de fechamento possa ser
usada como fixa¢do vedante do anel de fechamento em relacdo a caixa de
articulacdo, sendo que a conexao entre o anel de fechamento e a caixa de
articulacdo ocorre, de preferéncia, por meio de rolamento/compressao. Por
isso, & possivel se prescindir da endentagdo na sub-regido externa circular
anelar do anel de fechamento, tornando-se assim possivel economizar ou-
tros custos na fabricagdo do anel de fechamento.

Segundo uma outra forma de execugdo, também preferida, da
invencédo, a endentacgio esta projetada como serrilha. Nesse caso, a serrilha
é constituida, de preferéncia, por uma série de elevacdes projetadas com
arestas afiadas pelo lado da calota de esfera, evoluindo em forma essenci-
almente radial e moldadas em forma essencialmente prismatica. Uma serri-

lha assim projetada pode ser produzida no anei de fechamento de modo e-
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condmico e especialmente sem levantamento de aparas; requer apenas for-
cas reduzidas de compressio para dentro da calota de esfera e leva — no
sentido de uma protegdo eficaz contra tor¢do — ao mesmo tempo a altos
momentos de rotagdo transmissiveis entre a calota de esfera e o anel de
fechamento, respectivamente a caixa de articulagdo.

Segundo uma outra forma de execugdo preferida da invengéo, o
anel de fechamento apresenta, em seu corte longitudinal axialmente a caixa
de articulagdo, um perfil de segdo transversal essencialmente em forma de
C. Em primeiro lugar, essa configuragdo do anel de fechamento economiza
material na producio e, além disso, possibilita uma unificagéo funcional van-
tajosa tanto das fungdes da tampa de caixa de articulacéo, respectivamente
do fecho da caixa de articulagcdo, da ancoragem e da protegao contra torgdo
da calota de esfera, da fixagdo de um fole de vedagao de articulag&o, quanto
eventualmente também da fungdo de um batente angular para o pino de es-
fera, respectivamente para a bucha de esfera da articulagéo esférica. Aléem
disso, um anel de fechamento assim projetado pode ser produzido com faci-
lidade e com economia de custos, especialmente como pega prensada.

Para a concretizagio da inveng3o, a principio ndo é essencial de
gue modo ocorre a conexdo entre a tampa de caixa de articulagéo e a caixa
de articulagdo. Segundo uma forma de execugéao preferida da invengao, no
entanto, o anel de fechamento é produzido como rebordo na caixa de articu-
lacdo pelo lado frontal. Desse modo obtém-se um fechamento especialmen-
te vedado e duradouro da caixa de articulagdo sem outros componentes.
Além disso, o fechamento por meio de rebordo € econdémico e seguro quanto
ao processo.

Segundo outras formas de execugao da invencgéo, € previsto que
o compartimento interno da caixa de articulagdo, na regido do lado da caixa
de articulacéo oposto a tampa de caixa, apresenta um degrau que serve de
batente axial para a calota de esfera; respectivamente que o compartimento
interno apresenta um didmetro decrescente continuamente na dire¢do axial
da caixa de articulagdo na regido do lado da caixa de articulagao oposto a

tampa de caixa.
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Gragas a um degrau, servindo de batente axial para a calota de
esfera, disposto no compartimento interno da caixa de articulagdo para a
calota de esfera, € possivel empurrar facilmente a calota de esfera desde o
lado da tampa até o degrau na caixa de articulagdo, e entdo fechar a caixa
de articulacdo com a tampa de caixa. Desse modo, obtém-se uma monta-
gem simples e um posicionamento definido da calota de esfera na caixa de
articulagdo. Um perfil de didmetro decrescente continuamente, existente adi-
cionalmente ou alternativamente no compartimento interno da caixa de arti-
culagado também pode ser usado como batente axial durante a montagem da
calota de esfera na caixa de articulagdo; além disso, desse modo é possivel
obter uma maior rigidez da calota de esfera desejavel em alguns casos, com
base na espessura de parede da calota de esfera que é menor nessa regido.

A seguir, a invengao sera explicada em detalhes, com base em
desenhos que representam apenas exemplos de execucio. Nesse caso,
mostra-se:

Figura 1: em representagdo esquematica, um exemplo de uma
articulagao esférica segundo o estado da técnica, em corte longitudinal iso-
métrico;

Figura 2: uma articulagdo de bucha segundo uma forma de exe-
cucéao da invengao, em corte longitudinal;

Figura 3: um anel de fechamento de uma articulagdo de bucha
segundo uma forma de execugdo da invengdo, em corte longitudinal;

Figura 4: o anel de fechamento da figura 3, em vista de cima;

Figura 5: a regido de fechamento de uma articulagdo de bucha
do estado da técnica, em representacdo esquematica ampliada;

Figura 6: a regiao de fechamento da articulagcdo de bucha da
figura 2 em uma representagao correspondente a da figura 5;

Figura 7: recorte da superficie serrilhada do anel de fechamento
da articulagao de bucha da figura 6, em uma exposi¢cao ampliada.

A figura 1 mostra, em uma representacdo esquematica de corte
longitudinal, uma articulagao esférica do estado da técnica. Reconhece-se a

caixa de articulagao 1, essencialmente em forma de panela, com a calota de
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mancal ai disposta, respectivamente calota de esfera 2. Por sua vez, no
compartimento interno da calota de esfera 2 esta disposta a esfera 3 de um
pino de esfera 4.

Além disso, na figura 1 se pode reconhecer que a calota de esfe-
ra 2 esta ancorada na caixa de articulagdo 1 por meio de um anel de fecha-
mento 5 indicado apenas esquematicamente, sendo que para a finalidade de
ancoragem, especialmente para a protegdo contra tor¢ao da calota de esfera
2, a calota de esfera 2 apresenta um colar de calota de esfera 6 sobressai-
do, apontando radialmente para fora, na regido de seu lado frontal contiguo
ao anel de fechamento. Nesse caso, o colar de calota de esfera 6 esta aloja-
do em um degrau de caixa 7 da caixa de articulagdo 1, degrau este que
também €& circundante e é complementar a forma do colar de calota de esfe-
ra 6, e o colar fica ai fixado por aperto entre o anel de fechamento 5 e a cai-
xa de articulagao 1.

No entanto, colar de calota de esfera 6 e degrau de caixa 7 da
caixa de articulagcdo 1, nesse exemplo do estado da técnica, como ja foi
mencionado ao inicio, sdo comparativamente intensivos em custos na pro-
dugdo; levam a um prolongamento da respectiva corrente de tolerancia na
direcao axial da caixa de articulagdo e, além disso, requerem espago estru-
tural especialmente na diregao radial, na regido do lado frontal, pelo lado da
tampa, da caixa de articulagao.

Na figura 5 é mostrado, em forma ampliada, um outro exemplo
de execugéo do estado da técnica que coincide com a exposi¢édo da figura 1
quanto a ancoragem e a protegdo contra torgdo da calota de esfera 1. Na
figura 5 também se reconhece novamente a saida da caixa de articulagéo 1
pelo lado frontal, uma parte da tampa de caixa de articulagéo 5 e, também, a
correspondente regido, pelo lado frontal, da calota de esfera 2. Além disso,
também se pode reconhecer o colar de calota de esfera 6 circundante, tam-
bem presente nesse exemplo do estado da técnica, bem como o correspon-
dente degrau de caixa 7 disposto na caixa de articulagdo 1, que também a-
inda s&@o necessarios la para a ancoragem e especialmente para a protecdo

contra torgao da calota de esfera 2, com as desvantagens ja expostas, es-
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pecialmente quanto ao esfor¢co de producdo e custos de fabricacao, espaco
estrutural e peso.

Nas figuras de 2 a 4, bem como 6 e 7, s&o mostradas formas de
execucdo para articulagdes esféricas, respectivamente articulagdes de bu-
cha, segundo a presente invengdo, com as quais foram superadas as des-
vantagens e restricbes antes descritas do estado da técnica.

A figura 2 mostra uma forma de execugdo de uma articulagéo de
bucha de acordo com a presente invencdo. Reconhece-se, em primeiro lu-
gar, a bucha de esfera 9, a caixa de articulagdo 10 e, também, a calota de
esfera 11 disposta entre a bucha de esfera 9 e a caixa de articulagéo 10. A
articulagéo de bucha nessa forma de execugdo apresentada possui, ainda,
uma tampa de fechamento 12 projetada essencialmente em forma de C na
secgao transversal. A tampa de fechamento 12 fecha a caixa de articulagao
10, ancora a calota de esfera 11 na caixa de articulagdo 10, aloja ainda a
extremidade de um fole de vedagdo 13 pelo lado da articulagéo, e, por fim,
também pode formar — no sentido de uma unificagéo funcional vantajosa — o
batente angular para a limitagdo da amplitude angular da bucha de articula-
¢do 9 em relagdo a caixa de articulaggo 10.

Pela figura 2 deduz-se também que o compartimento interno da
caixa de articulagdo 10, na regido do lado da caixa de articulagéo 10 oposto
axialmente a tampa de caixa 12, apresenta um didmetro decrescente conti-
nuamente na direcdo axial da caixa de articulagdo. Desse modo, na monta-
gem da articulacdo de bucha obtém-se um posicionamento definido da calo-
ta de esfera 11 na caixa de articulagéo 10, e, devido a espessura de parede
localizadamente reduzida da calota de esfera 11, resulta também uma maior
rigidez da calota de esfera 11.

Nas figuras 3 e 4, € mostrada a tampa de caixa 12 de uma outra
forma de execugdo de uma articulagdo esférica ou de bucha de acordo com
a invengdo. Também a tampa de caixa 12 das figuras 3 e 4 é prevista para a
incorporagéo de rebordo a uma caixa de articulagéo 10, bem como para a
admissao de um fole de vedacdo 13. Nas exposi¢des das figuras 3 e 4, iden-

tifica-se especialmente a endentagédo 14 do anel de fechamento 12, enden-
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tacao esta que tem a forma de uma serrilha incorporada localizadamente em
forma anelar e circular. Com base nas figuras 3 e 4, reconhece-se que a en-
dentacao 14 do anel de fechamento 12 é aqui constituida por uma série de
elevagdes essencialmente prismaticas e essencialmente evoluindo radial-
mente, com arestas afiadas, as quais estao dispostas dentro da regido 15
em forma anelar e circular.

Também nas figuras 6 e 7, mostra-se, mais uma vez, em uma
representacao respectivamente ampliada, a endentacéo 14, respectivamente
a serrilha de um anel de fechamento 12 segundo uma forma de execucéo
para uma articulagdo de bucha de acordo com a presente invencdo. Na figu-
ra 6 constata-se que a tampa de caixa de articulagdo 12 esta ligada com a
caixa de articulagdo 10 por meio de um rebordo 8. Constata-se também, es-
pecialmente com base em uma visdo conjunta das figuras 5 e 6, que a geo-
metria da calota de esfera 11, bem como da caixa de articulagédo 10, na regi-
ao de ligagdo com a tampa de caixa 12, no caso da articulagdo esférica de
acordo com a invengdo na figura 6, pode ser projetada de modo considera-
velmente mais simples e, portanto, também mais econdmico e também com
economia de espago, do que no estado da técnica segundo a figura 5, pois
devido a inveng&o s&o eliminados tanto o colar de calota de esfera 6 da calo-
ta de esfera 2 do estado da técnica na figura 5, quanto também o degrau de
caixa 7 da caixa de articulagao 1.

Como resultado, torna-se nitido que gragas a invengéo, produz-
se uma articulagéo esférica, respectivamente uma articulagdo de bucha,
que, em relagdo as articulagdes esféricas, respectivamente articulagdes de
bucha conhecidas do estado da técnica, proporcionam vantagens especial-
mente no que refere-se a uma minimizagdo dos custos de produgdo, bem
como do ponto de vista de economia de espacgo estrutural e redugéo de pe-
so. Com isso, a invencgédo contribui para o aperfeicoamento da efetividade de
custos, bem como para o aumento da faixa possivel de aplicagdo de articu-
lagbes esféricas, respectivamente articulagdes de bucha, especialmente
quanto ao emprego no campo de sistemas de eixo, suspensdes de roda ou

para a articulagdo de sistemas de mola-amortecedor ao veiculo automotor.
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LISTA DE NUMEROS DE REFERENCIA

1 caixa de articulagao

2 calota de esfera

3 esfera de articulagdo

4 pino de esfera

5 anel de fechamento sem endentagéo
6 colar de calota de esfera

7 degrau de caixa

8 rebordo

9 bucha de esfera

10 caixa de articulagao

11 calota de esfera

12 anel de fechamento com endentagao
13 fole de vedacgao

14 endentacgao, serrilha

15 regido de serrilha em forma anelar e circular
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REIVINDICAGOES

1. Articulagdo esférica, por exemplo para um sistema de eixos
de um veiculo automotor, com uma caixa de articulagao (10) essencialmente
em forma anelar ou em forma de panela, em cujo compartimento interno es-
sencialmente cilindrico esta disposta uma calota de esfera (11), a qual esta
fixada na caixa de articulacdo (10) por meio de um anel de fechamento (12),
sendo que na calota de esfera (11) esta alojada a esfera (3) de um pino de
esfera (4) ou de uma bucha de esfera (9) com mobilidade de deslizamento,
caracterizada pelo fato de que a calota de esfera (11), em sua regiao extre-
ma contigua ao anel de fechamento (12), esta projetada pelo lado de fora
em forma essencialmente cilindrica lisa, sendo que o anel de fechamento
(12) apresenta uma endentagdo (14) sobre seu lado frontal voltado para a
calota de esfera (11).

2. Articulagao esférica de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizada pelo fato de que a endentagao (14) esta disposta apenas em uma
sub-regido interna (15) em forma anelar e circular do lado frontal do anel de
fechamento (12).

3. Articulacido esférica de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que a endentacgéao (14) esta projetada como serri-
Iha, sendo que a serrilha € constituida por uma série de elevagdes essenci-
almente prismaticas, evoluindo essencialmente radialmente e com arestas
afiadas pelo lado da calota de esfera.

4. Articulagao esférica de acordo com uma das reivindicagdes de
1 a 3, caracterizada pelo fato de que o anel de fechamento (12) apresenta
um perfil de se¢ao transversal essencialmente em forma de C no corte longi-
tudinal axialmente a caixa de articulagéo.

5. Articulagao esférica de acordo com uma das reivindicagdes de
1 a 4, caracterizada pelo fato de que o anel de fechamento esta incorporado
por rebordo (8) a caixa de articulagao pelo ladofrontal.

6. Articulagio esférica de acordo com uma das reivindicagdes de
1 a 5, caracterizada pelo fato de que o compartimento interno da caixa de

articulacao (10), na regido do lado da caixa de articulagdo oposto a tampa de



caixa, apresenta um degrau servindo de batente axial para a calota de esfe-
ra(11).

7. Articulagdo esférica de acordo com uma das reivindicacdes de

1 a 6, caracterizada pelo fato de que o compartimento anelar da caixa de

5 articulagdo (10), na direcdo axial da caixa de articulagéo, apresenta um dia-

metro decrescente continuamente na regido do lado da caixa de articulagao

(10) oposto a tampa de caixa.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "ARTICULAGCAO ESFERICA COM ANEL DE FE-
CHAMENTO".

A presente invengao refere-se a uma articulagido esférica ou de
bucha, por exemplo para um sistema de eixos ou para a articulagcdo de um
sistema de mola-amortecedor em um veiculo automotor. A articulagdo esfé-
rica apresenta uma caixa de articulagao (10) essencialmente em forma ane-
lar ou em forma de panela, em cujo compartimento interno essencialmente
cilindrico esta disposta uma calota de esfera (11). A calota de esfera (11)
esta fixada na caixa de articulagdo (10) por meio de um anel de fechamento
(12), sendo que na calota de esfera (11) esta alojada a esfera (3) de um pino
de esfera (4) ou de uma bucha de esfera (9) com mobilidade de deslizamen-
to. A articulagio esférica, de acordo com a invengao, se caracteriza pelo fato
de que a calota de esfera (11), em sua regido extrema contigua ao anel de
fechamento (12), esta projetada pelo lado de fora em forma essencialmente
cilindrica lisa, sendo que o anel de fechamento (12) apresenta uma endenta-
¢éo (14) sobre seu lado frontal voltado para a calota de esfera (11). A articu-
lagao esférica de acordo com a invengao proporciona vantagens quanto a
redugao dos custos de produgado, bem como do ponto de vista de economia
de espacgo estrutural e redugdo de peso. As correntes de tolerancia igual-
mente reduzidas na regido da tampa de caixa simplificam a produgado de pe-

gas e reduzem a taxa de desperdicio.
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