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ti pH 6 a% 8,5. Sirnik sodny je Fizend .
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loidni sira, tak i sirnik a hydratované

oxidy kovd vzniklé vlo&ky se separuji.
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Vynélez se tyka zpdsobu &i3tdni odpadnich vod obsahdjicich rozpustdné komplexni sloude-
niny t&zkych kovo sréZenim té&chto kovd sirnikem sodnym a ndslednou koagulaci a vlodko-
vénim koloidnich produktd pomoci anorganickych a/nebo organickych flokulanté.

Odpadni vody s obsahem komplexd t&Zkych kovd néleZi{ do skupiny odpadnich veod, kte=-
ré nelze ¢istit neutralizaci, proto2e obsahuji vysoce stabilni komplexni slou&eniny ko-
vi. Tyto sloufeniny jsou vynadeny do odpadnich vod z lédzni s rdznou techneclogickou funk-
ci, jako odmastovéni, aktivace, moFeni, pokoveni kovaevymi povlaky, rozpoustdni kovovych
povlaké, napi. z vyroby desek plodnych spojd. &i8t&ni takovych odpadnich ved je zna&nd
obtiiné a vyZaduje pouZiti specidlnich technologickych postupl.

Znamé technologické postupy pro Si3téni takovych odpadnich vod jsou napfiklad zalo-
2eny na redukci kovd za vysokého prebytku redukdniho &inidla, kdy vzniké sraZenina té&ch-
to kovd, Déle se poulivd srdZeni kovd sirnikem scdnym v kyselém prostifedi. Vzniksji sir-
niky kovd, ve kterych jsocu kovy vazdny pevndji, jak ve vychazich komplexnich slouleni-
nach. Sirnik sodny ddvkovany v prebytku se v kyeelém prostifedi rozklddéd na toxicky plyn-
ny sirovodik, co2 vyZaduje hermetizaci reak&ni soustavy s odsévanim a &iSt3nim odsété
vzdudniny.

Déle je zndmé sréZeni kovh organickymi derivdty siry, ze kterych se toxicky siro-
vodik neuvolnuje, nevyhodou je viak poufiti deficitnihe a drahéhc ¥inidla, napiiklad or-
ganického polysulfidu.

Spole&nou nevyhodou stavajicich technologil je nutnost pfesnéhc stancveni mnoZetvi
sirnikd ancrganickych anebo organickych, potifebnych ke kvantitativnimu vysréZeni kovi.
Pro tatc stansveni se pouZivéd iada analytickych metod rozboru vetupnich tj. surovych od-
padnich vod a z vysledkd t&chto analyz jsou stechiometricky vypo&tend potifebnd mnoZstvi
sratecich &inidel. Tyto pestupy zpdscbuji zna&né &asové prodlevy v provozu &isticich
stanic, vypodty jsou zatiZeny znadnymi chybami danymi nehomogenitou cdpadnich ved, ne-
presnym m&fenim objemu odpadnich vod, nepifesnym odhadem aktivnich sloZek ve sréZecich
¢inidlech, které ve svém vysledku zpUsobuji nedosaZeni poZadovanych limitnich hodnot
zne&isténi. V tdchto pripadech je nutno provédét Zasovd ndrodnd a ekonomicky nékladné
doda;eéné upravy.

Uvedené nevyhody odstranuje zplscb &i3t&ni odpadnich ved, vznikajicich napiiklad
pri vyrobd desek plodnych spojd s pokovenymi otvory, podle vynalezu, jehoZ podstata spo=-
&ivéd v tom, Ze na odpadni vody od pH 6,0 aZ 8,6 se plsobl sirnikem sodnym v koncentraci
1 az 20 % hmotnostnich v 0,6 aZ 5ti ndsobné stechiometrickd dédvce ke koncentraci kovd
az do ustéleni potencidlu v podminkédch turbulentnihe miseni p*i gradientu rychlosti
G = 3 000 s"1 az G = 300 s'l pii teplotd od +3 aZ +30 ¢ po dobu 2 a% 200 s, nadeZ se
na vzniklou suspenzi pisobi dvousloikovym kcagulantem na bédzi chleridu vépenatého a vod-
niha skla déavkami 0,1 a% 10 ml/l roztoku chloridu vépenatého a roztoku vodniho skla v
koncentracich 1 af 20 % hmotnostnich a nésledné miseni probiha pii gradientu rychlosti
v rozmezi G » 3 000 9‘1 a% G = 10 g% po dobu 1 a% 60 minut, nade% vzniklé vlodky se se-
paruji.

NavrZenym zplisobem se docili spolehlivéha vysréZeni kové v iontové i komplexni for-
m& do rychle sedimentujicich sirnikd téchto kovi. Pro cdstranéni zdkalu zpdsobendho vy=-
loudenim koloidni siry a jemné sraZeniny hydratovanych osidd kovd se s vyhodou vyuZiva
flokulace s pouZitim roztoku vodnihs skla a chloridu védpenatého ddvkovaného do reskini
smési, prfidemZ na vznikajici kfemiditany z davkovanych flokulantd se navazujl destabi-
lizované koloidni ¥astite a dochdzd k vydifeni odpadnich vod.

Zplsob podle vynélezu je objasndn na n&kolika pifikladech.

Priklad 1
Odpadni vody z vyroby plo3nych spajd ze pouZitl chemickych a galvanickych lézni
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s obsahem mé&di v komplexni i iontové formé 219,56 mg/l, cinu 2,36 mg/l, vedkerych roz-
pudténych latek 1 690 mg/l, 8ilnd zakalené barvy zelenomodré, byly sriZeny roztokem
10% technického sirniku sodného p¥i pH 7,0 82 7,6. MnoZetvi eirniku v reakdni smdsi by~
lo indikovéno m&idicim.. systémem tvorenym nasycenocu kalomelovou a platinovou elektrodou,
napdti na tomto &lénku bylo sniméno digitdlnim milivoltmetrem. Sirnik sodny byl dévko=
vén tak, aby po dobu 20 min. byl mé&F*eny potencidl v rozsahu -150 a% ~450 mV proti na=
sycend kalomelové elektrodd. Po ukondeni této reskdni doby bylo do reakiniho tanku
ddvkovéno 1 000 ml 10% roztoku chloridu vdpenatéha. Po 5<ti minutéch michani byla za-
héjena sedimentace. Po ukon&eni sedimentace byly v odsazené vod& nalezeny tytc hodnoty
zbytkového znedidténii celkovd méd 0,135 mg/l, celkovy cin pod 0,02 mg/2, vesdkeré roz-
pudtdnd ldtky 1 430 mg/1, pH 7,5. Odsazend, vy8istdnd voda byla &ird, bezbarva, bez
zépachu po sirovodiku. B&hem srdZeni a celé chemické Upravy nedodlo k postiehnutelnému
uniku sirovediku z reak&ni smési.

Priklad 2

Odpadni voda o vychozi koncentraci mddi 184,0 mg/l, cinu 3,46 mg/l, s obsahem ved~-
kerych rozpudténych ldatek 2 030 mg/l, &ernczelend, siln& zakalend, aobsahujici oplacho~
vé vody z vyroby plodnych spojd s piridavkem 43 1litrd koncentrovenéd alkalické odmasto-
vaci 14znd. Tato odpadni voda byla sréZena 10% roztokem technického sirniku sodného pii
pH 8,0 a% 8,5 a2 do dosaZenl potencidlu -400 aZ ~450 mV - platinové elektroda proti na-
sycend kalomelové elektrodd. Hodnata tohoto patencidlu byla udrZavéna pomoci malych pifi-
davk® roztoku sirniku sodného po dobu 20 minut. Potom bylo do reak&niho tanku dévkovéno
1 000 ml 10% roztoku vodniho skla a 1 000 ml reoztoku chloridu vépenatého. Po ukondeni
sadimentace, flokulace koloidu a jemnych vlo&ek bylo v cdsazené vodd nalezenc celkovd
m&d 0,236 mg/l, veskery cin pod 0,01 mg/l, vedkeré rczbuéténé latky 1 600 mg/l. Vy&i§=-
téna voda byla &ird4, bezbarvé, bez zépachu po sirovodiku. Bshem &idtdni nedosloc k po-
st¥ehnutelnému Uniku sirovodiku do ovzdusi.

P#iklad 3

Uméle pripravend odpadni veoda nateddnim alkalické bezkyanidové zinkovaci léznd, v
niZ byl zinek vézdn ve stabilnim rozpustném komplexu, pH tohoto roztoku byle 1,3, po
neutralizaci kyselinou 7,8, obeah zinku 265,0 mg/l. Tato odpadni voda byla srdfena pri
pH 7,8 10% roztokem techn. sirniku sodného. Po ukondeni srdfeni bylo pe flokulaci jem-
nych srafenin nalezeno v odsazené vodé 0,3 mg/l zinku p¥i pH 8,8.

Priklad 4

Stahovaci léznd se pouiivaji na sniméni vadnych galvanickych povlaké. Ve stahova-
ci lézni bylo nalezeno 302,0 mg/l niklu, 308,0 mg/l md8di s 300,0 mg/l zinku. V3echny
kovy byly vézény ve vysoce stabilnich rozpustnych komplexech. Tento koncentrat byl na-
fedén vodou v pomdru 1 : 10, Po upravé p¥i na hodnotu 8,5 bylo provedensc sréZeni sir-
nikem sodnym. Po sréfeni a flokulaci bylo v odsazené vod¥ nalezens 1,0 mg/l niklu,

0,2 mg/1 médi a 0,2 mg/l zinku.

pPReEOoOMET VYNALEZU

1. Zplsob &isténi odpadnich vod obsahujicich rozpudténé komplexni slouleniny téz-
kych kavd sréfenim t&chto kovd sirnikem sodnym a nédslednou kosgulaci a vlo&kovanim ko-
loidnich produktd pomoci anorganickych a/nebo organickych glokulantd, vyznaleny tim,
e na odpadni vody od pH 6,0 a% 8,6 se plsobi sirnikem sodnym v koncentraci 1 a% 20 §
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v 0,5 a% 5ti nasobné stechiometrickéd dévce ke koncentraci kové a2 do ustédleni potenci-
4lu v podminkdch turbulentniho miseni p¥i gradientu rychlosti G = 3 000 a'l 8% G =

300 s°" p#i teplotd od +3 a% 30 °C po dobu 2 a% 200 s, na&eZ se na vzniklou suspenzi
plsobi dvousloZkevym koagulantem na bézi chloridu vépenatéhe a vodniho eskla dévkami
0,1 a2 10 ml/1 roztoku chloridu vépenatého s roztoku vodniho skls v koncentracich 1 a2
20 % hmotnostnich a nésledné miseni probihd pi*i gradientu rychlosti v rozmezi

g » 3 000 s'l az G » 10 s'l po dobu 1 aZ 60 minut, nadeZ se vzniklé vlodky separuji.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

