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Elektryczno-hydrauliczny uktad sterowania zespotem napedowym statku

Przedmiotem wynalazku jest elektryczno-hydrauliczny uktad sterowania zespotem napedowym statku
wodnego, ktéry to zespét ztozony jest z nienawrotnego silnika wysokopreznego i sruby nastawnej, ktorej sitow-
nik hydrauliczny sterowany jest tréjpotozeniowym zaworem suwakowym zmiany kierunku ruchu.

W znanych dotychczas najbardziej rozpowszechnionych i najprostszych uktadach sterowania zespotem na-
pedowym, ztozonym z silnika wysokopreznego i sruby nastawnej wykorzystuje sie serwomechanizm potozenia,
ktérego zadanie polega na ustawieniu zadanego skoku $ruby nastawnej. Wada tych ukfadéw jest mozliwo$é
przecigzenia silnika napedowego w stanach przejsciowych. Na przyktad ustawienie d2wigni sterujacej w pozycji
""cata naprzéd” w celu rozpedzenia statku od predkosci bliskiej zero do predkosci maksymalnej powoduje
nastawienie zbyt duzego, dla danej predkosci kadtuba, skoku sruby i w konsekwencji przeciazenie silnika. Ukta-
dy powyisze nalezy przeto wyposazaé w dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace silnik wysokoprezny przed
przecigzeniem wywotanym nadmiernym skokiem $ruby nastawnej.

Innym mozliwym do zastosowania rozwigzaniem jest uktad sterowania oparty o pomiar naporu sruby.
Z uwagi na trudnosci techniczne zwigzane z pomiarem wartosci naporu, a takze z uwagi na to, ze uktad ten nie
zapewnia ochrony silnika spalinowego przed przecigzeniem, nie znalazt on zastosowania praktycznego.

Stosuje sie takze uktady sterowania zespotem napedowym oparte na pomiarze momentu obcigzenia lub na
pomiarze potoZenia organu nastawnego dawki paliwa silnika wysokopreznego. W uktadach tych nie wystepuje
mozliwo$¢ przecigzenia silnika. W stanach przejsciowych uktad sterowania utrzymuje staty moment silnika,
zmieniajac skok $ruby nastawnej odpowiednio do zmian predkosci statku. W uktadach tych nie zachodzi wiec
konieczno$¢ stosowania dodatkowych urzadzeri zabezpieczajacych silnik wysokoprezny przed przecigzeniem.

Trudnosci w realizacji uktadéw opartych o pomiar momentu lub nastawy paliwa silnika wysokopreznego
wyptywaja z kwadratowej w przyblizeniu zaleznosci momentu $ruby od jej skoku przy statej predkoéci obroto-
wej $ruby i statej predkosci postepowej kadtuba. Parzysto$¢ tej funkcji powoduje, ze przy réznych wartosciach
skoku $ruby nastawnej wystgpuja jednakowe wartosci momentu sruby. Sterowanie skokiem $ruby w oparciu
o pomiar momentu lub potozenia organu nastawnego dawki paliwa silnika wysokopreznego jest niejednoznaczne.
Ponadto w miare zblizania sie skoku $ruby nastawnej do wartosci odpowiadajacej minimalnemu momentowi,
jednakowym zmianom skoku odpowiadaja coraz mniejsze zmiany momentu, czyli maleje wzmocnienie zespotu
napedowego, w torze skok sruby — mmoment sruby. W tej sytuacji rezygnuje sie ze stabilizacji momentu ponizej
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okoto 40% momentu znamionowego i przechodzn na. sterowanie momentem w uktadzue otwartym przez zmiang
zadanego skoku sruby nastawne;.

Celem wynalazku jest taki uktad sterowania zespotem napedowym, ztozonym z silnika wysokopreznego
i Suby nastawnej, w ktérym nie istnieje mozliwos¢ przeciazenia silnika, a jednoczesnie sterowanie jest jedno-
znadne podczas zmjany kierunku pracy zespotu napedowego z “'naprz6d” na “wstecz”, lub odwrotnie.

‘ Elektrycznohydrauliczny uktad sterowania, wedtug wynalazku, zespotem napedowym statku ztozonym

z silnika wysokopreznego i $ruby nastawnej, zawiera sitownik hydrauliczny, wchodzacy w sktad konstrukcji
‘ plasty §ruby nastawnej, zasilany poprzez tozysko doprowadzenia cieczy roboczej i zawér suwakowy zmiany
kierunku ruchu z napedem elektromagnesowym, ciecza robocza ttoczona przez pompe o statej wydajnosci oraz
tozysko oporowe, przetwornik potozenia rzeczywistego, przetwornik potozenia zadanego, przetwornik kierun-
"ku, uktad przetwarzania informacji, tréjpotozeniowy przekaznik elektroniczny, wzmacniacz, elektromagnesy
napedowe, naped elektromagnesowy posiada uktad przetwarzania informacji sterujacy poprzez tréjpotozeniowy

. przekaznik elektroniczny, wzmacniacz i elektromagnesy napedowe, zaworem suwakowym, jest potaczony
z przetwornikiem potozZenia rzeczywistego organu nastawczego dawki paliwa oraz z tozyskiem oporowym daja-
cym informacje o rzeczywistym kierunku naporu $ruby nastawnej jak réwniez z liniowym przetwornikiem poto-
Zenia zadanego organu nastawczego dawki paliwa oraz z przetwornikiem kierunku, dajagcym informacje o zada-
nym kierunku pracy, przy czym liniowy przetwornlk potozenia zadanego oraz przetwornik kierunku s sprzezo-
ne mechanicznie z d2wignig zadajnika. .

Zaleta rozwigzania wedtug wynalazku jest mozliwosé operowama sygnatami dyskretnymi. Dzieki czemu
uzyskuje sie uktad prosty technicznie, w ktérym ponadto mozliwe jest jednoznaczne okreslenie kierunku pracy
napedu, niezaleznie od stopnia obcigzenia silnika. Nie istnieje tu réwniez mozliwos$¢ przecigzenia silnika.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia uproszczony schemat elektryczno-hydraulicznego uktadu sterowania, a fig. 2 - jego schemat blokowy.

Elektryczno-hydrauliczny uktad sterowania wedtug wynalazku, zawiera uktad przetwarzania informaciji 8
sterujacy poprzez tréjpotozeniowy przekaznik elektryczny 7, wzmacniacz 6 i elektromagnesy napedowe 5, zawo-
rem suwakowym 3, jest potaczony z przetwornikiem pofozenia rzeczywistego 13 organu nastawczego dawki
paliwa oraz z tozyskiem oporowym 15 dajacym informacje o rzeczywistym kierunku naporu sruby nastawnej 18
jak rowniez z liniowym przetwornikiem potozenia zadanego 16 organu nastawczego dawki paliwa oraz z przet-
wornikiem kiefunku 17, dajacym informacje o zadanym kierunku pracy, przy czym liniowy przetwornik potoze-
nia zadanego 16 oraz przetwornik kierunku 17 sa sprzezone mechanicznie z dZwignia zadajnika 11.

Sterowanie zespotem napedowym przy pomocy uktadu wedtug wynalazku polega na odpowiednim usta-
wieniu d2wignig zadajnika 11 zadanego kierunku pracy zespotu napedowego oraz zadang warto$¢ dawki paliwa
silnika wysokopreznego. DZwignia zadajnika 11 sprzezona jest z liniowym przetwornikiem potozenia zadane-
go 16 iprzetwornikiem kierunku 17. Na wyjsciu liniowego przetwornika potoZenia zadanego 16 pojawia sie
sygnat S;, okreflajacy zadang nastawe dawki silnika wysokopreznego 19, natomiast na wyjéciu przetwornika
kierunku 17 pojawia sie sygnat S;, okreslajacy zadany kierunek pracy zespotu napedowego "“naprzéd” lub
“wstecz”’. Oba powy2sze sygnaty doprowadzone sa do uktadu przetwarzania informacji 8.

Do uktadu tego doprowadzony jest takZe sygnat S; pochodzacy z przetwornika potoZenia rzeczywiste-
go 13, informujacy o aktualnym potozeniu organu nastawczego dawki paliwa oraz sygnat S; z fozyska oporowe-
go 15 informujacy o aktualnym kierunku pracy zespotu napedowego. Sygnaty zadajace S; i S, oraz sygna{y'sg
iS¢ informujace o aktualnym stanie zespotu napedowego przetworzone s3 w uktadzie przetwarzania infor-
macji 8 na sygnat, ktéry poprzez przekaznik elektroniczny 7 i wzmacniacz 6 uruchamia jeden z dwu elektromag-
neséw napedowych zaworu 3 zmiany kierunku ruchu, co z kolei powoduje otwarcie odpowiednich kanatéw
zaworu 3, Ciecz robocza, ttoczona przez pompe 4 przeptywa przez zawér 3 do sitownika hydraulicznego 1,
w wyniku czego odbywa sie przestawianie ptatéw Sruby nastawnej 18 w kierunku skoku powodujacego zmniej-
szenie uchybu. )

W chwili, gdy uchyb zmniejszy sie do pewnej wielkosci okreslonej strefg nieczutosci przekaZnika 7 zamyka
zasilanie elektromagnesu napedowego 5 i zaw6r 3 zamyka doptyw cieczy hydraulicznej do sitownika hydraulicz-
nego 1. Nastepuje wtedy zatrzymanie sitownika hydraulicznego 1 w pozycji, przy ktérej skok sruby nastawnej
wywotuje obcigzenie silnika wysokopreznego 19, zadane wychyleniem dZwigni sterujacej zadajnika 11.

Zéstrzeienie patentowe

Elektryczno-hydrauliczny uktad sterowania zespotemn napedowym statku ztozonym z silnika wysokoprez-
nego i éruby nastawnej, zawierajacy sitownik hydrauliczny, wchodzacy w sktad konstrukcji piasty sruby nastaw-
nej, zasilany poprzez tozysko doprowadzenia cieczy roboczej i zawo6r suwakowy zmiany kierunku ruchu z nape-
dem elektromagnesowym, ciecza roboczg ttoczong przez pompe o statej wydajnosci oraz tozysko oporowe,
przetwornik potozenia rzeczywistego, przetwornik potoZenia zadanego, przetwornik kierunku, uktad przetwa-
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rzania informacji, tréjpofozeniowy przekaznik elektroniczny, wzmacniacz, elektromagnesy napedowe, naped
elektromagnesowy, znamienny tym, zeuktad przetwarzania informacji (8) sterujacy poprzez tréjpotoze-
niowy przekaznik elektroniczny (7), wzmacniacz (6) i elektromagnesy napgdowe (5) zaworem suwakowym (3),
jest potaczony z przetwornikiem potozenia rzeczywistego (13) organu nastawczego dawki paliwa oraz z tozys-
kiem oporowym (15) dajacym informacje o rzeczywistym kierunku naporu $ruby nastawnej (18) jak réwniez
z liniowym przetwornikiem potozenia zadanego (16) organu nastawczego dawki paliwa oraz z przetwornikiem
kierunku (17), dajacym informacje o zadanym kierunku pracy, przy czym liniowy przetwornik potozenia zadane-
go (16) oraz przetwornik kierunku (17) sa sprzgzone mechanicznie z dzwignig zadajnika (11).
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