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() Umformmaschine, insbesondere mechanische Presse.

@ Bei einer Umformmaschine, insbesondere me-
chanische Presse sind zwei geradlinig relativ zuein-
ander bewegbare Maschinenteile (1, 2) vorhanden,
wobei das eine Maschinenteil (1) mit in Bewegungs-
richtung (3) verlaufenden Fiihrungsflachen (4. 4') an
Gegenflihrungsorganen (5) des anderen Maschinent-
eils (2) gefiihrt ist. Herstellungstechnisch und ge-
brauchstechnisch wesentlich glinstiger als bisher ist
es, wenn die Gegenflihrungsorgane (5) als Kugelka-
lotten (B) aus einem gleitfihigen Material ausgeflhrt
sind, die mit ihrer ebenen Kalottenfliche (7) an der
w= zugeordneten Flhrungsfliche (4, 4') und mit ihrer
kugeligen Kalottenflache (8) jeweils an einer entspre-
chenden Kugelabschnittsfliche (9) eines etwa senk-
Iwrecht zur Bewegungsrichiung (3) im zugeordneten
00 Maschinenteil (2) verstellbaren Kugelpfannenkdrpers
¢ (10) anliegen.
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Umformmaschine, insbesondere mechanische Presse

Die Erfindung betrifft eine Umformmaschine,
insbesondere mechanische Presse, mit zwei gerad-
linig relativ zueinander bewegbaren Maschinentei-
len, wobei das eine Maschinenteil mit in Bewe-
gungsrichtung verlaufenden Flhrungsflichen an
Gegenflihrungsorganen des anderen Maschinent-
ells gefiihrt 1st - Bel den mechanischen Pressen
kann es sich um Kniehebel-.Gelenk-, Kurbel- oder
Exzenterpressen - mit Unterantrieb oder Oberan-
trieb - handeln. Ber den Maschinenteilen handelt es
sich dann um den Pressenrahmen und das Pres-
sengehduse bzw. den Stdfel und den Stinder.

Bei den aus der Praxis bekannten. druckschrift-
lich nicht ndher belegten Umformmaschinen der
genannten Art bestehen auch die Gegenfiihrungs-
organe aus sich in Bewegungsrichtung Uber den
gesamten Bewegungsweg erstreckenden Fiih-
rungsfldchen. Dabe: kann es sich um durchgehen-
de auBenliegende oder inneniiegende Vierfach-V-
Flihrungen oder durchgehende auBenliegende
Achtfach-Flachfiihrungen handeln. Nachteilig ist zu-
ndchst. daf in den meisten Filien infolge von Ferti-
gungsungenauigkeiten ein manueiles Einschaben
der Flhrungsflachen erforderlich 1st, um den erfor-
derfichen Fldchentraganteil zu erreichen. Im Be-
tnieb treten ber unsymmetrischem Kraftangriff und
einer daraus resultierenden Kipptendenz von Rah-
men bzw. St6Bel sogenannte Kantentrdger an den
Enden der Fihrungsflichen und damit &rtiicher
sowie ungleichmapBiger Verschleif auf. Die Fih-
rungsfldchen werden zunehmend ballig und das
Kippspiel des Rahmens nimmt zu. Eine Nachstel-
lung der Flihrungsfldchen bringt bei balligen Lauf-
flichen keine wesentliche Verringerung des Kipp-
spiels, sondern nur eine Erwdrmung des mittleren
Abschnittes der Fihrungsfliche. Bei Reparatur
missen beide Maschinenteile demontiert, Gleitbe-
ldge ersetzt und Flihrungsflichen nachgearbeitet
werden. was zettraubend und kostenspielig ist. Dar-
Uber hinaus sind bei Pressenrahmen infolge ihres
speziellen  Verformungsverhaltens (Einschniirung
im Mittelabschnitt, Verbreiterung am Rahmenende)
nur auBenliegende oder nur innenliegende Fiih-
rungsfidchen grundsétzlich nachteilig, weil bei Be-
lastung jeweils ein Ende der Fiihrungsfidche
"aufmacht”, d. h. sich die Rahmenfldche von der
Flhrungsfldche entfernt und das Spiel vergréBert.
Ein weiterer Nachteil V-férmig angeordneter Fiih-
rungsfldchen ist in einer durch Kraftzerlegung be-
dingten gegenseitigen Beeinflussung der beiden
Flhrungsebenen bei Verschiei3- oder Spielvergrs-
Berung zu sehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Umformmaschine der eingangs genannten Art so
weiter zu entwickeln, daB die Fertigung der Fiih-
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rung vereinfacht und eine einfachere Anpassung
der einander zugeordneten Fihrungsorgane még-
lich ist.

Hierzu lehrt die vorliegende Erfindung, daB die
Gegenflihrungsorgane als Kugelkalotten aus sinem
gleittdhigen Matenial ausgefiihrt sind, die mit ihrer
ebenen Kalottenfldche an der zugeordneten Fiih-
rungsfldche und mit ibrer kugeligen Kalottenfliche
jewells an einer entsprechenden Kugelabschnitts-
fliche eines etwa senkrecht zur Bewegungsrich-
tung im zugeordneten Maschinenteil verstellbaren
Kugelpfannenk&rpers anliegen.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind
darin zu sehen, daB sich die Flihrungsflichen und
ebenen Flachen der Kugelkalotten aufgrund der in
allen Richtungen mdglichen Ver schwenkbarkeit
der Kugelkalotten in den Kugelpfannenk&rpern un-
ter allen Umstdnden selbsttitig anpassen und eine
hydrodynamische Schmierung gewihrieisten. Be
der Fertigung sind keine manuellen Nacharbeiten
notig. Bei emer Anordnung der Gegenfiihrungsor-
gane jewsils parailel zu den beiden Fihrungsebe-
nen ist eine gegenseitige Beeinflussung durch
Kraftkomponenten nicht mehr gegeben. Die sinzel-
nen Gegenflihrungsorgane sind unabhéngig von-
einander und abhdngig von jeweiligen 3rtiichen
Verhdltnissen und Anforderungen zustellbar. Die
Kugelkalotten k&nnen bei Verschisif rasch und un-
problematisch von aufen ersetzt werden, ohne dag
zeitraubende Maschinendemontage erforderlich ist.
Die Elemente kdnnen bei einer Rahmenfiihrung so
angeordnet werden, daB die durch Belastung her-
vorgerufenen Rahmenverformungen zu einer Spisl-
verkleinerung und damit zu einer praziseren Fiih-
rung flhren.

fm folgenden wird die Erfindung anhand einer
Zeichnung ndher eridutert. Es zeigen

Fig. 1 und 2 zueinander senkrechte Schnitte
durch eine mechanische Presse mit Rahmenfiih-
rung und

Fig. 3 und 4 zueinander senkrechte Schnitte
durch eine mechanische Presse mit StdBelflihrung.

Die in den Figuren dargestellten mechanischen
Pressen weisen zwei geradlinig relativ zueinander
bewegbare Maschinenteile 1, 2 (Pressenrahmen
und Pressengehduse bzw. StéBel und Stinder) auf.
Das eine Maschinenteil 1 ist mit in Bewegungsrich-
tung 3 verlaufenden Fihrungsfidchen 4, 4 an Ge-
genflhrungsorganen 5 des anderen Maschinenteils
2 geflhrt.

Die Gegenfiihrungsorgane 5 sind als Kugelka-
lotten 6 aus einem gleitfdhigen Material ausgefiihrt,
die mit ihrer ebenen Kalottenfldche 7 an der zuge-
ordneten Fihrungsfliche 4, 4* und mit ihrer kugeli-
gen Kalottenfliche 8 jeweils an einer entsprechen-
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den Kugelabschnittsfliche 9 eines senkrecht zur
Bewegungsrichtung 3 im zugeordneten Maschin-
enteil 2 verstellbaren -Kugelpfannenkdrpers 10 an-
liegen. Die Kugelkalotten & bestehen aus Bronze
oder Kunststoff bzw. aus Bronze und einem die
ebene Kalottenfldche 7 aufweisenden Kunststoffein-
satz. Die KugelpfannenkSrper 10 sind mit einem
Aufengewinde in das zugeordnete Maschinenteil 2
singeschraubt und mittels eines rlickwartigen Ge-
windeschaftes 11 gegen dieses Maschinenteil 2
verspannt.

Jeder Fihrungsfliiche 4, 4 sind zumindest
zwei, im allgemeinen vier, an den Ecken eines
Rechteckes gelegene Gegenfiihrungsorgane 5 zu-
geordnet. Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 1
und 2 sind den ZuBeren Flhrungsflichen 4, die
parallel zur Rahmenebene liegen, jeweils vier die-
ser Gegenfihrungsorgane 5 zugeordnet. Darliber
hinaus weist der Rahmen 1 senkrecht zu diesen
Fihrungsflichen 4 liegende innere und ZuBere
Fuhrungsflachen 4" auf. Dabei ist die Anordnung so
getroffen, daB der Rahmen 1 mit seinen inneren
Flhrungsflachen 4’ nur an oberen Paaren von Ge-
genfiihrungsorganen 5 und mit seinen gegegen-
Uberliegenden ZuBeren Fihrungsflichen 4 ledig-
fich an unteren Paaren von Gegenflihrungsorganen
5 geflihrt ist. Bei der Ausflhrungsform nach den
Fig. 3 und 4 sind jeder Flhrungsfliche 4, 4" vier,
an den Ecken eines Rechtecks liegende Gegenfiih-
rungsorgane 5 zugeordnet.

Anspriiche

1. Umformmaschine, insbesondere mechani-
sche Presse, mit zwei geradlinig relativ zueinander
bewegbaren Maschinenteilen (1, 2), wobei das eine
Maschinenteil (1) mit in Bewegungsrichtung (3) ver-
laufenden FUhrungsfldchen (4, 4') an Gegenflh-
rungsorganen (5) des anderen Maschinentegils (2)
geflihrt ist, da-durch gekennzeichnet, daf die
Gegenfiihrungsorgane (5) als Kugelkalotten (6) aus
einem gleitfdhigen Material ausgefihrt sind, die mit
ihrer ebenen Kalotienfliche (7) an der zugeordne-
ten Fihrungsflache (4, 4') und mit ihrer kugeligen
Kalottenfliche (8) jeweils an einer entsprechenden
Kugelabschnittsfliche (9) sines etwa senkrecht zur
Bewegungsrichtung (3) im zugeordneten Maschin-
enteil (2) verstellbaren Kugelpfannenkdrpers (10}
anliegen.

2. Umformmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kugelkalotten (6) aus
Bronze undroder Kunststoff bestehen.

3. Umformmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kugelpfannenk&r-
per (10) mit einem AuBengewinde in das zugeord-
nete Maschinenteil (2) eingeschraubt und mittels
eines rUckwértigen Gewindeschaftes (11) gegen
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dieses Maschinenteil (2) verspannt sind.

4. Umformmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB jeder
Fuhrungsfliche (4, 4’y zumindest zwei Gegenfiih-
rungsorgane (5) zugeordnet sind.

5. Umformmaschine nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet. daf die beiden Gegenfiihrungsor-
gane (5) in Bewegungsrichtung mit Abstand von-
einander angeordnet sind.

6. Umformmaschine nach Anspruch 4 in der
Ausflhrungsform fUr eine Umformmaschine mit
Rahmenfiihrung, dadurch gekennzeichnet, daf der
Rahmen (1) mit inneren Flhrungsfldchen (4') an
oberen Gegenfilhrungsorganen (5) und mit gegéen-
Uberliegenden duBeren Filhrungsfladchen (4') an un-
teren Gegenfiihrungsorganen (5) gefiihrt ist.

Amended claims in accordance with Rule 86(2)
EPC.

1. Unformmaschine, insbes. mechanische Pres-
se. mit zwei geradlinig relativ zueinander bewegba-
ren Maschinenteilen, wobei das eine Maschinenteil
mit in Bewegungsrichtung parallel und senkrecht
zueinander veriaufenden ebenen Fihrungsfléchen
an den Gegenfiihrungsflichen aufweisenden Ge-
genflihrungsorganen des anderen Maschinenteils
gefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, dagl jeder
Fihrungsfldche (4.4') zumindest zwei, in Bewe-
gungsrichtung mit Abstand voneinander angeord-
nete Gegenfiihrungsorgane (5) zugeordnet sind,
und daB jedes Gegenflihrungsorgan (5) als Kugei-
kalotte (B) aus einem gleitfdhigen Material ausge-
fihrt ist, die mit ihrer ebenen Kalottenfidiche (7) an
der zugeordneten Fihrungsfliche (4 bzw. 4') und
mit ihrer kugeligen Kalottenfliche (8) an einer ent-
sprechenden Kugelabschnittsfldche (9) eines etwa
senkrecht zur Bewegungsrichtung (3) im zugeord-
neten Maschinenteil (2) verstellbaren Kugelpfan-
nenkdrpers (10) aufliegt.

2. Umformmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kugelkalotten (6) aus
Bronze undioder Kunststoff bestehen.

3. Umformmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kugelpfannenkdr-
per (10) mit einem AuBengewinde in das zugeord-
nete Maschinenteil (2) eingeschraubt und mittels
eines rlickwértigen Gewindeschaftes (11) gegen
dieses Maschinenteil (2) verspannt sind.

4. Umformmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, in der Ausflihrungsform flir eine Um-
formmaschine mit Rahmenfiihrung, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Rahmen (1) mit inneren Fiih-
rungsfldchen (4') an oberen Gegenflihrungsorganen
(8) und mit gegeniberliegenden duferen Fih-
rungsfldchen (4') an unteren Gegenflihrungsorga-
nen (5) gefihrt ist.
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