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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zur
MeRwerterfassung fiir physikalische GréRen, insbesondere fiir Temperatur oder Feuchte bei kontinuierlich
ablaufenden Prozessen in einem unzuganglichen ProzeRraum (1), wobei das mobile MeRwerterfassungssystem (4)
sich erst beim Auflegen auf das ProzeRgut (2) in MeBbereitschaft versetzt und beim Eintritt in den ProzeRraum die
Erfassung physikalischer GroRen beginnen 14Bt. Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens beinhaltet, dal§
das Gehause (7) des mobilen MeRwerterfassungssystems (4) aus einer doppelwandigen Ummantelung (8) mit
Dammstoff (9) besteht und im vorderen angeschragten Teil des Gehduses (7) sich StoRel (10 und 15) und
Lichtleitkabel (16) befinden. An den Aus- und Eintrittséffnungen des Lichtleitkabels (16) sind ein optoelektronischer
Sender (17) und optoelektronischer Empfanger (18) innerhalb der aus dem Gehéause (7) herausnehmbaren
MeRelektronik (20) angeordnet. Der aus dem Gehause (7) herausragende Sensor (19), von welchem die physikalische
GroRe in eine elektrische GroRe umgewandelt wird, ist bis zur MeRelektronik (20) gefiihrt. Die MeRelektronik (20), mit
einem Speicherausgang ausgeriistet, ist iiber einen Steckverbinder mit zur Auswertung der MeRergebnisse
angeordneten Sekundérgeraten verbunden. Fig. 2
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Titel der Erfindung

Verfahren und Vorrichtung zum Erfassen von MeBwerten von

physikalischen Grofen

S

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung

zur Durchfiihrung des Verfahrens. zur MeBwerterfassung fiir phy-
sikalische GroBen; insbesondere  fiir Temperatur oder Feuchte
bei kontinuierlich: ablaufenden Prozessen in unzug&nglichen
Prozeﬁréumen, deren stationdre ‘Prozefizustédnde durch eine
MeBwerterfassung nicht beeinfluBt werden sollen und dlirfen.
Dabei kann es sich fallweise um eine Untersuchung des Pro-
zeBraumes an sich, der Wirkung der physikalischen Gréfe auf
das den ProzeBraum kontinuierlich durchlaufenden Gutes oder

dessen Grenzschichten handeln.
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Beispiele fiir Anwendungsgebiete sind insbesondere:

- Spann-Trocken-und-Fixiermaschinen in der Textilindustrie
- Kaolintrockner_ in der Keramikindustrie
- SchwalltlbZder in der Elektronikindustrie

Charakteristik der bekannten technischen Losungen.

Es ist bekannt, daB bestimmten Giitern, z. B. textilen Fl&-
chengebilden, feuchten Rohstoffmassen, Holz usw., durch ge-
zielte chemische und physikalische Beeinflussung in vorge-
gebenen Grenzen und Zeitabl&Zufen positive Eigenschaften ver-
liehen werden kOnnen, in dem diese Giiter kontinuierlich ei-

nen ProzeBraum durchlaufen.

Um ProzefBdaten zu erhalten, ist es oft erforderlich, diese

im stationdren Zustand zu erfassen. Bekannt sind bisher nur
Verfahren, bei denen eine physikalische Grofle, z. B. Tempe- -
ratur mit Hilfe eines MeBfiihlers, einer Schleifleitung und
einer auBérhalb des ProzeBraumes befindlichen Auswerteelek-
tronik gemessen wird. Diese'Anordnung ist sehr anfdllig, kann
zu gréfieren Beschddigungen des Gutes sowie des Prozefiraumes

selbst fiihren und ist afbeitskréfteintensiv.

~Bekannt ist eine Vorrichtung zum Messen und Auswerten von
Temperaturverliufen (AS DE 24 56 663). Diese wird insbeson-
dere zur Ermittlung des Sterilisationswertes von Konserven
vorgeschlagen. Dabei wird das Mefllgut, Bierflasche, Konser-
vendose u. dgl., dem Produktionsflufl entnommen und mit der
Vorrichtung versehen. Nach Einschaltung der Vorrichtung wird
das MebBgut mit der Vorrichtung dem Produktionsflufl wieder

zugefithrt.



Eine derartige Vorrichtung eignet sich jedoch nicht fﬁr
zusammenhingende, grofifldchige ProzeBgiiter, die mehrere
Prozefriume in umittelbarer Folge relativ schnell durch-
laufen (5....100 m/min).

Ebenfalls nur fﬁr‘langsam ablaufende Prozesse und der Mog-
lichkeit, einen Teil des ProzeBgutes zeitweise zu entneh-
men, wird eine flexible MeBeinrichtung (0S DE 32 24 502 A 1)

vorgeschlagen.

Ziel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, ein mobiles HeBwerterfassungs-
system zu schaffen, welches erst beim Auflegen auf das
ProzeBgut sich in Mefbereitschaft versetzt und beim Bin-
tritt in den Prozefiraum die BErfassung physikalischer Gros-
sen eines relativ schnell ablaufenden kontinuierlichen Pro-
zesses (5....100 m/min) in unzuginglichen Prozefirdumen

beginnen 1l&8%t.

Darlegung des Wesens der Erfindung

DervErfindung'liegtvdievAufgabEazugrunde, ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens zu
schaffen, mit der es mdglich ist, mittels eines mobilen
' MeBwerterfassungssystems physikalische Grdflen in unzugéng-
1ichen ProzeBriumen bei relativ schnell ablaufenden konti-

nuierlichen Prozessen aufzunehmen.

Erfindungsgemil wird die Aufgabe dadurch geldst, dal ent-
sprechend der Linge des unzuginglichen Prozefiraumes, der
Durchlaufgeschwindigkeit des Prozelgutes und der Speicher-

kapazitidt des mobilen MeBwerterfassungssystems vor der



Inbetriebnahme des Meﬁwerterfassungssystemsvﬁber den Pro-
grammschalter die Teilerverhdltnisse im Steuerteil pro-~
grammiert werden. Anschlieflend wird eine MeBelektronik in
ein Gehduse eingelegt, verschlossen und auf das sich bewe-
gende ProzefBgut aufgelegt. Ein im Geh&use befindlicher
StoBel wird nach oben gedriickt. Bin SignalfluB wird zum
Start der MeBbereitschaft ausgewertet. In Hohe der Ein-
laufsffnung wird ein weiterer StdB8el zur AuslOsung eines
weiteren Signals niedergedriickt. Die vom Sensor aufgenom-
mene in elektrische GroBSe umgewandelte physikalische Griéfe
wird iiber einen Verstirkungs- und Normierungsteil, Analog-
Digital-Wandler als digitaler Wert in einem Speicher einge-
lesen und Informationen vom Verstirkungs- und Normierungs-
_teil und vom Analog-Digital-Wandler iiber das‘Steuerteil
ebenfalls an ‘den Speicher weitergegeben. Nach Verlassen

des unzuginglicheh ProzeBraumes wird das GehZuse vom Pro-
zeflgut abgehoben, die Meflelektronik entnommen und diese

zur Ubernahme in einen Mikrorechner und/oder einer Anzeige-

elektronik iiber einen Steckverbinder verbunden.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens beinhaltet,
daBl das Gehiuse des mobilen MeBwerterfassungssystems aus
einer doppelwandigen Ummantelung mit Dimmstoff besteht

und im vorderen angeschrigten Teil des Geh#uses sich die
Einrichtungen, wie in Ruhestand nicht den Signalflufl un-
terbrechende StéBel, Wippe, Lichtleitkabel oder andere be-
kannte Signalwege, befinden. An den Aus- und Eintrittstff-
nungenAdes Lichtleitkabels sind optoelektronische Sender
und optoelektronische EmpfZnger innerhaldb der aus dem Ge-
hiuse herausnehmbaren MeBelektronik angeordnet. Der aus
dem Gehiuse herausragende Sensor ist bis zur MeBelektro-
nik gefithrt und mit einem Verstdrkungs- und Normierungs-
t?il mit nachgeschaltetem Analog-Digital-Wandler zusammen-
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geschaltet. Vom Verstirkungs- und Normierungsteil, Analog-
Digital-Wandler, Bereitschaftseinheit, Programmierschalter

und Starteinheit ist ein weiterer Signalweg zum Steuerteil
gefiihrt. Der Speicher ist mit den zur Auswertung der Mel-
ergebnisse angeordneten Sekund&rger&dten durch Steckverbin-

der verbunden. Die batteriebetriebene Stromversorgung wird

mit der Bereitschaftseinheit, der Starteinheit, dem Verstir-
kungs- und Normierungsteil, dem Speicher, dem Analog—Digital-.
Wandler und dem Steuerteil hergestellt.

Mit diesem Verfahren und dieser Vorrichtung ist es mdglich,

in unzugédnglichen Prozefirdumen physikalische Gréfien exakt

zu erfassen und abzuspéiéhern.,Nach Auslesen der vorliegen-
den Mefiwerte kann der technologische Prozef optimiert werden
(z. B. energetisch, verfahrenstechnisch, qualitdtsverbessernd).

Durch die einfache Anwendung ist es mdglich, daB der Betrei-

"ber die Kontrolle ﬁer Prozefidaten nach Bedarf durchfiihrt.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbei-

spieles ndher erliutert werden.

In der Zeichnung zeigen:

Pig. 1: Prinzipskizze der Maschinenanordnung  zur

Veredlung von textilen FlZchengebilden

Fig., 2: Prinzipskizze des Aufbaus der Vorrichtung
eines mobilen MeBwerterfassungssystems in

Seitenansicht und Draufsicht

Fig. 3: Blockschaltbild
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In Figur 1 ist als Beispiel fiir einen zu untersuchendén un-
zugénglichen Prozefiraum 1 eine Spann-Trocken-Fixiermaschine,
mit vor- und nachgestellten ProzeBriumen 3, die in der Tex-
tilindustrie zur Trocknung und Veredlung von textilen Fli-
chengebilden als ProzeBgut 2 {Stoffbahnen) eingesetzt wird,
dargestelit; Beim Trocknungs- bzw. Thermofixierprozel durch-
13uft die Stoffbahn in unmittelbarer Folge diese ProzeBriume.
Im unzugédnglichen Prozeflraum 1 findet durch Wirmebehandlung
ein sehr energieintensiver Prozef statt. Es ist notwendig,
eine genaue Kenntnis iiber die im unzugénglichen Prozefiraum 1
wirkenden Temperaturen zu erhalten. Dies beinhaltet Tempera-
turmessungen im Prozefigut 2 selbst, in der sich aufbauenden
Grenzschicht oder im unzugédnglichen Prozefraum 1 (Wirkung
von Heizregistern und‘Umlﬁftern, Stérungen durch Flusenbil-
dung, Falschlufteinbriiche im Ein- und Auslaufbereich usw.).
Bei Stillstand des ProzeBgutes 2 werden Umliifter und Heizre-
gister abgeschalten. Nach Neuanlauf werden diese wieder zu-
geschalten. Erst nach einer gewissen Anlaufzeit stellt sich
im unzugénglichen Prozeflraum 1 ein stationdrer Zustand ein.
Dieser ist erforderlich, um aussagekriftige ProzeBdaten zu
erhalten. Bedingt dﬁrch die Anordnung der aufeinanderfolgen-
den Prozeflrdume 1 und 3 ist das Auflegen des mobilen Melwert-
erfassungssystems 4 nur im Aufnadelungsbereich 5 der‘Spann-
Trocken~Fixiermaschine mbglich. Da dieser Bereich schwer zu-
génglich ist und um einen vorzeitigen Start beim Hantieren
mit dem mobilen MNeBwerterfassungssystem 4 auszuschlieflen,
wird dieses erst beim Auflegen auf das Prozefigut 2 in -Mefl-
bereitschaft versetzt und durch die Einlauféffnung 6 die

MeBwertaufnahme gestartet.

Der Aufbau des mobilen MeBwerterfassungssystems 4 wird in

Figur 2 und 3 erliutert.
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Das Gehduse 7 des mobilen Mefiwerterfassungssystems 4 be-
steht aus einer doppelwandigen Ummantelung 8, zwischen

der Didmmstoff 9 gegen thermische und chemische Einfliisse
eingebettet ist. Im angeschrédgten vorderen Teil des Geh&u-
ses 7 befinden sich die Einrichtungen zur Herstellung der
Mefbereitschaft und zum Start der MeBwertaufnahme. Die Ein-
richtungen bestehen aus den St6fReln 10 und 15, der’Wippe 14
und den Lichtleitkabeln 11 und 16. Die St58el 10 und 15 sind
so angebracht, daB sie im Ruhezustand den Lichtflufl nicht
unterbrechen. An den Aus- und Eintritfsﬁffnungen der Licht-
leitkabel 11 und 16 befinden sich optoelektronische Sen-

der 12 und 17 sowie optoelektronische EmpféEnger 13 und 18,
die in der Meflelektronik 20 angeordnet sind. Die MeBelek-
tronik 20 ist so gestaltet, daB sie aus dem GehZuse 7
herausgenommen werden kann. Der zur MeBwertaufnahme dienen-
de Sensor 19 ist ein Mantelthermoelement, das aus dém Ge-
hduse 7 herausragt und durch die doppelwandige Ummantelung
8, mit Dammstoff 9, bis zur MeBelektronik 20 gefiilhrt wird.
Die MeBelektronik 20 wird durch die innere Ummantelung 8
geschiitzt. Der Sensor 19 ist in bekannter Weise mit einem
Verstédrkungs- und Normierungsteil 2?‘zusammengeschaltet.

In diesém befinden sich elektronische Schaltungsteile zur
Kompensation der Gegenldtstelle zur Signalverstirkung und
zur Anpassung:an den Eingang des Analog-Digital-Wandlers 22,
der ihm«nachgeschalfet ist. Vom-Veérstidrkungs- und Normierungs-
teil 21 wird ein weiterer Signalweg zum Steuerteil 23 gefiihrt.
Das Steuerteil 23 beinhaltet einen freilaufenden Taktgene-
ratof, eine anschliefiende Teilerkette, einen Adresszdhler
und Logikschaltungen zur Zyklussteuerung des Fin- und Aus-
lesevorganges entsprechend bekannten Applikationen. Aufer-
dem ist das Steuerteil 23 mit einem Programmierschalter 27
sowie der Starteinheit 28 und der Bereitschaftseinheit 26
verbunden.
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Die Bereitschaftseinheit 26 besteht aus optoelektronischem
Sender 12 und Empféanger 13 sowie dem Lichtleitkabel 11 und
dem St5Bel 10. Die Starteinheit setzt sich aus optoelektro-
nischem Sender 17 und Empfanger 18, Lichtleitkabel 16 und
Wippe 14 mit St68el 15 zusammen. Dem Steuerteil 23 ist ein
Speicher 24 nachgeschaltet, der ebenfalls mit dem Analog- -
Digitgl-Wandler 22 verbunden ist. Die Verbindung zwischen
Speicher 24 und Sekunddrgerdten zum Auswerten der HMeBergeb-
nisse wird iiber einen Steckverbinder 29 hergestellt.

Zur Stromversorgung 25 werden gasdichte Nickel-Cadmium-Akku-
mulatoren verwendet, aus denen durch Gleichspannungswandlung
und Stabilisierung die erforderlichen Betriebsspannungen fiir
die elektronischen Schaltungsteile gewonnen werden. Sie ist
deshalb mit der Bereitschaftseinheit 26, der Starteinheit 28,
dem Verstidrkungs- und Normierungsteil 21, Analog-Digital-
Wandler 22, dem Speicher 24 und dem Steuerteil 23 verbunden.
Vor seiner Inbetriebnahme wird das mobile MeBwerterfassungs-
system 4 durch eine Programmierung vorbereitet. Dies geschieht
durch eine Einstellung am Programmierschalter 27. Die Pro-
grammierung des Teilerverhiltnisses im Steuerteil 23 erfolgt
entsprechend der Linge des unzuginglichen Prozefiraumes 1,
der Durchlaufgeschwindigkeit des Prozefgutes 2 und der Spei-
cherkapazitdt des mobilen MeBwerterfassungssyétems 4,

Danach wird die MeBelektronik 20 in das GehZuse 7 eingelegt
und dieses verschlossen. Nun wird das mobile Meflwerterfas-
sungssystem 4 auf das Prozefigut 2 im Aufnadelungsbereich 5
der Spann-Trocken-und-Fixiermaschine aufgelegt. Beim Aufle-
gen wird der StéBel 10 nach oben gedriickt und unterbricht
dabei einen optischen Strahlungsweg (SigrnalfluB), der durch
das Lichtleitkabel 11 gefithrt wird. Als Folge gibt der opto-
elektronische Empfanger 13, der Teil der Bereitschaftsein-
heit 26 ist, an das Steuerteil 23 einen Bereitschaftsbefehl
und die MeBelektronik 20 wird in MeBbereitschaft versetzt.
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‘Gemeinsam mit dem Prozefgut 2 liduft das mobile MeBwerter-
fassungssYstem 4 in den unzuginglichen Prozefiraum 1 ein.
Beim Einlaufen des mobilen MeBwerterfassungssystems 4 in
den unzuginglichen ProzefBraum 1 wird der StoBel 15 mit der
Wippe 14 in HB8he der Einlaufdffnung 6 niedergedriickt. Da- '
bei wird ein zweiter optischer Strahlungsweg (Signalflu8)
im Lichtleitkabel 16 unterbrochen und der optoelektronische
Empfinger 18, der Teil der Starteinheit 28 ist, 18st im
Steuerteiln23 einen einmaligen Startimpuls aus. Jetzt be-
gihnt der Merorgang. Die vom Sensor 19 aufgenommene und‘
von ihm in eine entsprechende elektrische GrsBSe (Spannung)
gewandelte physikalische Griéfie (Temperatur) wird dem Ver-
starkungs- und Normierungsteil 21 zugefiihrt. Danach'erfolgt
im Analog—Digital-Wandler 22 eine Wandlung der Information.
Die digitalen Werte werden in den Speicher 24 eingelesen.
Vom Vérstérkungs- und Normierungsteil 21 und vom Analog-
Digital-Wandler 22 werden dabei auch an das Steuerteil 23
Informationen weitergeleitet, die zur Steuerung des Adress-
zdhlers fﬁr den Speicher 24 dienen. Ist der Vorrat an Spéi-
cherpldtzen im Speicher 24 érschﬁpft, wird die MeflBwertaufnah-
me gestoppt. Nach Verlassen des unzugénglighen ProzeBrau~
mes 1 wird das mobile MeBwerterfassungssystem 4 vom Prozefl-
gut 2 abgenommen. Dapach wird das Gehiuse 7 gedffnet und
die,MeBélektronik 20 entnoﬁmen. Uber den Steckverbinder 29
werdén die.digital abgespeicherten Informationen in-einen-

Mikrorechner und/oder in eine Anzeigeelektronik ibernommen.

Die Binrichtungen zur Herstellung der MeBbereitschaft und
zum Start des Melwerterfassungssystems werden am bzw. im
Gehduse so angeordnet, daB dessen Schutzfunktion vor ZuBeren
Einfliissen gewZhrleistet bleibt. Sie bestehen fallweise aus’
optischen, mechanischen oder in induktiv bet&dtigten Kon-

takten bzw. Kombinationen derselben,
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Der Vorteil des mobilen MeBwerterfassungssystems besteht
darin,ldaﬁ bei relativ schnell ablaufenden Prozessen in
vielen unzuginglichen ProzelrZumen physikalische Grofien
(z. B. Temperatur, Druck, Feuchte) ohne Beeinflussung des
stationiren ProzeBzustandes erfaBt werden kénnen. Der ab-
laufende technologische ProzeB braucht zum Auflegen des mo-
bilen Mefwerterfassungssystems nicht unterbrochen werden.
Auflerdem kann bei zusammenhdngenden, groffldchigen Prozefl-
giitern (z. B. Textil- und dgl. Bahnen), die mehrere Pro-
zeBrdume in unmittelbarer Folge schnell durchlaufen, nur
das mobile Mefwerterfassungssystem eingesetzt werden, da

hierbei keine Teile des ProzeBgutes entnommen werden kbnnen.

Ein weiterer Vorteil des mobilen MeBwerterfassungssystems
besteht darin, dafl durch ein definiertes Einschalten beinm
Einlaufen in den unzugidnglichen ProzefBraum die MeBwerte
zuorden- und vergleichbar werden.

Durch Verwendung des mobilen MeBwerterfassungssystems wird
es mdglich, ~energetische, verfahrenstechnische und quali-
tadtsverbessernde Optimierungen durchzufilhren. Bei einer
Spann-Trocken-und-Fixiermaschine ist es z. B. mdglich, St&-
rungen im Temperaturregime der Maschine oder textilarten-
bedingte Temperaturﬁnter— oder -iiberschreitungen, die eine
Qualitéfsminderung'zur Folge hitten, festzustellen. Danach
miissen Veridnderungen an der Sollwerteinstellung des Tempe-
raturreglers vorgenommen werden und die Haschine bzw. das

technologische Verfahren arbeitet wieder optimal.

Das mobile Mefiwerterfassungssystem wird gegen die im Pro-
zeBraum wirkenden Einfliisse geschiitzt. Zur thermischen
Isolation werden Dammstoffe eingesetzt, die den jeweiligen

Prozeﬁbedingungen angepalt sind. Hierzu eignen sich pordse
Stoffe (z. B. Schaumglas).

Zum Schutz vor aggressiven chemischén Einfliissen erfolgt
eine Unterbringung der MeBelektronik in einem chemisch
" resistenten Geh#use (z. B. Edelstahl, PTFE).

Eine Kombination beider SchutzmaBnahmen ist méglich.



Erfindungsanspruch

1. Verfahren zum Erfassen von Melwerten von physikali-
schen GroBen bei kontinuierlich ablaufenden Prozes-
sen in unzugdnglichen Prozelr&umen, dadurch ge-
kennzeichnet, daB entsprechend der Ldnge des
unzuginglichen ProzefBraumes, der Durchlaufgeschwin-
digkeit des Ppozeﬁgutes und der Speicherkapazitdt
des mobilen MeBiwerterfassungssystems vor der Inbe-
triebnahme des Meﬁwerterfaésungssystems iiber den Pro-
grammschalter die Teilerverhéltnisée im Steuerteil
programmiert Qerden, anschlieflend wird eine MeBelek-
tronik in ein Geh&use eingelegt, verschlossen und
auf das sich bewegende Prozefigut aufgelegt, ein ip
Gehduse befindlicher SttBel wird nach oben gedriickt,
ein Signalflufl wird zum Start der MeBbereitschaft
ausgewertet, ein weiterer Stdfel zur AuslSsung eines
weiteren Signalflusses wird in Hohe der Einlaufsff-
nung niedergedriickt, die vom Sensor aufgenommene in
elektrische GréfBe umgewandelte physikalische GridBe
wird iiber einen Verstdrkungs- und Normierungsteil,
Analog-Digital-Wandler als digitaler Wert in einem
Speicher eingelesen und Informationen vom Verstir-
kungs= und-Normierungsteil und- vom Analog-Digital-
Wandler lUber-das Steuerteil ebenfalls an-den Speicher
weitergegeben, nach:Verlassenﬁdésvunzuganglichen~Pro-
zeflraumes wird das GehZuse vnom Prozefigut abgehoben,
die MeBelektronik entnommen und diese zur Ubernahme
in einen Mikrorechner und/oder einer Anzeigeelektro-

nik iiber einen Steckverbinder verbunden.



: Vorrichtuhg zur Durchfithrung des Verfahrens nach

Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

daB das Gehduse (7) des mobilen MeBwerterfassungs-
systems (4)‘aus einer doppelwandigen Ummantelung
(8) mit Dimmstoff (9) besteht und einem vorderen

angeschrigten Teil des Geh#uses (7) sich die Ein-

richtungen, die im Ruhezustand nicht den SignalfluB
unterbrechende StoBel (10 und 15), Wippe (14),
Lichtleitkabel (11 und 16) oder andere bekannte
Signalwege befinden, wobei an den Aus- und Ein-
trittssffnungen der Lichtleitkabel (11 und 16) op-
toelektronische Sender (12 und 17) und optoelektro-
nische Empfénger (13 und 18) innerhalb der aus dem
Geh&use (7) herausnehmbaren MeBielektronik (20) an-

- geordnet sind, der aus dem Geh#use (7) herausragen-

de Sensor (19) ist bis zur MeBelektronik (20) ge-
fihrt, mit einem Verstédrkungs- und Normierungsteil

- (21) mit nachgeschaltetem Analog-Digital-Wandler

(22) und Speicher (24) zusammengeschaltet, vem Ver-

* stdrkungs- und Normierungsteil (21), Analog-Digi-

tal-Wandler (22), Bereitschaftseinheit (26), Pro-
grammierschalter (27) und Starteinheit (28) ist ein
weiterer Signalweg zum Steuerteil (23) gefiihrt, wo-
bei der Speicher (24) mit den zur Auswertung der
MeBergebnisse angeordneten SekundZrgerdten durch
Steckverbinder (29) verbunden und die batteriebe-
triebene Stromversorgung (25) mit der Bereitschafts-
einheit (26), der Starteinheit (28), dem Verstir-
kungs- und Normierungsteil (21), dem Speicher (24),
dem Analog-Digital-Wandler (22) und dem Steuerteil
(23) hergestellt ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen
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