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Detergenskomposition.

@ Detergenskompositionen mit regulierter Schaum-

bildung iiber einen breiten Bereich von Anwendungs-
und Waschtemperatur-Bedingungen, die ein organisches
oberflichenaktives Mittel und ein Gemisch von Schaum-
regulierungskomponenten enthalten. Das Schaumregulie-
rungsmittel ist ein Gemisch aus einem fliissigen Kohlen-
wasserstoff in Kombination mit einem Zusatzmaterial,
das ein fester Kohlenwasserstoff oder ein Fettsdureester
ist, und einem hydrophoben Siliciumdioxyd-Schaumre-
gulierungsmittel. Die Kompositionen vermdgen iiber den
vollstindigen Bereich von Waschtemperaturen von Umge-
bungstemperatur bis zur Siedehitze eine wirksame und
gleichmissige Schaumregulierungsaktivitit zur Verfiigung
zu stellen und sind im allgemeinen unabhéngig von der
Schmutzbeladung, der Wasserhirte und anderen beildufi-
gen Faktoren, von denen bekannt ist, dass sie die Schaum-
regulierungsaktivitdt stéren.
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PATENTANSPRUCHE

1. Detergenskomposition mit iiberlegenem Schaumregu-
lierungsvermdgen iiber einen breiten Bereich von Anwen-
dungsbedingungen, dadurch gekennzeichnet, dass sie 2 bis 70
Gew.-% eines organischen oberflichenaktiven Mittels und
0,01 bis 5 Gew.-% eines Schaumregulierungssystems auf-
weist, welch letzteres

A. 99,9 bis 75 Gew.-%, bezogen auf das Schaumregulie-
rungssystem, eines Gemisches, das aus

1. 30 bis 98 Gew.-% eines praktisch wasserunloslichen, bei
Raumtemperatur und Atmosphéarendruck fliissigen Kohlen-
wasserstoffes; und

ii. 70 bis 2 Gew.-% eines Zusatzmaterials, das aus der
Gruppe von

a. einem praktisch wasserunlslichen festen Kohlenwas-
serstoff mit einem Schmelzpunkt im Bereich von 35 bis
110 °C;

b. einem Fettsdureester von ein- oder mehrwertigen Alko-
holen mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen in der Kohlenwasser-
stoffkette und Mono- oder Polycarbonsduren mit 1 bis 40
Kohlenstoffatomen in der K ohlenwasserstoffkette, vorausge-
setzt, dass die Gesamtzahl von Kohlenstoffatomen in dem
Ester gleich 16 oder grosser als 16 ist und dass mindestens ei-
ner der Kohlenwasserstoffreste in dem Ester 12 oder mehr
Kohlenstoffatome hat; und

¢. Gemischen davon gewihlt ist; besteht; und

B. 0,1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Schaumregulie-
rungssystem, eines hydrophoben Silicumdioxyd-Schaumre-
gulierungsmittels aufweist.

2. Komposition nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gemisch aus dem fliissigen Kohlenwasserstoff

und dem Zusatzmaterial 99,5 bis 90 Gew.-% des Schaumre- .

gulierungssystems darstellt.

3. Komposition nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Zusatzmaterial durch den festen Kohlenwasser-
stoff dargestellt wird.

4. Komposition nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kohlenwasserstoff-Zusatzmaterial 40 bis 2
Gew.-% und der fliissige Kohlenwasserstoff 60 bis 98

2

dem Zusatz-Fettsaureester in einem Gewichtsverhdltnis von
Kohlenwasserstoff zu Ester von 1:20 bis 1:1 dargestellt wird.

12. Komposition nach einem der vorangehenden Ansprii-

che, dadurch gekennzeichnet, dass sie zusétzlich 3 bis 50
s Gew.-% einer Detergens-Peroxybleichkomponente enthalt.

13. Komposition nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das organische oberflichenaktive Mittel aus
anionaktiven und/oder nichtionogenen oberflichenaktiven
Mitteln gewihlt ist, die in einer Menge von 5 bis 20 Gew.-%

1o vorhanden sind.

14. Komposition nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das hydrophobe Siliciumdioxyd einen durch-
schnittlichen Primérpartikeldurchmesser von 5 bis 100 nm
hat.

s 15.Komposition nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zusatzmaterial durch ein Gemisch aus dem
festen Zusatz-K ohlenwasserstoff und dem Zusatz-Fettsdure-
ester in einem Gewichtsverhiltnis von Kohlenwasserstoff zu

Fettsdureester im Bereich von 1:2 bis 1:10 dargestellt wird.
16. Komposition nach einem der vorangehenden Ansprii-

che, dadurch gekennzeichnet, dass das Fettsdureester-Zusatz-
material aus der Gruppe gewéhlt ist, die aus Bienenwachs,
Carnaubawachs, Walrat, Stearylacetat, Kokosalkylisobuty-
rat, Oleylmaleat, Oleyldimaleat, Talgalkylpropionat, Xylit-

,s monopalmitat, Pentaerythritmonostearat, Saccharosemono-
stearat, Aethylenglycolmonostearat, Sorbitanmonostearat,
Sorbitanmonomyristat, Sorbitanmonobehenat, Sorbitandi-
stearat, Sorbitandimyristat, Sorbitandibehenat und Sorbitan-
dioleat besteht.

30

20

Diese Erfindung bezieht sich auf Detergenskompositio-
nen (d.h. Wasch- und Reinigungsmittel) mit einer erh6hten
35 Schaumregulierungsaktivitét {iber einen breiten Bereich von
Verwendungs- und Temperaturbedingungen, die ein oberfl4-
chenaktives Mittel und ein Schaumregulierungssystem auf-
weisen. Das Schaumregulierungssystem enthélt einen fliissi-
gen Kohlenwasserstoff, ein Zusatzmaterial, das aus festen

Gew.-% darstellen, wobei beide Prozentsitze in bezug auf das 40 Kohlenwasserstoffen, Fettsaureestern und Gemischen davon

Gemisch aus dem fliissigen K ohlenwasserstoff und dem Koh-
lenwasserstoff-Zusatzmaterial ausgedriickt sind.

5. Komposition nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das hydrophobe Silicumdioxyd-Schaumregulie-
rungsmittel 0,5 bis 10 Gew.-% des Schaumregulierungssy-
stems darstellt.

6. Komposition nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Zusatzmaterial der Fettsdureester ist.

7. Komposition nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Fettsiureester-Zusatzmaterial 70 bis 10 Gew .-%
und der fliissige K ohlenwasserstoff 30 bis 90 Gew.-% darstel-
len, wobei beide Prozentsétze in bezug auf das Gemisch aus
dem fliissigen K ohlenwasserstoff und dem Fettsdureester-Zu-
satzmaterial ausgedriickt sind.

8. Komposition nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das hydrophobe Silicumdioxyd in einer Menge von
0,5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Schaumregulierungssy-
stem, vorhanden ist.

9. Komposition nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass sie ausserdem 3 bis 50
Gew.-% eines Detergens-Builders aufweist.

10. Komposition nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das organische oberfld-
chenaktive Mittel 3 bis 50 Gew.-% darstelit.

11. Komposition nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Zusatzmaterial durch
ein Gemisch aus dem festen Zusatz-K ohlenwasserstoff und

gewihlt ist, sowie ein hydrophobes Siliciumdioxyd. Der als
Zusatzmaterial dienende feste K ohlenwasserstoff kann durch
eine Spezies mit einem Schmelzpunkt im Bereich von ca. 45
bis ca. 60 °C dargestellt werden. Bevorzugte Fettsdureester

45 konnen Fettsiureester von ein- oder mehrwertigen Alkoholen

mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette sein.

Die wirksame und gleichméssige Steuerung der Schaum-
menge, die wiihrend der Waschoperation gebildet wird, ist ein
althergebrachter und wohlbekannter Aspekt der Produktfor-

so mulierung, dessen zusitzliche Verbesserung erwiinscht ist.
Eine iiberméssige Schaumbildung kann die gesamten Textil-
reinigungs- und Textilvorteile, die héufig durch moderne De-
tergenskompositionen erzielt werden, beeintréchtigen, insbe-
sondere dann, wenn die Waschbehandlung in Trommel-

ss waschmaschinen ausgefiihrt wird. Zu starkes Schdumen in
der Waschmaschine ist unerwiinscht, weil es nicht nur die
Wirkung der Waschflotte auf die Textilien stort — verringert —,
sondern auch restlicher Schaum in der Waschmaschine in den
Spiilzyklus iibertragen werden kann. Dadurch werden nicht

60 nur die Schaummenge beim Spiilen und die damit verbunde-
nen Schwierigkeiten der Unterdriickung desselben vermehrt,
sondern es kann auch die bei der Spiilstufe zugesetzten Wirk-
stoffe, wie Textilweichmacher, beeinflussen.

Wie zu erwarten ist, ist der Stand der Technik beziiglich

65 der Detergensschaumregelung entsprechend den aufgewand-
ten Anstrengungen sehr zahlreich und mannigfaltig. Alle ein-
zelnen Bestandteile der vorliegenden Detergenskompositio-
nen sind auf dem Detergensgebiet wohlbekannt und haben
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fiir verschiedene Zwecke Anwendung gefunden. Das US-Pa-  von Waschtemperaturen, der sich von Umgebungstemperatur
tent Nr. 3 207 698 von Liebling et al, abgetreten an die Nopco  bis zur Siedehitze erstreckt. Es besteht daher aus Griinden der

Chemical Company, offenbart eine Komposition und ein Leistung und zusitzlichen Griinden, wie sie oben dargelegt
Verfahren zum Entschdumen von wiéssrigen Systemen, worin  wurden, ein stindiger Wunsch, ein robustes Schaumregulie-
ein hydrophobes gefilltes Siliciumdioxyd mit einem alkali- stungssystem zur Verfiigung zu stellen, das eine bessere Aktivi-
schen pH-Wert mit einem fliissigen Kohlenwasserstofftrager  tét iiber den ganzen Bereich von Waschbedingungen, die bei
kombiniert wird. Es wird erwéhnt, dass die Entschiumungs- den Behandlungen auftreten, wie sie beispielsweise von Haus-
kompositionen sich besonders gut eignen fiir die Verhinde- frauen ausgefiihrt werden, zur Verfiigung zu stellen vermag.
rung und/oder Verminderung der Schaumbildung in wissri- Esist ein Hauptziel der Erfindung, Detergenskompositio-

gen Systemen, wie in konzentrierten und/oder verdiinnten 1onen zur Verfiigung zu stellen, die eine wirksame und gleich-
Schwarzlaugesystemen, die wihrend des alkalischen Holzauf-  méssige Schaumregelung iiber den vollstindigen Temperatur-
schlussverfahrens erzeugt werden, in Latexanstrichfarbensy-  bereich von Umgebungstemperatur bis zur Siedehitze haben.
stemen und in sauren Siebwassersystemen des Papierherstel- Es ist ein weiteres Ziel der Erfindung, eine Detergenskom-
lungsverfahrens. Die deutsche Offenlegungsschrift Nr. position mit wirksamer und gleichméssiger Schaumregelung
23 35 468 offenbart Detergenskompositionen, worin ein Sili-  1swéhrend der Waschoperation unter Bedingungen niedriger
con/Siliciumdioxyd-Schaumregelungsmittel in 16sbarer Weise =~ Wasserhérte zur Verfiigung zu stellen.

in einen in Wasser loslichen oder in Wasser dispergierbaren, Es ist noch ein weiteres Ziel der Erfindung, Detergens-
praktisch nicht oberflichenaktiven, fiir Detergens undurch- kompositionen zur Verfiigung zu stellen, die eine wirksame
lissigen Tréger einverleibt ist. Die franzosische Patentschrift ~ und gleichméssige Schaumregelung unter den Bedingungen
Nir. 1 465 407 offenbart Detergenskompositionen mitregu-  2oeiner geringen Verschmutzung und der Verwendung einer ho-

lierter Schaumbildung, worin die Regulierungsfunktion hen Produktmenge, gegebenenfalls in Gegenwart von Wasser
durch Verwendung eines Kohlenwasserstoffes mit einem Sie-  niedriger Hérte, haben.
depunkt oberhalb ca. 90 °C in Verbindung mit einer Fett- Die oben dargelegten Ziele und andere Vorteile kénnen

sdure mit 12 bis 31 Kohlenstoffatomen zur Verfiigung gestellt — nun mit Hilfe der erfindungsgemissen Detergenskompositio-
wird. Der Kohlenwasserstoff kann durch ein 1:1-Gemisch ei- 25 nen, die im folgenden mehr im einzelnen beschrieben werden,

nes fliissigen Paraffins und eines wachsartigen Paraffins dar-  erhalten werden.
gestellt werden. Das Schaumregulierungsmittel wird in die Die vorliegende Erfindung basiert auf der Feststellung,
Detergenskomposition durch Aufschlimmen mit den ande- dass die Schaumregulierungsaktivitét von Detergenskompo-

ren Bestandteilen und Spriihtrocknen der so erhaltenen Auf-  sitionen, die ein organisches oberflichenaktives Mittel enthal-
schldimmung in herkémmlicher Weise einverleibt. Die franzo- 30 ten, mit Hilfe eines Mehrkomponenten-Schaumregelungssy-
sische Patentschrift Nr. 1 489 395 bezieht sich auf Detergens-  stems in wirksamer Weise und gleichméssig geregelt werden
kompositionen, bei denen die Schaumbildung durch Verwen-  kann. Durch Verwendung der vorliegenden Kompositionen
dung eines Systems geregelt ist, das im wesentlichen eine Fett-  kann eine signifikant verbesserte Schaumregelung iiber einen
siure mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen in Verbindung mitei-  weiten Bereich von Waschbedingungen erhalten werden.

nem wachsartigen K ohlenwasserstoff mit einem Schmelz- 35 Diese Kompositionen vermeiden nicht nur die direkten Un-
punkt unterhalb 100 °C enthélt. Die Kompositionen nach bequemlichkeiten der iiberméssigen Schaumbildung wahrend
dem franzoésischen Patent Nr. 1 489 395 werden hergestellt, der Waschoperation, sondern vermdgen auch eine bessere
indem man das Schaumregulierungsgemisch separat agglo- Textilreinigung und andere Vorteile fiir die Textilien zur Ver-
meriert oder indem man die Schaumregulierungsmittel auf fiigung zu stellen.

das Detergens-Grundpulver spriiht. Die deutsche Offenle- 40 Die erfindungsgeméissen Kompositionen weisen ein orga-
gungsschrift Nr. 25 09 508 offenbart Detergenskompositio- nisches oberfldchenaktives Mittel und ein Mehrkomponen-
nen, die durch kombinierte Verwendung eines Systems, das ten-Schaumregelungssystem auf. Spezifischer ausgedriickt,

ein mikrokristallines Wachs mit einem Schmelzpunkt von 35  weisen die vorliegenden Kompositionen 2 bis 70 Gew.-% ei-
bis 125 °C in Kombination mit einer schaumunterdriickenden  nes organischen oberflichenaktiven Mittels und 0,01 bis 5
Menge eines Silicon-Schaumregelungsmittels aufweist und in 45 Gew.-% eines Schaumregulierungssystems auf, das

1osbarer Weise in einen in Wasser l6slichen oder in Wasser A. 99,9 bis 75 Gew.-%, bezogen auf das Schaumregulie-

dispergierbaren, praktisch nicht oberflichenaktiven, fiir De-  rungssystem, eines Gemischs, das aus

tergens undurchldssigen Triger einverleibt ist, eine wirksame i 30 bis 98 Gew.-% eines praktisch wasserunldstichen, bei

Schaumregelung zur Verfiigung stellen. Raumtemperatur und Atmosphérendruck fliissigen Kohlen-
Trotz der bekannten Méngel konnten die Kompositionen 5° wasserstoffs; und

nach dem Stande der Technik bei hohen Kosten eine annehm- ii. 70 bis 2 Gew.-% eines Zusatzmaterials besteht, welch

bare Schaumregulierungsaktivitit in handelsiiblichen Deter-  letzteres aus der Gruppe von

gensproduktion zur Verfiigung stellen. Jedoch kann die be- 1. einem praktisch wasserunldslichen festen Kohlenwas-

kannte Detergens-Schaumregelungstechnologie insofern serstoff mit einem Schmelzpunkt im Bereich von 35 bis

mangelhaft sein, als sie verhéltnismissig hohe Mengen (mehr 55110 °C;

als 3%) der regulierenden Komponente(n) erfordert, welche 2. einem Fettsdureester von ein- oder mehrwertigen Alko-

Mengen die physikalischen Parameter des fertigen Produkies  holen mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen in der Kohlenwasser-

und die Leichtigkeit der Herstellung nachteilig beeinflussen stoffkette und Mono- oder Polycarbonsduren mit 1 bis 40

konnen. Vom Leistungsstandpunkt aus betrachtet, konnen Kohlenstoffatomen in der Kohlenwasserstoffkette, vorausge-

bekannte Schaumregulierungssysteme die Leistung infolge ei- 60 setzt, dass die Gesamtzahl von Kohlenstoffatomen in dem
nes funktionellen Mangels in einem oder mehreren der folgen-  Ester gleich 16 oder grosser als 16 ist und dass mindestens ei-
den Gebiete beeinflussen: verminderte Regulierungsaktivitit  ner der Kohlenwasserstoffreste in dem Ester 12 oder mehr
bei Temperaturen im Bereich von ca. 75 °C bis zur Siedehitze;  Kohlenstoffatome hat; und

verminderte Schaumregulierungsaktivitit in weichem Was- 3. Gemischen davon; gewdhlt ist, und

ser; ungeniigende Flexibilitit gegen Stressbedingungen, ein- % B. 0,1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Schaumbildungs-
schliesslich niedrigem Verschmutzungsgrad/Verwendung ho-  system, eines hydrophoben Siliciumdioxyd-Schaumregulie-
her Produktmengen und/oder niedriger Wasserhdrte; und rungsmittels aufweist.

keine gleichmaéssige Regelung iiber den praktischen Bereich In einem bevorzugten Aspekt dieser Erfindung kénnen
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die Detergenskompositionen zusitzlich ca. 3 bisca. 5 Gew.%
einer Detergens-Builder-Komponente aufweisen.

Die erfindungsgemassen Kompositionen weisen ein orga-
nisches oberflichenaktives Mittel und ein Mehrkomponen-
ten-Schaumregulierungssystem auf. Das Schaumregulie-
rungssystem besteht aus einem fliissigen Kohlenwasserstoff,
einem Zusatzmaterial, das aus einem festen Kohlenwasser-
stoff und einem Fettsdureester gewdhlt ist, und einem hydro-

phoben Siliciumdioxyd-Schaumregulierungsmittel. Diese ein-
zelnen Komponenten werden im folgenden mehr im einzelnen 10

beschrieben.

Wenn nichts Gegenteiliges angegeben ist, bedeutet die
«Prozent»-Angaben Gewichtsprozente.

Eine erste wesentliche Komponente ist dabei ein organi-
sches oberflichenaktives Mittel, das in einer Menge von 2 bis
70%, vorzugsweise 3 bis ca. 50% verwendet werden kann.
Fiir die vorliegenden Zwecke geeignete organische oberfld-
chenaktive Mittel konnen durch Wirkstoffe dargestellt wer-
den, von denen bekannt ist, dass sie die Anforderungen fiir
die Verwendung in Detergenskompositionen erfiillen und/
oder bereits in Detergenskompositionen verwendet worden
sind. Beispielhafte Spezies fiir die vorliegende Verwendung
konnen aus der Gruppe von anionaktiven, nichtionogenen,
ampholytischen, zwitterionischen und kationaktiven oberflé-
chenaktiven Mitteln und Mischungen davon gewédhlt werden.

Beispiele von geeigneten nichtionogenen oberflachenakti-
ven Mitteln umfassen:

(1) Die Polyithylenoxyd-K ondensate von Alkylphenolen.
Diese Verbindungen umfassen die Kondensationsprodukte
von Alkylphenolen mit einer Alkylgruppe, die ca. 6 bis 12
Kohlenstoffatome in einer entweder geradkettigen oder ver-
zweigtkettigen Konfiguration enthilt, mit Athylenoxyd wo-
bei das Athylenoxyd in Mengen gleich 5 bis 25 Mol Athylen-
oxyd pro Mol Alkylphenol vorhanden sind.

(2) Die Kondensationsprodukte von aliphatischen Alko-
holen mit Athylenoxyd. Die Alkylkette des ahphatlschen Al-
kohols kann entweder unverzweigt oder verzweigt sein und
enthilt im allgemeinen ca. 8 bis ca. 22 Kohlenstoffatome. Bei-
spiele von derartigen dthoxylierten Alkoholen umfassen das
Kondensationsprodukt von ca. 6 Mol Athylenoxyd mit 1
Mol Tridecanol, Myristylalkohol, kondensiert mit ca. 10 Mol
Athylenoxyd pro Mol Myristylalkohol, das Kondensations-
produkt von Athylenoxyd mit Kokosnussfettalkohol, worin
der Kokosnussalkohol ein Gemisch von Fettalkoholen mit
Alkylketten variierend von 10 bis 14 Kohlenstoffatomen, ist
und worin das Kondensat ca. 6 Mol Athylenoxyd pro Mol
Alkohol enthilt, sowie das Kondensationsprodukt von ca. 9
Mol Athylenoxyd mit dem oben beschriebenen Kokosnuss-
alkohol. .

(3) Die Kondensationsprodukte von Athylenoxyd mit
dem Produkt, das sich aus der Reaktion von Propylenoxyd
und Athylendiamin ergibt. Das K ondensationsprodukt ent-
hilt hdufig ca. 40 bis ca. 80 Gew.-% Polyoxyithylen und hat
ein Molekulargewicht von ca. 5000 bis ca. 11 000.

(4) Oberflichenaktive Aminoxyde, einschliesslich Dime-
thyldodecylaminoxyd, Dimethyltetradecylaminoxyd, Athyl-
methyltetradecylaminoxyd, Cetyldimethylaminoxyd, Dime-
thylstearylaminoxyd, Cetyldthylpropylaminoxyd, Dithyldo-
decylaminoxyd und Diéthyltetradecylaminoxyd.

(5) Geeignete Phosphinoxyd-Detergentien umfassen: Di-
methyldodecylphosphinoxyd, Dimethyltetradecylphosphin-
oxyd und Athylmethyltetradecylphosphinoxyd; geeignete
oberflachenaktive Sulfoxyde umfassen Octadecylmethylsulf-
oxyd, Dodecylmethylsulfoxyd und Tetradecylmethylsulf-
oxyd.

Beispiele von geeigneten ampholytischen synthetischen
Detergentien sind Natrium-3-(dodecylamino)-propionat und
Natrium-3-(dodecylamino)-propan -1- sulfonat.

Zwitterionische oberflichenaktive Mittel fiir die vorlie-
gende Verwendung umfassen 3-(N,N-Dimethyl-N-hexadecyl-
ammonio) -2- hydroxypropan -1- sulfonat, 3-(N,N-Dimethyl-
N-alkylammonio) -2- hydroxypropan -1- sulfonat, wobei die

s Alkylgruppe von Talgfettalkohol abgeleitet ist; 3-(N,N-Di-

methyl-N-hexadecylammonio)-propan -1- sulfonat; 3-(N,N-

Dimethyl-N-tetradecylammonio)-propan -1- sulfonat; und

3-(N,N-Dimethyldodecylammonio) -2- hydroxypropan -1-

sulfonat.

Geeignete anionaktive Detergentien umfassen gewdhn-
liche Alkalimetallseifen von hoheren Fettsduren, die ca. 8 bis
ca. 24 Kohlenstoffatome und vorzugsweise ca. 10 bis ca. 20
Kohlenstoffatome enthalten.

Alkylsulfonierte oder -sulfatierte oberfldchenaktive Mit-
15 tel, einschliesslich von Alkylbenzolsulfonaten, in denen die

Alkylgruppe ca. 9 bis ca. 20 Kohlenstoffatome in geradketti-
ger oder verzweigtkettiger Konfiguration enthilt, z.B. dieje-
nige des Typs, der in den US-Patenten Nr. 2 220 099 und

2 477 383 beschrieben sind (besonders wertvoll sind lineare,

20 geradkettige Alkylbenzolsulfonate, in denen die Alkylgrup-
pen durchschnittlich ca. 11,8 Kohlenstoffatome enthalten
und die gewohnlich als C;, s LAS abgekiirzt werden; Natri-
umalkylglycerylathersulfonate insbesondere derartige Ather
von hoheren Alkoholen, die von Talg und Kokosnussél abge-

25 leitet sind; Natriumkokosnussolfettsduremonoglycerinsulfo-
nate und -sulfate.

Fiir diese Erfahrung sind auch Salze von 2-Acyloxyalkan-
1-sulfonsduren brauchbar. Typische Beispiele der 2-Acyloxy-
alkansulfonate sind in dem belgischen Patent Nr. 650 323, er-

30 teilt am 9. Juli 1963, dem US-Patent Nr. 2 094 451 von Guen-

ther et al, erteilt am 28. September 1937, und dem US-Patent

Nir. 2 086 215 von DeGroote, erteilt am 6. Juli 1937, beschrie-

ben; diese Patente werden durch Hinweis hierin einge-

schlossen.

B-Alkyloxyalkansulfonate konnen ebenfalls verwendet
werden. Spezifische Beispiele von B-Alkyloxyalkansulfonaten
mit geringer Empfindlichkeit gegen Hérte (Calciumionen),
die fiir die vorliegenden Zwecke brauchbar sind, um bessere
Reinigungsgrade unter Haushaltwaschbedingungen zur Ver-
40 fiigung zu stellen, umfassen Kalium-B-methoxydecansulfo-

nat, Natrium-2-methoxytridecansulfonat, Kalium-2-
dthoxytetradecylsulfonat und Natrium-2-isopropoxyhexade-
cylsulfonat.

Paraffinsulfonate, die gerad- oder verzweigtkettige, gesit-

45 tigte aliphatische K ohlenwasserstoffreste mit 8 bis 24, vor-
zugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatomen enthalten, kdnnen
ebenfalls verwendet werden.

Andere synthetische anionaktive Detergentien, die fiir die
vorliegenden Zwecke brauchbar sind, sind Alkyldthersulfate.

50 Diese Materialien haben die Formel RO(C,H,0),SO;M,
worin R Alkyl oder Alkenyl mit ca. 10 bis 20 Kohlenstoffato-
men bedeutet, x 1 bis 30 ist und M ein wasserlGsliches Kation
ist.

Geeignete Beispiele von Alkyldthersulfaten sind diejeni-

55 gen, die ein Gemisch von einzelnen Verbindungen aufweisen,
wobei das Gemisch eine durchschnittliche Alkylkettenléinge
von ca. 12 bis 16 Kohlenstoffatomen und einen durchschnitt-
lichen Athoxylierungsgrad von ca. 1 bis 4 Mol Athylenoxyd
hat. Ein solches Gemisch umfasst auch ca. 0 bis 20 Gew.-%

60 C,,.13-Verbindungen; 60 bis 100 Gew.-% C,4.5.16-Verbindun-
gen; ca. 0 bis 20 Gew.-% C,,. 18- 19-Verbindungen; ca. 3 bis 30
Gew.-% Verbindungen mit einem Athoxyherungsgrad von 0;
ca. 45 bis 90 Gew.-% Verbindungen mit einem Athoxylie-
rungsgrad von 1 bis 4; ca. 10 bis 25 Gew.-% Verbindungen

65 mit einem Athoxyherungsgrad von 4 bis 8; und ca. 0,1 bis 15
Gew.-% Verbindungen mit einem Athoxylierungsgrad von
mehr als 8.

a-Olefinsulfonatgemische, wie sie in der US-Patentschnft

35



Nr. 3 332 880, erteilt am 25. Juli 1967, die hierin durch Hin-
weise eingeschlossen wird, beschrieben sind, kénnen ebenfalls
verwendet werden.

Kationaktive oberflichenaktive Mittel, einschliesslich
Di(C,; bis C,q)-alkyl-di~(C,_s)- alkyl-ammoniumhalogeniden
und Imidazoliniumderivaten, kdnnen ebenfalls in den vorlie-
genden Kompositionen verwendet werden.

Das vorliegende ternire Schaumregulierungssystem ist
besonders wirksam in Gegenwart von anionaktiven und/oder
nichtionogenen oberflichenaktiven Mitteln. Haufig sind
diese anionaktiven und/oder nichtionogenen oberflichenakti-
ven Mittel in den erfindungsgeméssen Kompositionen in ei-
ner Menge von ca. 5 bis 20% vorhanden.

Eine zweite wesentliche Komponente hierin wird durch
ein Schaumregulierungssystem dargestellt, das in einer Menge
von 0,01 bis 5% verwendet wird. Das Schaumregulierungssy-
stem enthilt einen fliissigen Kohlenwasserstoff; ein Zusatz-
material, das aus einem festen K ohlenwasserstoff mit einem
Schmelzpunkt von 35 bis 110 °C, einem Fettsdureester von
ein oder mehrwertigen Alkoholen mit 1 bis 40 Kohlenstoff-
atomen in der Kohlenwasserstoffkette und Mono- oder Poly-
carbonsiuren mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen in der Kohlen-
wasserstoffkette und Mischungen davon gewihlt ist; und ein
hydrophobes Siliciumdioxyd-Schaumregulierungsmittel. 99,9
bis 75%, vorzugsweise ca. 99,5 bis ca. 90%, des Schaumregu-
lierungssystems wird durch das Gemisch aus dem fliissigen
Kohlenwasserstoff und dem Zusatzmaterial dargestellt. Der
fliissige Kohlenwasserstoff stellt 30 bis 98% des Gemisches
aus fliissigem Kohlenwasserstoff/Zusatzmaterial dar, wih-
rend das Zusatzmaterial 70 bis 2% des Gemisches aus fliissi-
gem Kohlenwasserstoff/Zusatzmaterial darstellt.

Die Kohlenwasserstoffkompenenten, die fiir die Verwen-
dung bei der praktischen Ausfiihrung dieser Erfindung ge-
eignet sind, kdnnen beliebige aliphatische, alicyclische oder
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Kohlenwasserstoffkomponente stellt vorzugsweise ca. 60 bis
ca. 98% des Gemisches aus fliissigem K ohlenwasserstoff und
Kohlenwasserstoff-Zusatzmaterial dar.
Das Zusatzmaterial wird auch durch einen Fettséureester
svon ein- oder mehrwertigen Alkoholen mit 1 bis 40 Kohlen-
stoffatomen in der Kohlenwasserstoffkette und Mono- oder
Polycarbonsiuren mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen in der
Kohlenwasserstoffkette dargestellt, vorausgesetzt, dass die
Gesamtzahl von Kohlenstoffatomen in dem Ester gleich 16

woder grosser als 16 ist und dass mindestens einer der Kohlen-

wassers freste, vorzugsweise Alkylreste, in dem Ester 12 oder
mehr Kohlenstoffatome hat. Der Fettsdureester wird vor-
zugsweise in einer Menge von ca. 10 bis 70%, bezogen auf das
Gemisch aus fliissigem K ohlenwasserstoff und Fettsduree-

1s ster-Zusatzmaterial, verwendet. Die fliissige Kohlenwasser-

stoffkomponente stellt vorzugsweise ca. 30 bis ca. 90% des
Gemisches aus fliissigem K ohlenwasserstoff und Fettsduree-
ster-Zusatzmaterial dar.

Das Fettsiureester-Zusatzmaterial kann von natiirlichem

a0 oder synthetischem Ursprung sein. Beispiele von hierin ge-

eigneten natiirlichen Fettsdureestern sind Bienenwachs aus
Bienenwaben, das hauptsdchlich aus den Estern CH3(CHy)y4-
CH2)27CH 3 und CH3(CH2)26COO(CH2)25CH3 beStCht, Car-
naubawachs aus der brasilianischen Palme, das ein gemisch-

2s ter Ester ist, der hauptsichlich C;H;COOC;,Hgs und

C;3Hg;COOC;Hgy enthilt; und Walrat aus dem Pottwal, das
hauptsiichlich C1 5H31C00C16H33 ist.

Der Fettsdureteil des Fettsdureesters kann aus Mono-
oder Polycarbonsiuren mit 1 bis ca. 40 Kohlenstoffatomen in

30 der K ohlenwasserstoffkette erhalten werden. Geeignete Bei-

spiele von Fettsiuren mit einer Carboxylgruppe umfassen Be-
hensdure, Stearinsiure, Oelsdure, Palmitinsiure, Myristin-
sdure, Laurinsiure, Essigsdure, Propionsiure, Buttersdure,
Isobuttersiure, Valeriansiure, Milchsdure, Glycolsdure und

aromatische, gesattigte oder ungesittigte Kohlenwasserstoffe 35 §,8’-Dihydroxyisobuttersdure. Beispiele von geeigneten Poly-

mit im allgemeinen ca. 12 bis ca. 70 Kohlenstoffatomen sein.

Paraffine sind die hierin bevorzugten Kohlenwasserstoffe. Pa-

raffine werden im allgemeinen aus Erdol nach verschiedenen
Verfahren, einschliesslich fraktionierter Destillation, Extrak-

carbonsduren sind n-Butylmalonséure, Isozitronensaure, Zi-

tronensiure, Maleinsiure, Apfelsiure und Bernsteinsdure.
Der Fettalkoholrest in dem Fettsdureester kann durch

ein- oder mehrwertige Alkohole mit 1 bis 40 Kohlenstoffato-

tion mit Lésungsmittel, Cracken, Reformieren oder Polyme- 40 men in der Kohlenwasserstoffkette dargestellt werden. Bei-

risation niederer Olefine oder Diolefine, erhalten. Paraffin
kann auch aus Kohle synthetisiert werden, wobei man das
Fischer-Tropsch-Verfahren anwendet, oder durch Hydrieren
von ungesittigten Kohlenwasserstoffen.Paraffine werden
vorzugsweise durch Destillation oder Losungsmittelextrak-
tion der festen Riickstdnde der Erdéldestillation erhalten.
Der vorliegende, bei Raumtemperatur und Atmosphéren-
druck fliissige K ohlenwasserstoff hat normalerweise einen
Fliesspunkt im Bereich von —40 bis 5 °C und enthélt gewdhn-

spiele von geeigneten Fettalkoholen sind Behenylalkohol,
Arachidylalkohol, «cocoyl alcohol», Oleylalkohol und Lau-
rylalkohol, Aethylenglycol, Glycerin, Aethanol, Isopropanol,
Vinylalkohol, Diglycerin, Xylit, Saccharose, Erythrit, Penta-

s5 erythrit, Sorbit oder Sorbitan.

Vorzugsweise haben die Fettsdure- und/oder Fettalkohol-
gruppen des Fettsiureester-Zusatzmaterials 1 bis 24 Kohlen-
stoffatome in der Alkylkette. .

Hierin bevorzugte Fettsdureester sind Ester von Athylen-

lich 12 bis 40 Kohlenstoffatome. Der fliissige Kohlenwasser- 50 glycol, Glycerin und Sorbitan, worin der Fettsdureteil des

stoff sollte normalerweise einen Mindestsiedepunkt von nicht
weniger als 110 °C (bei Atmosphirendruck) haben. Fliissige
Paraffine, vorzugsweise vom naphthenischen oder paraffini-
schen Typ, die auch als mineralisches Weissdl (mineral white
oil) bezeichnet werden, werden bevorzugt.

Der Zusatzmaterial-K ohlenwasserstoff hat einen
Schmelzpunkt im Bereich von 35 bis 110 °C und weist im all-
gemeinen 12 bis 70 Kohlenstoffatome auf. Bevorzugte feste
Kohlenwasserstoffspezies haben einen Schmelzpunkt von ca.
45 bis 60 °C. Andere hierin bevorzugte feste Kohlenwasser-
stoffspezies haben einen Schmelzpunkt von 80 bis 95 °C. Be-
vorzugte Kohlenwasserstoff-Zusatzmaterialien sind Erdél-
wachse vom Paraffin- und mikrokristallinen Typ, die aus
langkettigen gesittigten Kohlenwasserstoffverbindungen zu-
sammengesetzt sind. Das K ohlenwasserstoff-Zusatzmaterial
wird vorzugsweise in einer Menge von ca. 40 bis ca. 2% bezo-
gen auf das Gemisch aus fliissigem Kohlenwasserstoff und
Kohlenwasserstoff-Zusatzmaterial, verwendet. Die fliissige

Esters normalerweise eine Spezies aufweist, die aus Behen-
sdure, Stearinsiure, Olsdure, Palmitinsiure oder Myristin-
sdure gewahlt ist.

Sorbit, hergestellt durch katalytische Hydrierung von

55 Glucose, kann in wohlbekannter Weise der Wasserabspal-

tung unterworfen werden, um ein Gemisch von 1,4- und
1,5-Sorbitanhydrid und kleinen Mengen Isosorbiden zu bil-
den (siche US-Patent Nr. 2 322 821 von Brown, erteilt am 29.
Juni 1943). Dieses Gemisch von Sorbitanhydriden wird kol-

60 lektiv als Sorbitan bezeichnet. Das Sorbitangemisch enthlt

auch etwas freien, nicht cyclisierten Sorbit.

Hierin brauchbare Sorbitanester knnen durch Vereste-
rung des «Sorbitan»-Gemisches mit einer Fettsdureacyl-
gruppe nach Standardverfahren, z.B. durch Umsetzung mit

65 einem Fettsdurehalogenid oder einer Fettsdure, hergestellt

werden. Die Veresterungsreaktion kann an beliebigen der zur
Verfiigung stehenden Hydroxylgruppen eintreten, und es
konnen verschiedene Monoester, Diester usw. hergestellt wer-
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den. Tatsdchlich ergeben sich bei derartigen Reaktionen fast
immer Gemische von Monoestern, Diestern, Triestern usw.
Veresterte Hydroxylgruppen konnen sich natiirlich entweder
in endstidndigen oder in inneren Stellungen des Sorbitanmole-
kiils befinden.

Es ist auch einzusehen, dass die hierin verwendeten Sorbi-
tanester bis zu ca. 15 Gew.-% Ester von Cy bis Cy¢-und héhe-
ren Fettsduren sowie untergeordnete Mengen Cg- und niedri-
gerer Fettsauren enthalten konnen. Das Vorhandensein oder
die Abwesenheit derartiger Verunreinigungen hat fiir die vor-
liegende Erfindung keine Folgen.

Die Glycerinester werden ebenfalls stark bevorzugt. Dies
sind die Mono-, Di- oder Triester von Glycerin und den Fett-
sduren des oben definierten Typs.

Spezifische Beispiele von Fettalkoholestern fiir die vorlie-
gende Verwendung umfassen Stearylacetat, Palmityldilactat,
«cocoyl isobutyrate», Oleylmaleat, Oleyldimaleat und «tal-
lowyl propionate». Fiir die vorliegende Exfindung niitzliche
Fettsiureester umfassen Xylitmonopalmitat, Pentarythritmo-
nostearat, Saccharosemonostearat, Glycerinmonostearat,
Athylenglycolmonostearat und Sorbitanester. Geeignete Sor-

6

dioxyde bevorzugt, wobei bevorzugte Spezies im Handel un-
ter den Handelsnamen QUSO WR8 und QUSO WR50 von
der Philadelphia QUARZ Company erhiltlich sind. Zusétz-
liche Beispiele von hierin geeigneten Siliciumdioxyden kon-

snen pyrogene Siliciumdioxyde und Aerogel- sowie Xerogel-
Siliciumdioxyde umfassen, vorausgesetzt, dass ihre allgemei-
nen physikalischen Eigenschaften wie oben dargelegt sind.
Das Siliciumdioxyd kann durch eine der wohlbekannten Be-
handlungen hydrophob gemacht werden, wie sie z.B. in dem

10US-Patent Nr. 3 207 698 oder der britischen Patentanmel-
dung Nr. 10 734/74 vom 11. Mérz 1974 offenbart sind.

Die Siliciumdioxydkomponente kann als solche oder in
Verbindung mit anderen Verbindungen, wie Siliconen, ver-
wendet werden. Geeignete Siliciumdioxyd-Silicon-Gemische

15sind im Handel von der DOW CORNING Comp. erhiltlich.
Das Siliciumdioxyd kann physikalisch oder chemisch an ei-
nen Teil oder die Gesamtheit des fliessfahigen Silicons gebun-
den sein. In solchen Siliciumdioxyd-Silicon-Gemischen stellt
das Siliciumdioxyd hiufig bis zu ca. 50%, vorzugsweise 5 bis
2020%, des Gemisches aus Siliciumdioxyd und Silicon dar.
Die erfindungsgemésse Detergenskomposition enthélt

bitanester umfassen Sorbitanmomnostearat, Sorbitanpalmitat, hiufigals fakultativen Bestandteil einen Detergensbuilder in

Sorbitanmonolaurat, Sorbitanmonomyristat, Sorbitanmono-
behenat, Sorbitanmonooleat, Sorbitandilaurat, Sorbitandi-
sterat, Sorbitandibehenat, Sorbitandioleat und auch ge-
mischte Talgalkylsorbitan-mono- und -di-ester. Glycerinester
werden gleichfalls in der vorliegenden Komposition stark be-
vorzugt. Dies sind die Mono-, Di- oder Triester von Glycerin
und den Fettsduren der oben beschriebenen Klasse. Glycerin-
monostearat, Glycerinmonooleat, Glycerinmonopalmitat,
Glycerinmonobehenat und Glycerindistearat sind spezifische
Beispiele dieser bevorzugten Glycerinester.

Die Fettsdureester in dem vorliegenden Schaumregulie-
rungssystem miissen eine Anzahl Kohlenstoffatome enthal-
ten, die gleich 16 oder grosser als 16 ist; normalerweise enthal-

ten geeignete Fettsdureester mindestens einen Alkylrest mit 12

oder mehr Kohlenstoffatomen.

Das Zusatzmaterial kann auch durch ein Gemisch aus
dem festen Zusatz-K ohlenwasserstoff und dem Zusatz-Fett-
sdureester dargestellt werden. Derartige Zusatzmaterialgemi-
sche enthalten vorzugsweise den Zusatz-Kohlenwasserstoff
zu dem Zusatz-Fettsiureester in einem Gewichtsverhéltnis
Kohlenwasserstoff:Ester von 1:20 bis 1:1, bevorzugter 1:2 bis
1:10.

FEine andere wesentliche Komponente hierin ist ein hydro-
phobes Siliciumdioxyd-Schaumregulierungsmittel, das in ei-
ner Menge von 0,1 bis ca. 25%, vorzugsweise 0,5 bis ca. 10%,
bezogen auf das Schaumregulierungssystem, d.h. das System,
das den fliissigen K ohlenwasserstoff, das Zusatzmaterial und
das Siliciumdioxyd enthilt, verwendet wird.

Fiir die vorliegenden Zwecke geeignete Siliciumdioxyd-
Schaumregulierungsmittel sind mikrofeine, hydrophobe, teil-
chenférmige Siliciumdioxyde. Diese Siliciumdioxyde haben
gewdhnlich einen durchschnittlichen Primérpartikeldurch-
messer von ca. 5 Millimikron (mj) bis ca. 100 mp, vorzugs-
weise 10 bis 30 my. Die Primérpartike] kénnen Aggregate —
héiufig als Sekundérpartikel bezeichnet — bilden, die hiufig ei-
nen durchschnittlichen Partikeldurchmesser im Bereich von
ca. 0,3 bis ca. 3 p haben. Geeignete Siliciumdioxydkompo-
nenten kdnnen zusitzlich durch eine spezifische Oberfliche
von ca. 50 bis ca. 400 m?/g, vorzugsweise 100 bis 200 m?/g,
charakterisiert sein. Die spezifische Oberfliche kann mit Hilfe
des N,-Adsorptionsverfahrens bestimmt werden. Die hierin
bevorzugte Siliciumdioxydkomponente kann zusétzlich da-
durch definiert sein, dass sie einen pH im Bereich von 8 bis 12
hat, wm somit mit der gewohnlich alkalischen Waschldsung
besser vertriglich zu sein. Fiir die vorliegenden Zwecke wer-
den im allgemeinen gefillte hydrophobe mikrofeine Silicium-

einer Menge von ca. 3 bis ca. 50%. Hierin brauchbare Builder
umfassen beliebige der herkémfmlichen anorganischen und

25 organischen wasserldslichen Buildersalze sowie verschiedene
in Wasser unlosliche und sogenannte «seeded» Builder.

Hierin brauchbare Waschkraft-Buildersalze konnen den
mehrwertigen anorganischen und dem mehrwertigen organi-
schen Typ angehoren oder Gemische davon sein. Nicht ein-

30 schridnkende Beispiele von geeigneten wasserloslichen, anor-
ganischen alkalischen Waschkraft-Buildersalzen umfassen
die Alkalimetallcarbonate, -borate, -phosphate, -polyphos-
phate, -tripolyphosphate, -bicarbonate, -silicate und -sulfate.
Spezifische Beispiele derartiger Salze umfassen Natrium- und

35 Kalium-tetraborat, -bicarbonat, -carbonat, -tripolyphosphat,
-pyrophosphat und -hexametaphosphat.

Beispiele von geeigneten organischen alkalischen Wasch-
kraft-Buildersalzen sind (1) wasserlosliche Aminopolyace-
tate, z.B. Natrium- und Kalium-dthylendiamintetraacetat,

40 -nitrilotriacetat und -N-(2-hydroxyithyl)-nitrilodiacetat; (2)
wasserlosliche Salze der Phytinsdure, z.B. Natrium- und Ka-
liumphytat; (3) wasserldsliche Polyphosphonate, einschliess-
lich der Natrium-, Kalium- und Lithiumsalze von Athan-1-
hydroxy-1,1-diphosphonsiure; der Natrium-, Kalium- und

45 Lithiumsalze von Methylendiphosphonséure und der-
gleichen.

Zusitzliche organische Buildersalze, die hierin brauchbar
sind, umfassen die im US-Patent Nr. 2 264 103 beschriebenen
Polycarboxylatmaterialien, einschliesslich der wasserlos-

solichen Alkalimetallsalze von Mellitsdure. Die wasserldslichen

Salze von Polycarboxylat-Polymeren und -Copolymeren, wie

sie im US-Patent Nr. 3 308 067, das hierin durch Hinweis ein-

geschlossen wird, beschrieben sind, sind hierin auch
brauchbar.

Es versteht sich, dass die Alkalimetallsalze der vorstehen-
den anorganischen und organischen Buildersalze mit mehr-
wertigen Anionen zwar vom wirtschaftlichen Standpunkt aus
fiir die vorliegende Verwendung bevorzugt werden, dass aber
auch die Ammonium-, Alkanolammonium- (z.B. Triithan-
soolammonium-, Didthanolammonium- und Monoéthanolam-

monium-) sowie andere wasserldsliche Salze beliebiger der
vorstehenden Builderanionen verwendet werden kénnen.

Gemische von organischen und/oder anorganischen Buil-
dern k6nnen hierin verwendet werden. Ein derartiges Ge-

6smisch von Buildern ist im kanadischen Patent Nr. 755 038 of-
fenbart, z.B ein terndres Gemisch von Natriumtripolyphos-
phat, Trinatriumnitrilotriacetat und Trinatriuméthan-1-
hydroxy-1,1-diphosphonat.

55



Eine weitere Klasse von Buildersalzen ist der wasserlos-
liche Alumosilicattyp, der durch Kationenaustausch funktio-
niert, um mehrwertige mineralische Hérte und Schwermetall-
ionen aus Lésung zu entfernen. Ein bevorzugter Builder die-
ses Typs hat die Formulierung Na,(A10,),(Si0,), - x H,0,
worin z und y ganze Zahlen von mindestens 6 sind, das Mol-
verhéltnis von z zu y im Bereich von 1,0 bis ca. 0,5 liegt und x
eine ganze Zahl von ca. 15 bis ca. 264 ist. Kompositionen, die
Buildersalze dieses Typs enthalten, bilden den Gegenstand
der britischen Patentschrift Nr. 1 429 143, verdffentlicht am
24. Mirz 1976, der deutschen Offenlegungsschrift Nr.

24 33 485, offengelegt am 6. Februar 1975, und der deutschen
Offenlegungsschrift Nr. 25 25 778, offengelegt am 2. Januar
1976, deren Offenbarungen hierin durch Hinweis eingeschlos-
sen werden.

Ein anderer Typ von Waschkraft-Buildermaterial, der fiir
die vorliegende Erfindung niitzlich ist, umfasst ein wasserlds-
liches Material, das mit den Kationen der Wasserhérte ein
wasserunlésliches Reaktionsprodukt zu bilden vermag, vor-
zugsweise in Kombination mit einem Kristallisationskeim,
der Wachstumsstellen fiir das Reaktionsprodukt zur Verfii-
gung zu stellen vermag. Spezifische Beispiele von Materialien,
die das wasserunldsliche Reaktionsprodukt zu bilden vermo-
gen, umfassen die wasserloslichen Salze von Carbonaten, Bi-
carbonaten, Sesquicarbonaten, Silicaten, Aluminaten und
Oxalaten. Die Alkalimetallsalze, insbesondere Natriumsalze,
der vorstehenden Materialien werden aus Griinden der Be-
quemlichkeit und Wirtschaftlichkeit bevorzugt. Bevorzugte
Kristallisationskeimmaterialien sind Calciumcarbonat, Cal-
ciumoxyd und Calciumhydroxyd. Derartige «seeded buil-
der»-K ompositionen sind vollstindig offenbart in der briti-
schen Patentschrift Nr. 1 424 406, die hierin durch Hinweis
eingeschlossen wird.

Nichtgeimpfte Fillungsbuildersysteme, die Pyrophos-
phate oder Gemische davon mit Orthophosphaten verwen-
den, sind hierin ebenfalls brauchbar. Fillende Pyrophosphat-
und Ortho-Pyrophosphat-Buildersysteme sind in den deut-
schen Offenlegungsschriften Nr. 25 42 704 und 26 05 052, of-
fengelegt am 15. April bzw. 16. August 1976, und in der briti-
schen Patentanmeldung Nr. 76-33 786, angemeldet am 13.
August 1976, die hierin durch Hinweis spezifisch eingeschlos-
sen werden, offenbart.

Zusitzlich zu den vorstehend beschriebenen Komponen-
ten kénnen die erfindungsgemdssen Kompositionen eine

7
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die Viskositit der Lésung von 1 g des Anhydridcopolymeren
in 100 ml Methylithylketon bei 25 °C in einem CANNON-
FENSKE-Viskosititsmessgerit Serie 100 misst. Die copoly-
mere Komponente kann als Aufschlimmungs-Verarbeitungs-
shilfsmittel dienen, um so ein Detergensprodukt mit verbesser-
ten physikalischen Eigenschaften, einschliesslich Fliessfahig-
keit, zu erhalten.
FEin weiterer fakultativer Bestandteil ist ein Gemisch aus
alkoxylierten Mono- und Diestern von Phosphorséure. Die-

108es Gemisch, das normalerweise in einer Menge von 0,5 bis

20%, bezogen auf die Summe der oberflichenaktiven Mittel,
verwendet wird, ist besonders niitzlich in Detergenskomposi-
tionen, die zum Teil oder ausschliesslich nichtionogene ober-
flachenaktive Mittel enthalten. Diese Phosphorsdureester

1swerden vorzugsweise durch alkoxylierte Fettalkohole mit 10

bis 22 K ohlenstoffatomen mit 2 bis 15 Mol Athylenoxyd oder
Propylenoxyd dargestellt. Das Gewichtsverhiltnis von Mo-
nophosphorsédureestern zu Diphosphorsiureestern liegt ge-
wohnlich im Bereich von 6:1 bis 3:1, vorzugsweise 4:1.

50 Eskann erwiinscht sein, insbesondere wenn nichtiono-

gene oberflichenaktive Mittel durch Aufschiimmen und an-
schliessendes Spriihtrocknen einverleibt werden, in den Sei-
fenmischer 0,01 bis 10%, bezogen auf das nichtionogene
oberflichenaktive Mittel, eines Antioxydans zuzusetzen. Ge-

2seignete Beispiele von Antioxydansmaterialien sind in der

deutschen Auslegungsschrift Nr. 1 617 209 offenbart.

Ein bevorzugtes Antioxydansmaterial ist 4,4'-Thiobis-(6-
tert.-butyl-m-cresol).

Die Detergenskomposition kann zusdtzlich einen enzy-

somatischen Bestandteil enthalten. Proteasen, Amylasen und

Lipasen konnen in einer Menge von 0,001 bis ca. 5% zuge-
setzt werden, um die Reinigungsaktivitit der vorliegenden
bleichenden Detergenskompositionen zu erhShen und zu un-
terstiitzen. Bevorzugte proteolytische Enzyme sind in der bel-

35 gischen Patentschrift Nr. 775 854 von EYMERY et al, erteilt

am 26. Mai 1972, offenbart.

Die kérnigen Kompositionen gemiss der Erfindung kon-
nen vorteilhaft auch eine Peroxybleichkomponente in einer
Menge von ca. 3 bis 50%, vorzugsweise ca. 8 bis ca. 35%, ent-

40 halten. Beispiele von hierin geeigneten Peroxybleichkompo-

nenten umfassen Perborate, Persulfate, Persilicate, Perphos-
phate, Percarbonate und allgemeiner alle anorganischen und
organischen Peroxybleichmittel, von denen bekannt ist, dass
sie fiir die Verwendung in den vorliegenden Kompositionen

Reihe von ergiinzenden Komponenten enthalten, um die von 45 geeignet sind. Organische Sauerstoffbleichaktivatoren kon-

der Kombination der wesentlichen Komponenten ableitbaren
Leistungsvorteile zu perfektionieren und komplementieren.
Diese zusitzliche Komponenten umfassen Aufheller, Farb-
stoffe, Parfiims, Bakterizide, Verarbeitungshilfsmittel, Anti-
oxydantien, Korrosionsinhibitoren, Enzyme usw..

Es kann erwiinscht sein, ein Copolymer aus (1) einer Vi-
nylverbindung der allgemeinen Formel RCH=CHR, worin
ein R ein Wasserstoffatom und das andere R einen Alkylrest,
der 1 bis ca. 4 Kohlenstoffatome enthilt, darstellt; und (2)

Maleinsdureanhydrid zuzusetzen. Dieser copolymere Vinyl- 55

bestandteil wird normalerweise in einer Menge von ca. 0,1 bis
ca. 6%, vorzugsweise von 0,25 bis 4% verwendet. Spezifische
Beispiele dieser copolymeren Bestandteile umfassen eine was-
serlosliche Saure, ein Alkalimetallsalz dieser Siure, einen
Ester oder ein C,_,-Alkyl- oder -Alkylolamid eines Malein-
sdureanhydrid-Vinyl-C, 4-alkyldther-Copolymeren. Die spe-
zifische Viskositit beispielsweise des Copolymeren aus Ma-
leinsdureanhydrid und Vinyl-C, 4-alkylather, vorzugsweise
-methyléther, fiir die vorliegende Verwendung variiert nor-
malerweise zwischen 0,1 und 6, am bevorzugtesten zwischen
0,2 und 5,0. Das (molekulare) Monomerenverhéltnis (Ma-
leinsdure : Vinylalkyldther) ist vorzugsweise im Bereich von
2:1 bis 1:2. Die spezifische Viskositit ist definiert, indem man

nen ebenfalls vorteilhaft in Sauerstoffbleichdetergenskompo-
sitionen verwendet werden. Beispiele derartiger Aktivatoren
umfassen Phthalsiureanhydrid, Tetraacetyldthylendiamin,
Tetraacetylmethylendiamin und Tetraacetylglycouril. Diese

50 Aktivatoren erzeugen in der Waschflotte organische Peroxy-

sduren, die ein verbessertes Bleichverhalten bei niedriger
Temperatur haben. Aktivatoren dieses Typs werden norma-
lerweise mit Natriumperborat in Mengen von ca. 0,5 bis 15%,
vorzugsweise 3 bis 7%, verwendet.

Das erfindungsgemisse Mehrkomponenten-Schaumregu-
lierungsgemisch kann nach allen herkommlichen Methoden,
von denen bekannt ist, dass sie fiir diesen Zweck befriedigend
sind, zu den zusdtzlichen Detergensbestandteilen zugesetzt
werden. Zum Beispiel konnen beide dieser Materialien in die

60 Aufschlimmung einverleibt und anschliessend zu einer korni-

gen Komposition sprithgetrocknet werden, oder sie konnen
getrennt zu den anderen Bestandteilen der Detergenskompo-
sition, die getrennt granuliert worden sind, zugesetzt werden.
Bei einem bevorzugten Herstellungsaspekt wird eine

65 Schmelze des erfindungsgeméssen Mehrkomponenten-

Schaumregulierungssystems auf das Detergensgrundpulver-
Granulat oder das einzeln hergestellte Detergensgranulat ge-
spriiht. Dies bedeutet, dass das Siliciumdioxyd-Schaumregu-
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lierungsmittel mit einer Schmelze, die das Zusatzmaterial und
die fliissigen Kohlenwasserstoffe gemdss der Erfindung ent-
hdlt, vorgemischt wird. Es ist auch méglich, die Komponen-
ten des Schaumregulierungssystems einzeln mit einer oder
mehreren einzelnen Komponenten des Detergenssystems zu
agglomerieren und dann das Agglomerat, das das Schaumre-
gulierungsmittel enthélt, mit dem Detergensgrundpulver zu
mischen.

Beispiele
Ein kdrniges Detergensgrundpulver mit der im folgenden
aufgefiihrten Zusammensetzung wurde durch herkdmmliche
Spriihtrocknung einer Aufschiimmung der einzelnen Be-
standteile hergestellt.

Natriumsilicat-Feststoffe (Si0,:Na,0=2) 6
Carboxymethylcellulose 1
Natriumsulfat 16
Feuchtigkeit 7

5 .
Eine Reihe von gegen Sprithtrocknen empfindlichen Be-
standteilen wurde durch Trockenmischen zu dem obigen
Grundpulver zugesetzt, ndmlich:

v Perborat-tetrahydrat 25
Enzym 0,4
Untergeordnete Bestandteile,
einschliesslich Parfiim 2,5

Das weiter unten definierte Schaumregulierungsgemisch

15

Bestandteile Gew.-Teile  wurde zu dem obigen, ein Sauerstoffbleichmittel enthaltenden
Lineares Dodecylbenzolsulfonat- Detergens gegeben. Die Mengen der Schaumregulierungs-
Natriumsalz 9,0 komponenten definieren die Menge jeder einzelnen Spezies,
Kondensationsprodukt von 1 Mol die zu 100 Teilen der Sauerstoffbleichmittel enthaltenden De-
Talgalkohol und 11 Mol Aethylenoxyd 0,5 atergenskomposition zuzusetzen ist.
Natriumtripolyphosphat 35
Schaumreguliersystem (in Gew.-Teilen)
Beispiel Fliissiger Zusatzmaterial Siliciumdioxyd
Kohlenwasserstoff
1 Paraffinol @ 0,8 Paraffinwachs Smp.: 52-54°C 0,125  Siliciumdioxyd
(QUSO WR 82) 0,07
II do. 0,8 do. 0,125  Voragglomeriertes 0,01
Siliciumdioxyd®
111 do. 1,0 do. 0,156  do. 0,01
v do. 0,8 0,125  do. 0,003
vV do. 0,8 Glycerinmonosterarat 1,0 do. 0,003
VI do. 0,8 Mikrokristallines Wachs 0,025 do. 0,01
Smp.:85°C
Vil do. 0,8 Paraffinwachs 0,125  Siliciumdioxyd (QUSO WR 82) 0,003
Smp.:52-54 °C
Glycerinmonostearat 0,25
Ver- - - Mikrokristallines Wachs 0,025  Voragglomeriertes Siliciumdioxyd 0,01
gleich Smp.: 85°C
(@
(b) - Mikrokristallines Wachs 0,3 Voragglomeriertes Siliciumdioxyd 0,01
- Smp.: 85°C
(c) Paraffinél 0,8 - - Voragglomeriertes Siliciumdioxyd 0,01
@ - - Paraffinwachs Smp.: 50 °C 0,125  Voragglomeriertes Siliciumdioxyd 0,01
(e - - Glycerinmonostearat 1,0 Voragglomeriertes Siliciumdioxyd 0,00

® Mikrofeines gefilltes hydrophobes Siliciumdioxyd, geliefert von der Philadelphia QUARTZ Co.

@ Geliefert von MERCK (Deutschland), Ref: 7162

® Voragglomeriertes Gemisch von Silicon/Siliciumdioxyd und Natriumtripolyphosphat

Die erfindungsgemaéssen Kompositionen I bis VII wiesen
unter verschiedenen Anwendungsbedingungen, einschliess-
lich von Temperaturen von Umgebungstemperatur bis zur
Siedehitze und unter Bedingungen der geringen Verschmut-
zung/hohen Verwendungsmenge des Produktes, eine ausge-
zeichnete Schaumregelung auf, wihrend die Vergleichskom-

positionen keine wirksame Regelung iiber den gleichen brei-
ten Bereich von Bedingungen ergaben.

Im wesentlichen dhnliche Ergebnisse werden erhalten,
wenn man die Menge des voragglomerierten Siliciumdioxyds
in Beispiel I (in Gewichtsteilen) 0,07 auf 0,003; 0,03; bzw. 0.1
variierte.

65
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Im wesentlichen vergleichbare Ergebnisse konnen auch Athylenglycolmonostearat, Sorbitanmonostearat, Sorbitan-
erhalten werden, wenn man das Glycerinmonostearat von monomyristat, Sorbitanmonobehenat, Sorbitandistearat,
Beispiel VII durch eine dquivalente Menge eines Zusatzmate-  Sorbitandimyristat, Sorbitandibehenat und Sorbitandioleat
rials ersetzt, das aus Bienenwachs, Carnaubawachs, Walrat, gewdhlt ist.

Stearylacetat, Palmityldilactat, «cocoyl isobutyrate», Oleyl- s Inherkmmlicher Weise werden Detergenskompositio-
maleat, Oleyldimaleat, «tallowylpropionate», Xylitmonopal-  nen hergestellt, die folgende Bestandteile enthalten.
mitat, Pentaerythritmonostearat, Saccharosemonostearat,

Bestandteile Zusammensetzung in

Gew.-Teilen

Beispicle

Vil IX X X1
Lineares Dodecylbenzolsulfonat-Natriumsalz 6 5 8 15
Kondensat von C,4.;5-Alkoholmischung, Molverhaltnis Cy4:Cys
= 1:1, mit 9 Mol Athylenoxyd pro Mol Alkohol 3 8 - 15
Kondensat von C;4.;s~Alkoholmischung, Molverhéltnis C,4:C,5
= 1:1, mit 3 Mol Athylenoxyd pro Mol Alkohol - 3 4 -
Natriumperborat-4 H,0 20 25 20 10
Kondensat von 1 Mol Talgalkohol und 11 Mol Athylenoxyd - - 3 -
Enzym 0,4 0,4 h0,8 0,5
Natriumtripolyphosphat 30 10 20 -
Wasserunloslicher Alumosilicat-Builder (4) - 20 10 20
Copolymer von Maleinsiureanhydrid und Vinylmethyléther, 1,0 L5
Monomerenverhiltnis 1:1; spezifische Viskositét bei 25 °C 0,6 bis 6,0 - 1,0
Natriumsulfat 20 20 20 26
Paraffinél 1,2 04 04 2
Paraffin, Smp. 50 bis 55 °C 0,18 0,06 0,04 0,1
Siliciumdioxyd, mikrofein, hydrophob 0,01 0,03 0,10 0,03
Glycerinmonostearat - 0,3 0,2 -
Untergeordnete Bestandteile und Feuchtigkeit Rest bis 100

(4) ZEOLITE A der Formel Na,»(AlO,)5(SiO,);; - 27 H,O mit einem durchschnittlichen Partikeldurchmesser von
2,2 Mikron. 7 :

Bestandteile Beispicle

XII XII X1V

Lineares Dodecylbenzolsulfonsdure-Natriumsalz 1 1 10
Kondensat von verzweigtem (72%) Fettalkohol mit 16 bis 19 Kohlenstoffatomen

in der Alkylkette und 11 Mol Athylenoxyd 6 - 10
Kondensat von verzweigtem (60%) Fettalkohol mit 12 bis 15 Kohlenstoffatomen

in der Alkylkette und 4 Mol Athylenoxyd 8 9 -
Kondensat von Cy4.15-Alkoholmischung, Molverhéltnis C,4C;s

= 1:1, mit 7 Mol Athylenoxyd pro Mol Alkohol - 10 -
Natriumperborat-4H,0 20 10 30
Proteolytisches Enzym 1 1 -
Natriumtripolyphosphat - h6 10
Natriumpyrophosphat 20 -
Natriumorthophosphat - 12 -
Wasserunldslicher Alumosilicat-Builder (5) 20 15 10
Natriumsulfat 10 20 15
Paraffinol 1,0 0,5 1,5
Paraffin Smp.:52-54°C 0,1 - 0,2
Smp.:85 °C - 0,02 -
Glycerinmonostearat 0,4 0,25 04
Hydrophobes Siliciumdioxyd 0,03 0,01 0,02
Untergeordnete Bestandteile und Feuchtigkeit -Rest bis  100-

(5) ZEOLITE A der Formel, die oben unter (4) angegeben ist, und mit einem durchschnittlichen Partikeldurchmesser von 1,8
Mikron.
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