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Pfedmétem tohoto vynalezu jsou vyrobky z
minerdlnich vldken, obsahujici kompozitni
umeéla mineraln{ vldkna typu povlak-jadro, je-
JjichZ jadra, ziskdvana zvlakiiovdnim taveniny
mineralnich latek, tvofi alespoth 90 % hmotn.
téchto vldken a jejichZ sloZeni je takové, Ze se
vyznacuji pfiméfenou biologickou roz-
pustnosti. Jadro téchto vlaken je opatieno po-
vlakem, tvofenym fosfore¢nanem nebo hydro-
genfosforetnanem amonnym, fosforeénanem
nebo hydrogenfosforeénanem alkylamonia,
nebo fosfore¢nanem piipadné hydrogenfosfo-
retnanem alkalického kovu ve mnoZstvi ales-
poin 0,3 % hmotn., vztaeno ke hmotnosti
jadra.



Vyrobek =z umélych mineralnich vlaken a zplisob vyroby téchto

mineralnich vlaken

Oblast techniky

Tento vyndlez se tyka vyrobki z umé€lych mineralnich vlaken,
jejichz rozpustnost v biologickych kapalinach je povaZovana za
prijatelnou, ktera jsou vSak zaroven trvanliva pri pouzivani
a jsou vyrabéna =z hornin, strusky, kamene nebo jinych

mineralnich latek.

Dosavadni stav techniky

Néktera mineralni vldkna jsou vyrabéna ze skelné taveniny

minerald, jako je tavenina hornin, strusky mnebo jinych
nineralnich materiald. Tato tavenina je pripravovana tavenim
smési mineralnich 1latek vhodného slozeni. Tato smés se obecné

ptipravuje misenim hornin nebo minerdlnich latek v takovém
poméru, aby bylo dosazeno zadaného slozeni.

Prestoze nejsou dikazy o tom, Ze by existovalo zdravotni
riziko spojené s vyrobou a pouZitim minerdlnich vlaken, obchodni
dévody vedly vyrobce téchto vladken k tomu, aby se vyrabéna
vyznad¢ovala zvySenou biologickou bezpecnosti.

Tato zvy$ena biologicka bezpeénost je zpravidla prokazovana
zkouskami in vitro, kterymi se méfi rychlost rozpou$téni neboli
degradabilita té&chto vlaken v kapaliné, ktera simuluje plicni
tekutinu, a kterou je naptfiklad Gambleho roztok s pH blizkym
hodnoté 7,5. Zkouska se obvykle provadi tak, Ze se vlakna ponofi
do predem pitipraveného Gambleho roztoku s urcitym pH.

Byla zverejnéna tada patentovych ptrihlasek, tykajicich se
viaken se zvysenou rozpustnosti pri zkouskach in vitro, za
pouziti Gambleho roztoku. Priklady téchto dokumentl jsou
Ww087/05007, V089/12032, EP 412 878, EP 459 897, EP 558 548,
V093/22251, W094/14717 a VW095/21799.

Jak je ztrejmé =z velkého mnozstvi dokumentti, tykajicich se



vyroby vlaken, ktera maji dobrou rozpustnost pri zkousSce in
vitro pti pH 7,5, a jejichz priklady jsou uvedeny v predchozim
odstavci, bylo vénovano mnoho pozornosti optimalizaci sloZeni
smési, ze které je pripravovana tavenina (a rovnéz vyrabéna
vlakna), s cilem ziskat tuto vysokou rychlost rozpousteéni. Tato
optimalizace se tykad vyroby vlaken, kterda jsou bézné povazovana
za skelna vlakna (napf. v EP 412 878), zvlasté se vSak tyka
vyroby vlaken, ktera jsou obvykle oznac¢ovana jako mineralni nebo
struskova vlakna a kterych se tykaji dokumenty EP 459 878,
EP 558 548 a V095/21799.

Vlidkna vyrabéna uvedenymi postupy vyhovuji pozadavku, aby
u nich bylo mozno na zéakladeé zkousek in vitro prokazat, ze
vyhovuji pozadavk@m na ochranu Zivotniho prostfedi. Neprfijemnym
diisledkem m&Ze byt skuteénost, Ze vysledkem vyvoje tohoto typu
vlaken mohou byt vldkna, ktera nemaji obvyklou pfirozenou vyhodu
mineralnich vlaken, kterou je odolnost vlivu vzdusné vlhkosti.
Vyrobky =z béznych minerdlnich vlaken jsou v podstaté zcela
odolné vlivu atmosférické vlhkosti, na rozdil od obdobnych
vyrobk®i na bazi celulézovych nebo jinych anorganickych vléaken,
u kterych mize dojit k selhani, jsou-1li vystavena vlivu
atmosférické vlhkosti.

Je nevyhodné, Zze mineralni vléakna, jejichz Dbiologicka
rozpustnost je povazovana za dobrou (t.j. ktera maji napriklad
biologickou rozpustnost alespon 20 nebo casto alesponn 50 nm za
den), jsou nedostateéné odolna vlivu atmosférické vlhkosti,
kterad snadno kondenzuje na téchto vlaknech. Dosazeni udajné
dobré biologické rozpustnosti je tak casto dosahovano na ukor
zdkladni vlastnosti vlaken, kterou je jejich odolnost vlivu vody
zkondenzované z ovzdusi.

Zkondenzovand voda miZe pochazet z ovzdusi, nebo to mize byt
voda pochizejici z de$té nebo z betonu, nebo voda jiného pivodu,
zv14asté voda v uzavienych konstrukcich.

Aby se zvy$ila odolnost vlaken mineralni vlny proti plisobeni
vody pri ur&itych aplikacich, bylo navrzeno opatfit povrch
vlaken povlakem. Tak napriklad se v dokumentu V094/02427
navrhuje ponofovani minerdalnich vladken do smési obsahujicich

silany a timto zplGsobem vytvafet na vlaknech povlaky silant:.



V uvedeném dokumentu nejsou tato vlakna blize specifikovéana, lze
tedy predpokladat, Ze se jedna o bézna mineralni vlakna se
Spatnou rozpustnosti pri drive popsanych zkouskéach,
pouzivajicich Gambleho roztok. Vlakna, o kterd se jedna, jsou
pouzivana po jejich povleceni k vyrobé tésnicich krouzkl
- kaudukové smési na bazi SBR. Neni zmifovano jejich pouziti pro
vyrobu izola¢nich vyrobkd s navzajem spojenymi vlakny.

Pokud bychom se pokusili pouzit tento zplsob pfi vyrobé
vladken, jejichz specidlni vlastnosti md byt dobra rozpustnost
prokdzana zkouskou pouzivajici Gambleho roztok, znamenalo by to,
popreni smyslu tohoto vyzkumu. Mohlo by se tedy =zdat, Ze snaha
po dosazeni biologické rozpustnosti neni sluc¢itelna
s pozadavkem, aby minerdlni vlakna byla v podstaté odolna proti
piisobeni zkondenzované vody z ovzdusi.

Povlékani vlaken mineralni vlny pro dosazeni jinych uceld je
popsano napriklad v dokumentu JP-A--2 149 453. Vlakna jsou
v tomto pripadée upravovana fosforec¢nanem a kyselinou
fluorovodikovou, zifejmé& za utelem Caste¢ného roztaveni povrchu
pouzitim roztoku obsahujiciho hlinik nebo horcik.

Rtizné povlaky byly rovnéZ popsany i pro jiné typy vlaken,
naptiklad pro skelna vlakna. Nékteré z nich, jejichz podstatou
je oxid hlinity, kyselina orthofosforec¢na a voda, které
vytvateji in situ aniontovy polymer, jsou popsany v popisu
dokumentu EP-B-539 342. Udelem tohoto povlaku mé& byt néahrada
povlaki z organickych pryskyfic, které jsou Casto pouzivany pro
snizeni tvorby prachu a lamani vlaken béhem dopravy
a zpracovani. V dokumentu V096/27562 je popsano povlékani
skelnych vlaken slabymi kyselinami jako je kyselina borita nebo
kyselina citronova nebo mastné kyseliny, za ucCelem zvysSeni
mechanické pevnosti vlaken. Roztok pouzivany k této uprave,
kterou jsou vlakna zaroveii spojovadna, midZe rovnézZ obsahovat
dalsi latky vcCetné siranu amonného.

V dokumentech DE 2 556 539 a SE 101 164 jsou popséana vlakna,
ktera jsou pouZzivana ke ztuzeni cementarskych vyrobkd. V tomto
pripadé je povlékani vlaken pouzivano proto, aby se zabranilo
naruseni vlaken v alkalickém prostfedi, které se u cementafskych

v

vyrobkt prevazné vyskytuje, a jsou popsadny ruzné typy povlaki.



Jsou to anorganické kyseliny jako kyselina kfemiclita a kyselina
boritéa a organické kyselina jako kyselina Stavelova a kyselina
citronova, jakoz i soli alkalickych kovd, soli kovl alkalickych
zemin a amonia, kterymi jsou hydrogenfosforecnany,
hydrogensirany, hydrogenuhlicitany, hydrogenboritany,
hydrogen$tavelany, hydrogencitrany, hydrogenvinany.

Tyto vynalezy se tykaji vyhradné skelnych vléaken, ktera

nejsou rozpustnd v Gambleho roztoku.

Podstata vynalezu

Cilem tohoto vynadlezu je ziskani minerdlnich vlaken, ktera
maji vlastnosti obvyklé pro tato vlakny, t.j. vyborné izolacni
vlastnosti, jsou inertni k vlivim okoli, a jsou vyrobena pro ty
ucely, kde jsou treba dobré izolac¢ni vliastnosti. Vynalez fesi
problém ziskani vléaken, ktera maji dobrou rozpustnost
v biologickém prostfedi, u kterych se vSak zaroven neprojevuje
vyrazny pokles jejich odolnosti proti plsobeni atmosférickeé
vlhkosti.

Podle prvého aspektu tohoto vyndlezu je poskytovan vyrobek
z mineralnich vlaken, kterda maji strukturu povlak-jadro, pficCemz
jadro tvori alespoil 90 hmot.% vlakna, a je ziskavano z taveniny
mineralnich latek o dadle uvedeném slozeni, vyjadreném na zakladé

hmotnostniho obsahu oxida:

Si0, 35 az 60
Al1,04 0 az 12
MgO 0 az 30
CaO 10 az 45
FeO (celkové zZelezo) 2 az 15
Na,0 + K50 0 az 10
P205 0 az 10
B203 0 az 10
Ti0, 0 az 10
jiné prvky 0 az 10,

toto slozeni je voleno tak, aby vlakna, tvorend pouze jadrem,

mé&éla rozpustnost v Gambleho roztoku o pH 7,5 pri 37 OC alespon



20 nm za den,

a na tato jadra je nanesen povlak tvofeny soli, kterou je
fosfore¢nan amonny nebo hydrogenfosforeénan amonny, fosforednan
amonny nebo hydrogenfosforec¢nan alkylamonia, nebo fosforec¢nan
pripadné hydrogenfosforec¢nan alkalického kovu ve mnozstvi
alespori 0,3 hmot.%, vztaZzeno ke hmotnosti jadra.

Vyrobky podle tohoto vynalezu, obsahujici tato kompozitni
uméla mineralni vlakna (man made vireous fibres - MMV fibres),
dobfe odolavaji vlivu vzdusSné vlhkosti a/nebo zkondenzované
vody, prestozZe podstatnad cast teéchto vlaken je vyrobena
z mineralni taveniny, jejiz slozeni je voleno tak, aby se
ziskalo vlakno, které je mozZno nazvat "rozpustnym”, neni-1li
opatfeno zminénym povlakem. Zjistili jsme, zZe je mozno ziskat
vlakna tohoto typu povlékanim vldken povlaky tvofenymi jistym
mnozstvim specialnich materiald obsahujicich fosforecénany.
S prekvapenim jsme zjistili, Ze tyto materialy, ze kterych jsou
vytvareny zminéné povlaky, zplsobuji zvysSenou odolnost proti
povétrnostnim vlivim ve srovnani s jinymi materialy, které by
pripadné mohly poskytovat stejny efekt. Rovnéz jsme zjistili, zZe
nemaji nepriznivy vliv na biologickou rozpustnost vlaken,
mérenou pomoci zkousek provadénych za pouziti Gambleho roztoku.

Vyrobky z minerdlnich vlaken podle tohoto vynadlezu mohou byt
pouzivany pro vSechny ucely, pro které jsou pouzivany vyrobky
z minerdalni nebo struskové vlny. Zv1lasté jsou vhodné pro pouziti
v téch pripadech, kdy vyrobky =z mineralnich vldken jsou ulozeny
na urCitém misté po fadu meésicl nebo 1let, napriklad jako
izolace. Vyrobky mohou byt pouzity jak ve formé&, ve které jsou
vlakna navzajem spojena, tak ve formé&, ve které zistavaji volna,
vyhodna vSak je forma, ve které jsou vlakna navzdjem spojena.

Podle preferovaného druhého aspektu tohoto vynalezu je
poskytovan tuhy vyrobek z mineralnich vléken, obsahujici uméla
mineralni vlékna jejichz jadro je potazeno povlakem, piicemz
jadro téchto vlaken tvori alespori 90 hmot.% jejich hmotnosti
a jsou vytvarena z minerdlni taveniny s dale uvedenym sloZenim
vyjadrenym na zédkladé hmotnostniho obsahu oxidu:

Sio, 45 az 60

Al1,04 0 az 4
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MgO 0 az 20
CaO 10 az 45
FeO (celkové zelezo) 2 az 15
Na,0 + K50 0 az 7

P,0g4 0 az 10
B203 0 az 10
TiO, 0 az 3

jiné prvky 0 az 10,

toto slozeni je voleno tak, aby vladkna tvorfend pouze jadrem
méla rozpustnost v Gambleho roztoku o pH 7,5 pri 37 ©C alesporn
20 nm za den,

a na tato jadra je nanesen povlak tvoreny soli, kterou je

fosforec¢nan amonny nebo hydrogenfosforec¢nan hydrogenfosforecénan

amonny, fosforecnan amonny nebo hydrogenfosforec¢nan
hydrogenfosforecnan alkylamonia, nebo fosfore¢nan pripadné
hydrogenfosforec¢nan alkalického kovu ve mnozstvi alespon

0,3 hmot.%, vztazeno ke hmotnosti jadra.

U tuhych vyrobkdl ze spojenych minerdlnich vlaken je potiebna
mimoradnd odolnost proti povétrnostnim vliviam, tyto vyrobky vsak
rovne€éz musi vykazovat odpovidajici biologickou rozpustnost.
Tento vynalez vyhovuje obéma témto pozadavkim.

Podle tretiho aspektu tohoto vynadlezu je poskytovan zplisob
vyroby kompozitniho umé€lého minerédlniho vlékna sestavajici

ze zhotoveni vldken =z mineralni taveniny s dale uvedenym

slozenim vyjadrenym na zakladé hmotnostniho obsahu oxidu:

Si0, 35 az 66
Al,04 az 12
MgO 0 az 30
CaO 10 az 45
FeO (celkové zZelezo) 2 az 15
Na,0 + K50 0 az 10
P,05 0 az 10
B504 0 az 10
TiO, 0 az 3

jiné prvky 0 az 10,

pfidemZ rozpustnost téchto vldken v Gambleho roztoku o pH 7,5 je
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pti 37 ©°C alesport 20 nm za den,

ze zhotoveni kompozice pro tvorbu povlaku, obsahujici jednu
ze soli, kterymi jsou fosforec¢nan nebo hydrogenfosforec¢nan
amonia, alkylamonia nebo alkalického kovu, a z naneseni takového
mnozstvi této kompozice na zminéna vlakna, Ze uvedena sul je na
povrchu téchto vlaken pritomna ve mnozstvi alespon 0,3 hmot.%,
vztazeno ke hmotnosti téchto vlaken.

Timto zplsobem je mozZno pripravit vladkna na béazi kamene,
hornin nebo strusky, ktera maji dobré biologické vlastnosti
a jsou nazyvana "rozpustnymi" vlakny a jsou opatrena povlaken,
ktery zvysSuje jejich odolnost vyrobki =z téchto vlédken proti
povétrnostnim vlivim. S vyhodou obsahuji vyrobky z téchto vlaken
pojivo. Tyto vyrobky jsou vytvrzovany tak, aby vytvarely tuhé
produkty =z mnavzajem slepenych mineralnich vlédken, jako jsou
bézné protipozarni, tepelné izolac¢ni a zvukoveé izolacni
materialy, kultivacéni substraty nebo obklady stfech a vnitfnich
i vnéjsSich stén. Tento vyrobek miZe mit formu polS$Stafe nebo
trubice.

Tavenina mineralniho materialu, ktera tvori povlak
kompozitniho vlédkna podle tohoto vynalezu, je tavenina horniny,
kamene nebo strusky o slozeni ve shora uvedenych mezich. Obsah
MgO je s vyhodou 2 az 30 %, obsah CaO je 10 aZ 45 %, obsah Na,0
+ K50 je 0 az 10 % a obsah B,03 je 0 az 10 %. Obsah Si0, je
obecné v rozmezi 35 az 66 %, obvykle v rozmezi 45 az 60 %
a nejvyhodnéji v rozmezi 50 az 56 %. Obsah Al,05 je obvykle
niz$i nez 4 % a s vyhodou je tento obsah niz$i nez 2,5 %. Je
vhodné, aby obsah Al,05 byl obvykle alespori 0,2 % a obvykle je
tento obsah alespoi 1 % nebo 1,5 %. Obsah MgO je obvykle nizs$i
nez 20 % a s vyhodou niz$i neZ 16 %, vyhodnéji niz$i nez 11 %.
Obvykle je tento obsah alespori 4 aZz 6 %, s vyhodou alesporn 8 %.
Obsah Ca0 je obecné niz$i nez 35 %, s vyhodou niz$i nez 30 %.
Casto je tento obsah alesponn 15 %. Obsah FeO je obvykle nizs§i
nez 12 %, s vyhodou je niZsi nez 8 %. MiZe byt i nizs$i nez 3 %,
pripadné i nizs$i nez 2 %. Obsah alkalii (Na,0 + K,0) je obvykle
nizSi nez 7 % a s vyhodu je nizs$i nez 6 %. Obsah kazdého
z téchto oxidl je 0 az 2 %, celkovy obsah té&chto dvou oxidi se

Casto pohybuje v rozmezi 0,1 az 3 %. Celkovy obsah P,05 + B,04



je obvykle v rozmezi 3 az 10 %. Obsah TiO, je obvykle alesporn
0,1 %, a obvykle nepfesahuje 2 nebo 3 %.

Ve vSech smé€sich podle tohoto vynadlezu je obsah A1203 nizky,
je napriklad niZS$i neZz 3 az 4 %. Dostadujici rozpustnosti mtZe
byt dosazZzeno v nepfitomnosti P,05, obvykle je vSak preferovan
obsah P,05 v rozmezi alespori 1 az 2 %. Casto je tento obsah
alesponn 3 %. Obsah P,05 v rozmezi 6 az 7 % neni obvykle nutny.
Pro zlepSeni rozpustnosti je moZno pridavat B503, obsah tohoto
oxidu je bézZné alespoil 1 %, obvykle alespoii 2 %, tento obsah
miZe byt v rozmezi 0 az 2 %, avSak obvykle neptesahuje 6 az 7 %.

Obsah jinych oxid& je obvykle niZ$i nez 10 %, s vyhodou je
tento obsah 5 % nebo 2 %. Casto nejsou dalsi oxidy ve smési
pfitomny. Témito dal$imi oxidy mohou byt ZrO, SrO, ZnO, MnO, CuO
a Cry05.

Alespori 90 % hmotnosti kompozitniho vlakna je tvoieno jadrem,
vytvarenym z uvedenych smé€si. Obecné& tvori jadro alespon 95 %,
Casto alespont 98 % hmotnosti kompozitniho vlakna. Casto tvoii
jadro 99 az 99,5 % hmotnosti kompozitniho vlakna.

Povlak kompozitniho jadra je +tvofen soli, kterou je sil
zvolena ze skupiny tvorené amonnymi solemi, kvartérnimi
amoniovymi solemi nebo alkalickymi solemi fosforednant nebo
hydrogenfosforec¢nanii. MnoZstvi této soli je alespon 0,3 hmot.%,
vztazeno ke hmotnosti jadra. V1iv na odolnost povétrnostnim
vlivim p#i mnoZstvich této soli niz$ich neZ uvedena mez by byl
nepatrny. MnoZstvi této soli mdZe byt 0,5 % a vys$si, napriklad
1 nebo 2 %, nebo jes$té vy$si. Obvykle nejsou potfebni mnoZstvi
této soli, prevysujici 8 nebo S % hmotnosti jadra.
Z ekonomickych divodd je davédna piednost mnoZstvim niZsim nez
2 %.

Preferovany jsou amonné soli, =zvlaste diamonné soli.
Preferovanymi solemi jsou hydrogenfosfore&nan amonny
a dihydrogenfosfore¢nan amonny.

Povlak miZe obsahovat i dal$i l4atky. Napriklad méZe obsahovat
silan. Mohou byt pouzity silany popsané v dokumentu V094/02427,
napriklad aminosilany, alkylaminosilany, vinylsilany,
merkaptosilany, halogenderivaty silant, akryloylderivaty silana,

alkylakryloylderivaty silant, glycidyloxysilany, kyanosilany,



thiokyanosilany a smeési téchto latek. Preferovany jsou

aminosilany, napriklad 3-aminopropyltrimethoxysilan,
a 3-aminopropyltriethoxysilan. Pouzity silan mize byt
hydrofébni.

Je-1i pouzit silan, je jeho obsah obecne¢ 0,01 az 1 %,
s vyhodou 0,05 az 0,2 %, vztaZzeno ke hmotnosti jadra. Je-1li
pouzita kombinace silanu a soli, je mnozstvi soli obsazené
v povlaku obvykle 0,1 az 50x, obvykle 2 az 30x vyssi, nez
mnozstvi silanu v tomto povlaku.

Z divodu jednoduchosti technologického postupu a z davodd
ekonomickych mze byt preferovan postup, pri kterém povlak
obsahuje pouze jednu z uvedenych soli, nebo je v podstaté slozen
ze smeési dvou nebo vice uvedenych soli.

Kompozitni vlakna podle tohoto vyndlezu mohou byt vyrabéna
zplisobem, ktery je trfetim aspektem tohoto vynalezu. Vlakna jsou
obvykle vyrabéna z mineralni taveniny standardnim zpisobem. Tato
vlakna jsou poté opatfovana povlakem tak, Ze je na né nanasSena
smés obsahujici jednu z drive uvedenych soli. Mize byt pouzito
jednostupiiové povlékani vlaken. Rovnéz vSak je moZno na vlaknech
vytvorit povlak z vice neZz jedné smeési. Toto je zvlasté vhodné
v pripadé, jsou-1i jako materidl povlaki vedle uvedené soli nebo
pouzivany dalsi 1latky, napriklad silany, jsou-1li pouzivany dva
typy soli nebo je-1li pouzivano vice typua soli.

Vlakna mohou byt povlékana bezprostfedné po jejich vyrobeni
a ptred tim, nez je z nich vytvorena tkanina, pol$tar nebo jiny
vyrobek. Povlaky mohou byt napfiklad nanaseny stejnym zplsobem,
jakym je bé€zné na vladkna aplikovéano pojivo, t.j. v blizkosti
zatizeni, pouzZivaného pro vyrobu vladken, a povlak miZe byt na
vlakna nanasen pred aplikaci pojiva. Latky vytvarejici povlak
mohou byt aplikovany na vlékna jako soudast pojivové smési,
nandSené na vlakna obvyklym zpisobem.

Smé€s pouzivand k vytvareni povlaku miZe byt na vlakna
aplikovana ponorenim vlaken, nebo rohozZe, vytvorené z vlaken, do
roztoku, suspenze nebo emulze 1latek pouzivanych pro tvorbu
povlaku.

Uvedené soli jsou obvykle rozpustné a proto jsou bé&Zné

aplikovany ve form€ vodného roztoku. Pripadné pouzivané silany
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mohou byt nebo nemusi byt rozpustné ve vodé a jsou obvykle
aplikovany ve formé roztoku, emulze nebo suspenze ve vodé.

Povlak miZze byt vytvaren na vlaknech jiz zformovaného
vyrobku, jsou-1li za teploty mistnosti slozky smési, ktera ma byt
nanasena, plynné.

Vlidkna mohou byt potahovana ve fluidnim 1lozi za pouzZiti
sprejovaciho zarizeni, ve kterém je rozprasSovan roztok, disperze
nebo suspenze obsahujici latky, vytvarejici povlak. Tento zplsob
nanasSeni povlaku je zvlasté vyhodny v pripadeé, ze vlakna jsou
pouzivana bez vzajemného spojovani, na rozdil od pripadu, ze
z vladken je vytvarena bud tkanina, nebo pols$tar.

Uvedené vodorozpustné soli nebo, pokud jsou pouzZity, jiné
vodorozpustné soli, mohou byt mikroenkapsulovany uvnit?¥ latek
rozpustnych v alkalickém prostredi. Tento v alkalickém prostredi
rozpustny povlak mikrokapsli se rozpusti poté, co dojde
k lokalnimu vzestupu pH na vlakne v disledku kondenzace
atmosférické vlhkosti. Vodorozpustnd stil nebo vodorozpustné soli
se tim uvolni.

Pri postupech podle tohoto vynadlezu je davana prednost
rovnomérnému rozlozeni materialu, ze kterého je vytvaren povlak,
na v podstaté celém povrchu vlaken, pred pouhym mistnim spojenim
v mistech, kde se tato vlakna krizi.

Méreni biologické rozpustnosti u kompozitnich vlaken,
samotného jadra, nebo u vlaken, kterd nebyla opatfena povlakem,
je provadéno standardnim postupem, popsanym v publikaci
Christensen a j.: Environmental Health Perpective, svazek 102,
dodatek 5, str. 83 az 86, rijen 1994, spoc¢ivajicim v ponofeni do
Gambleho roztoku o pH 7,5 pti 37 ©C (stacionarni provedeni).

Jadro nebo nepotazenad vldkna maji timto zplsobem stanovenou
rozpustnost alesponi 20 nm za den, s vyhodou 40 aZz 50 nm za den.
Casto je dosahovdno rozpustnosti 60 nm za den, nebo jeste vyssi
rozpustnosti. Rychlost rozpous$téni miZe byt az 100 nm za den.

Kompozitni potazend vlakna maji s vyhodou rovnéz adekvatni
biologickou rozpustnost a maji tedy rozpustnost stanovenou
uvedenou zkouskou alespori 20 nm za den, s vyhodou 40 az 50 nm za
den a casto 60 nm za den, nebo jesté vy$s$i. Rychlost rozpous$téni

mize byt az 100 nm za den.



Postupem podle tohoto vynalezu jsou vyrabéna vlakna, ktera
maji dobrou odolnost proti povéeétrnostnim vlivim, t.j. kterd maji
dobrou odolnost proti vzdusSné vlhkosti a zkondenzované vodé.
Odolnost proti poveétrnostnim vlivim miZe byt méfena rdznymi
zpisoby. Dale jsou uvedeny tri ruzné urychlené zkousky odolnosti
proti poveétrnostnim vlivim, které povazujeme za vhodné pro tento
ucel.

Prvni z téchto zkousek ("prvni ponorovaci zkouska") spodiva
v ponoreni 300 mg potaZenych nebo nepotazenych vlaken do 15 ml
deionizované vody o teploté 37 ©°C, s podatedénim pH 7,5. Tato
zkousSka je urcena k simulaci vlivu malych mnoZstvi zkondenzované
vody na vlakna.

Tato zkouska miZe byt rovnéz provadéna pri rhznych jinych
teplotach, aby bylo mozno simulovat jiné mozZné podminky pfi
pisobeni povétrnostnich vlivi. Jsme presvédceni, 2Ze obecnée
plati, Ze pri vysSich teplotach je dosahovano vys$sich rychlosti
rozpousténi.

Druhéd zkouska ("druh& ponofovaci zkouska") spoc¢iva v ponoreni
0,5 g vlaken do 10 ml deionizované vody s pocate¢nim pH 7,5 do
polyehylenové lahve s vickem po urcitou dobu pri urcé¢ité teploté.
Treti zkouska je tzv. "kondenzac¢ni zkouska". P¥i této zkousce
jsou vlakna vystavena v klimatické skfini 100 % relativni
vlhkosti pri 70 °C.

Stanoveni rozpousténi za téchto zkousek povétrnostnich vliva
mizZe byt provadéno riznymi zpusoby, Zjistili jsme, ze
nejspolehlivéjsi metodou je méreni pH v okoli vlaken. Vysoké
nebo stoupajici pH, zvlasté pH vyssSi nez 11, indikuje degradaci
vladken. Pokud pH s c¢asem klesa, nebo zUstavd na stalé nizké
hodnoté, zvlasté na hodnoté niZs$i nez 11, napriklad na hodnoté
nizsi nez 10,5, je mozno to povazovat za znamku dobré odolnosti
proti povétrnostnim vlivtm.

Mohou byt pouzZity i jiné metody stanoveni rychlosti
rozpousténi. Stupen rozpusténi vlaknitého materidalu ve vodé mitiZe
byt napriklad urcen stanovenim koncentrace soli ve vodé, ve
které se provadi rozpousténi vlaken. Mohou byt pouzita méfeni,
poskytujici vysledky v nm za den, kterda jsou podobna zkouskam

pouzivajicim Gambleho roztok. Dale mohou byt pouzity



mikroskopické metody, napriklad rastrovaci elektronova
mikroskopie (scanning electron microscopy - SEM). PovaZujeme
tyto metody za vhodny doplnék metod zalozZenych na mé€feni pH,
jsou-1i v8ak pouZivadny samostatné, mohou poskytovat vysledky
s hor$i reprodukovatelnosti, nez metody zaloZené na méreni pH.
Dale bude tento vynalez ilustrovan priklady provedeni

vynalezu.

Priklady provedeni vvnalezu

Priklad 1

Pripravi se vlakna ze smési o tomto slozZeni:

Si0, 47,6 %
Al,04 1,5 %
TiOZ >0,1 %
FeO (celkové zelezo) 0,6 %
CaO 37,1 %
MgO 11,1 %
Na,0 >0,1 %
K50 0,2 %

VSechny tudaje koncentraci jsou v hmotnostnich procentech
prislusného oxidu.

Potahovani vlaken se provadi takto:

3 g vlaken se zaroven s 50 g potahovaciho roztoku umisti po
dobu 10 min. v wultrazvukové 1lazni. Prebytec¢na kapalina se
odlije. Vladkna se pi#i 60 °C vysu$i v rotaéni odparce za
sniZzeného tlaku vodni vyvévy a vytvrdi se zahfatim na 200 °C po
dobu 15 minut.

Akcelerovana simulovana zkouska pusobeni povétrnostnich vlivl
se provede takto:

0,5 g vlaken (potazenych nebo nepotazenych) se po urditou
dobu a pfi urc¢ité teploté (napriklad pri teploté 70 ©C) ponoii
do 10 ml deionizované vody v polyethylenové lahvi s vickem.

Podobné vysledky je mozZno dosdahnout za pouziti 300 mg vlaken



a 15 ml deionizované vody.
Podminky provadénych zkou$ek jsou uvedeny v nasledujici
Tabulce 1

Tabulka 1
zkouska slozeni povlaku podminky zkousky
(% celkové hmot-
nosti vlaken

teplota doba
silan DAHP (°0) (dny)

(i) - 1 70 28

(ii) 0,1 2 70 21

DAHP = hydrogenfosfore¢nan amonny (diamonium hydrogenphosphate)

Slozeni povlaku je udano jako procenta celkové hmotnosti

nepotazeného vlakna. Kazda ze slozek potahovaciho roztoku je

v tomto roztoku obsazZzena ve mnozstvi odpovidajicim jedné
desetiné hmotnosti vlaken. Pouzitym silanem je
3-aminopropyltriethoxysilan. Pouzitou soli je

hydrogenfosfore¢nan amonny (diamonium hydrogenphosphate - DAHP).

Pozorovani provadeéna po ukonCeni zkousek na potazenych
a nepotazenych vlaknech ukazuji, Ze pritomnost povlaku zpusobila
jistou odolnost va¢i narusSseni vlaken zplsobované pritomnosti
vlhkosti.

Bylo zjis$téno, 2ze ochranu vladken mGZe neékdy poskytnout
i siran amonny (napfiklad ve mnozstvi S nebo 10 % bez silanu
nebo s 0,1 % silanu), pouzity jako latka, ze které je vytvoren
povlak misto fosforeC¢nanu. Tato ochrana je vSak méné spolehliva
a je pouzitelna pouze ve shora uvedenych vysSich mnozstvich,
ktera jsou méné ekonomicky vyhodna. Pouziti samotného silanu
(nap¥. ve mnozstvi 1 %) neposkytuje pri nizkych koncentracich

dobré vysledky.



s e *s oece bl ve
. s e .
s e

-
XXX T 4 ] LAd

Priklad 2

Byla pripravena vlakna ze smé€si o tomto slozeni:

Si0, 47,6 %
A1,04 1,5 %
TiO, >0,1 %
FeO (celkové zelezo) 0,6 %
CaO 37,1 %
MgO 11,1 %
Na,0 >0,1 %
K,0 0,2 %

VSechny udaje koncentraci jsou v hmotnostnich procentech
prislusného oxidu.

Potahovani vlaken se provadi zplasobem popsanym v pifikladu 1.

Simulovana zkouska pusobeni povétrnostnich vlivh se provede
zplisobem popsanym v prikladu 1 pri teploté 70 oc.

Slozeni povlak®ti jsou uvedena dale. VSechny koncentrace jsou
hmotnostni koncentrace, vztahujici se ke hmotnosti nepotazZenych
vlaken.

Odolnost pusobeni povétrnostnich vlivli se stanovi na zékladé
mé&reni pH v roztoku obklopujicim vldkna po uplynuti rtzny dob.

Dale jsou uvedena pouzita slozeni povlaki:

1A 0,01 % silanu + 0,1 % DAHP
1B 0,01 % silanu + 0,2 % DAHP
1C 0,01 % silanu + 0,5 % DAHP
1D 0,01 % silanu + 0,5 % DAHP
1E 0,01 % silanu + 1 % DAHP
1F 0,01 % silanu + 2 % DAHP

1G nepotazena vlakna

2A 0,1 % silanu

2B 0,1 % silanu + 0,1 % DAHP
2C 0,1 % silanu + 0,5 % DAHP
2D 0,1 % silanu + 1 % DAHP

2E nepotazena vlakna



3A
3B
3C
3D
3E

4A
4B

4C
4D
4E

S5A
5B

5C
5D

6A
6B

6C
6D

7A
7B
7C
7D

8A
8B
8C
8D
8E
8F

0,5 % silanu

0,5 % silanu + 0,1 % DAHP
0,5 % silanu + 0,5 % DAHP
0,5 % silanu + 1 % DAHP

nepotazena vlakna

0,1 % silanu

0,1 % silanu + 0,1 % siranu amonného (diammonium sulphate
- DAS)

0,1 % silanu + 0,5 % DAS

0,1 % silanu + 1 % DAS

nepotazena vlakna

0,1 % silanu

0,1 % silanu + 0,1 % siranu hlinito-amonného (ammonium
aluminium sulphate - DAA)

0,1 % silanu + 0,5 % DAS

nepotazena vlakna

0,01 % silanu

0,01 % silanu + 0,1 % dihydrogenfosforec¢nanu amonného
(ammonium dihydrogen phosphate - ADHP)

0,1 % silanu + 0,5 % ADHP

nepotazena vlakna

0,5 % silanu
0,5 % silanu + 0,1 % ADHP
0,5 % silanu + 0,5 % ADHP

nepotazena vlakna

0,1 % silanu

0,1 % silanu + 0,1 % ADHP
0,1 % silanu + 0,2 % ADHP
0,1 % silanu + 0,5 % ADHP
0,1 % silanu + 1 % ADHP

nepotazena vlakna



9A 0,1 % DAHP
9B 0,5 % DAHP
9C 1 % DAHP
9D 2 % DAHP

9E nepotazena vléakna

10A 0,1 % DAHP
10B 0,5 % DAHP
10C 1 % DAHP
10D 2 % DAHP

10E nepotazena vlakna

11A 1 % DAS

11B nepotazena vlakna

Vysledky uvedené v pripojenych tabulkdch shodné wukazuji, ze
pH je udrzovano na nizSich hodnotach, obsahuji-1li povlaky 0,3 %
nebo vice DAHP nebo ADHP. Toto zlepsSeni je pozorovano bez ohledu
na to, zda je ¢i neni pritomen silan.

Vysledky v obr. 4, 5 a 11 ukazuji, Zze vysledky dosaZené se
sirany jsou nekonsistentni a nespolehlivé, a tim se 1isi od
stabilizace dosazené DAHP a ADHP i pri velmi nizkych
koncentracich téchto latek, rovnych 0,3 %.

Nekteré =z téchto vysledkt byly potvrzeny mikrosnimky SEM
vladken pred a po této zkousce v trvani ¢éty¥ tydnd. Byly pouzity
rovnéz jiné povlaky. Udaje v déle uvedena tabulce "ano" nebo
"ne" ukazuji, zda vlakna béhem ctyftydenni zkousky podlehla

vyraznému narusSeni ¢i nikoli.



povlak (oznaceni) narusSeni vlaken
1A ano
1B ano
1C ne
1D ne
1E ne
1F ne
2A ano
2B ne
2C ne
2D ne
3A ano
3B ano
3C ne
3D ne
4B ano
4C ano
4D ne
4D ne
SB ano
5C ano
6B ne
6C ne
7B ano
7C ne
8B ano
8D ne
8E ne
9A ano
9B ne
9C ne
9D ne
10A ano
10B ne
10C ne
10A ano
0,01 % silanu + 0,1 % AAS ano
5 % silanu ne
deionizovana voda ano
bez povlaku ano

Byla rovnéZz mérfena rozpustnost vladken v Gambleho roztoku.
Biologickd rozpustnost vladken opatrenych povlakem je v podstatée

stejnad jako biologické& rozpustnost vlaken bez povlaku.



Srovnavaci priklad

Ptipravi se vlakna téhoz sloZeni jako v prikladu 1.

Tato vlakna se opatri povlakem zpUsobem popsanym
v prikladu 1.

Simulovana zkous$ka pusobeni povétrnostnich vlivlhi se provede
zplUsobem popsanym v prikladu 1.

Jako material povlaku se pouzije kyselina S$Stavelova
v mnozstvi rovném 1 % hmotnosti vlaken.

Po provedené zkousce ukadzalo srovnani pozorovani vlaken
opattfenych povlakem a vlaken bez povlaku, zZe tento povlak

neposkytoval ochranu proti naruSeni vlakna vystaveného vlivu

vlhkosti.



PATENTOVE NAROKY

1. Vyrobek z um&lych minerdalnich vléaken, ktera maji strukturu
povlak-jadro, vy znacujici s e t im, ze

toto jadro tvori alesport 90 hmot.% vldkna, a je ziskavano
z taveniny mineralnich latek o déle uvedeném sloZeni, vyjadreném

na zakladé hmotnostniho obsahu oxidu:

Si0, 35 az 66
Al,504 0 az 12
MgO 0 az 30
CaO 10 az 45
FeO (celkové zZelezo) 2 az 15
Na,0 + K50 0 az 10
P505 0 az 10
B505 0 az 10
Ti0, 0 az 10
jiné prvky 0 az 10,
které je voleno tak, aby rozpustnost vlaken tvofenych pouze

jadrem v Gambleho roztoku o pH 7,5 byla p¥i 37 OC alespon 20 nm
za den,

a tim, ze mna toto jadro je nanesen povlak tvoreny soli,
kterou je fosfore¢nan amonny nebo hydrogenfosforeCnan amonny,
fosfore¢nan alkylamonia nebo hydrogenfosforecnan alkylamonia,
nebo fosforec¢nan pripadné hydrogenfosforec¢nan alkalického kovu

ve mnozstvi alespon 0,3 hmot.%, vztazeno ke hmotnosti jadra.

2. Vyrobek podle naroku 1, vy znacujici s e

t i m, Ze zminénou soli je amoniova sul.

3. Vyrobek podle naroku 1 nebo naroku 2,
vyznacuijici s e t im, ze zminénou soli je

hydrogenfosfore¢nan amonny nebo dihydrogenfosforec¢nan amonny.

4. Vyrobek podle kteréhokoliv =z predchazejicich naroka,
vyznacujici s e t i m, Ze slozeni zminéné taveniny
je takové, zZe vladkna, kterd jsou tvorena pouze jadrem, maji

rozpustnost v Gambleho roztoku pti 37 ©C a pri pH 7,5 alespont



40 nm za den.

5. Vyrobek podle kteréhokoliv =z predchazejicich naroku,
vyznacujici s e t im, ze jeho rozpustnost
v Gambleho roztoku p#i 37 ©C a pt¥i pH 7,5 je alespori 20 nm za

den.

6. Vyrobek podle kteréhokoliv 2z predchidzejicich naroki,
vyznacujici s e t i m, 2Ze zminény povlak obsahuje

navic silan.

7. Vyrobek podle naroku 6, vyznacujici s e
t 1 m, Ze obsah silanu ve zminéném povlaku je 0,01 az 1 %,
vztazeno ke hmotnosti jadra, Ze zminénou soli je amonna sGl nebo
stil alkalického kovu a Ze obsah této soli je s vyhodou alespon

1 %, vztazeno ke hmotnosti jadra.

8. Vyrobek podle kteréhokoliv z predchazejicich narokt,
vyznacuijici s e t i m, ze zminéna tavenina
minerdalnich latek ma ddale uvedené sloZeni, vyjadrené na zaklade

hmotnostniho obsahu oxidt:

Si0,y 45 az 60

MgO 6 az 16

CaO 10 az 45

FeO (celkové zelezo) 2 az 15

Na,O0 + K50 0 az 7

P,054 0 az 5

Ti0, 0 az 3

jiné prvky 0 az 2

9. Vyrobek podle kteréhokoliv =z predchazejicich naroku,
vyznacujici s e t im, zZe obsah zminéné soli,

vztazeny ke hmotnosti jéadra neni vysSsS$i nez 2 %, s vyhodou neni

vys$$i nez 1 %.



10. Vyrobek podle kteréhokoliv z predchazejicich narokd,

vyznadcujici s e t i m, Ze se jedna o tuhy vyrobek

N

mineralnich vlaken, jehoz vlakna jsou navzajem spojena.
11. Vyrobek podle naroku 10, vy znacujici s e

t i m, Ze tento vyrobek ma tvar plochého polstare nebo trubice.

12. Vyrobek podle naroku 10, vy zmnadcujici s e

t 1 m, Ze timto vyrobkem je kultivac¢ni substrat.

13. Vyrobek podle kteréhokoliv z naroka 10 az 12,
vyznadc¢ujici s e t im, ze zminénd tavenina
minerdlnich latek ma dale uvedené slozeni, vyjadrené na zaklade

hmotnostniho obsahu oxidi:

Si0, 45 az 60
Al,04 0 az 4

MgO 0 az 20
CaO 10 az 45
FeO (celkové zelezo) 0 az 15
Na,0 + K50 0 az 7

P205 0 az 10
B504 0 az 10
TiO, 0 az 3

jiné prvky 0 az 10.

14. Zptsob vyroby kompozitnich umélych mineralnich vlaken,
sestavajici

z vyroby vladken =z taveniny mineralnich 1latek o dale

uvedeném slozZeni, vyjadreném na zédkladé hmotnostniho obsahu
oxidi:

Si0, 35 az 60

Al,04 0 az 12

MgO 0 az 30

CaO 10 az 45

FeO (celkové zelezo) 2 az 15

Na,0 + K,0 0 az 10

P505 0 az 10



TiO, 0 az 10
jiné prvky 0 az 10,

pricdemz tato vlakna maji rozpustnost v Gambleho roztoku o pH
7,5 pri 37 OC alesponi 20 nm za den;

z pitipravy smé&si pro potahovani téchto vlaken, obsahujici
stil, kterou je fosfore¢nan amonny nebo hydrogenfosforecnan
amonny, fosforecnan alkylamonia nebo hydrogenfosforecnan
alkylamonia, nebo fosforednan piripadné hydrogenfosforecCnan
alkalického kovu;

a =z naneseni tohoto povlaku na tato vlakna v takovém
mnozstvi, Ze na vlaknech je pfitomno alespon 0,3 % této soli,

vztazeno k celkové hmotnosti vlaken.



PATENTOVE NAROKY

druha verze (Claims for National Phase)

1. Vyrobek z umélych mineralnich vlaken, ktera maji strukturu
povlak-jadro, vy zna ¢ u j ici s e t i m, Ze

toto jadro tvori alespon 90 hmot.% vlakna, a je ziskavano
2z taveniny minerdlnich latek o dale uvedeném sloZeni, vyjadreném

na zakladé hmotnostniho obsahu oxid:

Si0, 35 az 66
Al504 0 az 12
MgO 0 az 30
CaO 10 az 45
FeO (celkové zZelezo) 2 az 15
Na,0 + K50 0 az 10
P50 0 az 10
B504 0 az 10
TiO, 0 az 10
jiné prvky 0 az 10,
které je voleno tak, aby rozpustnost vlaken tvofenych pouze

jadrem v Gambleho roztoku o pH 7,5 byla pri 37 OC alespori 20 nm
za den,

a tim, Ze mna toto jadro je nanesen povlak tvoreny soli,
kterou je fosforeCnan amonny nebo hydrogenfosforeCnan amonny,
fosfore¢nan alkylamonia nebo hydrogenfosforec¢nan alkylamonia,
nebo fosforednan pripadné hydrogenfosforec¢nan alkalického kovu

ve mnozstvi alespon 0,3 hmot.%, vztazZeno ke hmotnosti jadra.

2. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici s e
t i m, Ze zminénou soli je amoniova sul.

3. Vyrobek podle naroku 1 nebo naroku 2,
vyznacujici S € t i m, ze zminénou soli je

hydrogenfosfore¢nan amonny nebo dihydrogenfosforeCnan amonny.

4. Vyrobek podle kteréhokoliv =z predchidzejicich néaroki,
vyznacujici s € t i m, Ze slozeni zminéné taveniny

je takové, ze vlakna, kterd jsou tvofena pouze jadrem, maji



rozpustnost v Gambleho roztoku pti 37 OC a pti pH 7,5 alespont

40 nm za den.

5. Vyrobek podle kteréhokoliv =z predchidzejicich narokt,
vyznacujici s e t im, ze jeho rozpustnost
v Gambleho roztoku pi¥i 37 °C a pri pH 7,5 je alespoil 20 nm za

den.

6. Vyrobek podle kteréhokoliv =z predchazejicich naroki,
vyznacujici s e t i m, ze zminény povlak obsahuje

navic silan.

7. Vyrobek podle naroku 6, vyznacujici s e
t i m, =Ze obsah silanu ve zminéném povlaku je 0,01 az 1 %,
vztazeno ke hmotnosti jadra, Ze zminénou soli je amonna sidl nebo
stil alkalického kovu a Ze obsah této soli je s vyhodou alespon

1 %, vztazeno ke hmotnosti jadra.

8. Vyrobek podle kteréhokoliv 2z predchazejicich néarokn,
vyznacujici s e t im, ze zmineéna tavenina
mineralnich latek ma dale uvedené slozeni, vyjadrené na zaklade

hmotnostniho obsahu oxidu:

Si0, 45 az 60
Al,04 0,2 az 4
MgO 6 az 16
CaO 10 az 45
FeO (celkové zelezo) 2 az 15
Na,0 + K50 0 az 7
P505 0 az 5
B203 0 az 2
TiO, 0 az 3
jiné prvky 0 az 2

9. Vyrobek podle kteréhokoliv =z predchazejicich naroku,
vyznacujici s e t im, ze obsah zminéné soli,
vztazeny ke hmotnosti jéadra neni vysSsSi nez 2 %, s vyhodou neni

vys$s8i nez 1 %.
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10. Vyrobek podle kteréhokoliv z predchazejicich naroku,
vyznacujici s e t i m, Ze se jedna o tuhy vyrobek
z mineralnich vlaken, jehoz vlakna jsou navzajem spojena.

11. Vyrobek podle naroku 10, vy znadcujici s e

t i m, Ze tento vyrobek ma tvar plochého polstare nebo trubice.

s
0
[
7]
(]

12. Vyrobek podle naroku 10, vy znacu]j

t i m, Z2e timto vyrobkem je kultivacni substrat.

13. Vyrobek podle kteréhokoliv z naroka 10 az 12,
vyznacujici s e t im, ze zminéna tavenina
mineralnich latek ma dale uvedené slozeni, vyjadrené na zaklade

hmotnostniho obsahu oxidi:

Si0, 45 az 60
MgO 0 az 20
CaO 10 az 45
FeO (celkové zelezo) 0 az 15
Na,0 + K,0 0 az 7

P,0s 0 a% 10
B,05 0 az 10
TiO, 0 az 3

jiné prvky 0 az 10.

14. Zpusob vyroby kompozitnich umeélych mineralnich vléaken,
sestavajici

z vyroby vladken =z taveniny minerdalnich 1l&atek o dale

uvedeném slozeni, vyjadreném na zakladé hmotnostniho obsahu
oxidt:

Si0, 35 az 60

Al,04 0 az 12

MgO 0 az 30

CaO 10 az 45

FeO (celkové zelezo) 2 az 15

Na,0 + K,0 0 az 10



B,04 0 az 10

Ti0, 0 az 10

jiné prvky 0 az 10,
pri¢emz tato vldkna maji rozpustnost Vv Gambleho roztoku o pH
7,5 pri 37 OC alespoii 20 nm za den;

z piipravy smési pro potahovani téchto vlaken, obsahujici
stil, kterou je fosforec¢nan amonny nebo hydrogenfosforeCnan
amonny, fosforecnan alkylamonia nebo hydrogenfosforeCnan
alkylamonia, nebo fosforecCnan pripadné hydrogenfosforeCnan
alkalického kovu;

a =z naneseni +tohoto povlaku na tato vlakna v takovém

mnozstvi, Ze na vlaknech je pritomno alespon 0,3 % této soli,
vztazeno k celkové hmotnosti vlaken.

15. Zpusob podle naroku 14,
vyznadc¢ujici S e t i m, 2e obsah soli ve zminéné

smé&si pro potahovani téchto vlaken neprevysuje 0,2 hmot.%.

16. Pouziti soli, kterou je fosforecnan amonny nebo
hydrogenfosforecnan amonny, fosforecnan alkylamonia nebo
hydrogenfosforecnan alkylamonia, nebo fosfore¢nan pripadnéeé

hydrogenfosfored¢nan alkalického kovu, pro zvySeni odolnosti
proti povétrnostnim vlivim u umeélych mineralnich vléaken,
vyrédbénych z taveniny minerdalnich latek o dadle uvedeném slozZeni,

vyjad¥eném na zékladé¢ hmotnostniho obsahu oxidi:

Si0, 35 az 60
Al,04 0 az 12
MgO 0 az 30
CaO 10 az 45
FeO (celkové zZelezo) 2 az 15
NaZO + K20 0 az 10
P,05 0 az 10
B504 0 az 10
Ti0, 0 az 10
jiné prvky 0 az 10,

jejichz rozpustnost v Gambleho roztoku je p¥i pH 7,5 a pfi
37 OC alespon 20 nm za den, spoc¢ivajici v potazeni té&chto vlaken

povlakem obsahujicim alespon 0,3 % uvedené soli, vztazZeno
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ke hmotnosti téchto vlaken.

17. Pouziti vyrobku z umélych mineralnich vlaken v prostfedi, ve
kterém je tento vyrobek vystaven plsobeni vzdus$né vlhkosti
a/nebo zkondenzované vody, priéemz tento vyrobek je vyroben
z umélych mineradlnich vlaken, ktera maji strukturu povlak-jadro,

kde toto jadro tvori alespon 90 hmot.% vlakna, a je ziskavano
z taveniny minerdlnich latek o dédle uvedeném slozeni, vyjadreném

na zakladé hmotnostniho obsahu oxidt:

Si0, 35 az 66
Al,04 0 az 12
MgO 0 az 30
CaO 10 az 45
FeO (celkové zZelezo) 2 az 15
Na,0 + KZO 0 az 10
P,0s 0 az 10
B,03 0 az 10
Ti02 0 az 10
jiné prvky 0 az 10,

které je voleno tak, aby rozpustnost vlaken tvorenych pouze
jadrem v Gambleho roztoku o pH 7,5 byla pti 37 °C alespoii 20 nm
za den,

a kde na toto jadro je nanesen povlak tvofeny soli, kterou je
fosforeCnan amonny nebo hydrogenfosfore¢nan amonny, fosfore&énan
alkylamonia nebo hydrogenfosforec¢nan alkylamonia, nebo
fosforeCnan pripadné hydrogenfosfore¢nan alkalického kovu ve

mnozstvi alespori 0,3 hmot.%, vztaZeno ke hmotnosti jadra.

18. Pouziti podle naroku 17, vy znadc¢u jici S e
t im, Ze zminénd vzdusna vlhkost a/nebo zkondenzovani voda
pochazeji z obcasného des$té nebo ze styku s betonem, nebo tim,

Z2¢ se jedna o prirozeny obsah vlhkosti v atmosféfe.



. 1My

<<<<<

NNNNNNNNNNN

v—w—v—v—v—v‘\—'

-
ydny
!

4 tydn

u T

\ir;__
' B
]
d
S— —
T —

=
1
ﬂ\\
i

\ W
‘ y JJ ] & <3 ©
| i !
e - g e 7 g
= B

obr. 21"



o MGG

3y -
qQy &
oy

gy < :

vy B

3¢ o m
=
og V- |

gg <
ve B

Aupiy v

Aupia ¢ ~Aupd3y z

uspiy 1

SHoam ¢

SHa9Mm ¢ syaoMm Z

%ooMm |

Aep |

0l

G0}

b

Hd

S'hl

4 ¢ -...HO_”O

1)

G0t



1¥94-4¢

as -5 |

09
gg <
ve B

35 &

NG -V -
g5 < |,
vs B |

Aupda v

Aupfa ¢

Aupky 2

uspdy 1

Aup ¥

/]/A_v/ /%//Ib 5 B
JIIIIILYlfli! e O
—
B 4 \\“&\\\\\A\ B
/Wiﬁ \%\
Rupiy v Kupka € Aupia ¢ usply T Aup ¥ uep T
AT A
g = \\\3
L\N

0}

g'ol

Hd

b

2 9 140

G'ol

b

Hd

2§ Ao



.. 14-49¢

Aupi3y v Rupia € Aupka ¢z uopiy 1 Aup ¢ usp T
. —
4
e WM”}/IN —
48 < wﬂ!lmv/_
38 - N/ ‘/mLP = 2
~—
08 7 /AVI\\\\\x
g8 <
vg &
Kupia b Kupka € Aupky 2 uspil T Aup v usp I
s s S
YV
azs &
oL -V _
gl <
v. & - .\\\_sl
el )
-
‘VVJVA ——t=— %\\ —

01

S04

0}

G0t

Hd

b1

TARE (&



1HI-9

(X3 L)
.3

Aupky ¥ Rupka € Aupiy z usphy T Aup ¥ usp I
{
TY ; 4 £
- — /Mm — = &
304 : o] i r
aor & 1+ /?/J .\\/\\Im.wv.aﬂn!lww\l\m
201 V= ;
gop —<—
voi &
P S \\\%\ \
Kupkay ¥ Kupky ¢ Aupda 2 cmmwu T Aup ¥ usp T
m
FL’/J/ BN
— T
m ——g— =
36 <
gs B B
ne
ge <
v6 B \ﬁl
A
L//
L

ol

G'04

Hd

b

0l
G'ot

b

Hd

.&m. * IJ0



17999/

Aupiy v

Aupiy €

 Aupi3 ¢

uepdl T

Aup ¥

usp T

gL <
vii 8-

" IO



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

