POLSKA
RZECIPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

137 004

‘Patent. dodatkowy
do patentu nr—

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 820312 (P. 235425)

Zgloszenie ogloszono: 83 09 26

Opis patentowy opublikowano: 1986 09 30

Int. Cl.3
B05D 5/06
G02B 5/14

Tworcy wynalazku: Elibieta Wrobel, Barbara Smolinska

Uprawniony z patentu: Politechnika Warszawska, Warszawa (Polska)

Sposéb wytwarzania cienkich warstw dielektrycznych, zwlaszcza
dla urzadzen optyki zintegrowanej

i

Przedmiotem* wynalazku jest sposdéb wytwarza-
nia cienkich warstw dielektrycznych, zwlaszcza
dla urzadzen optyki zintegrowanej np. w postaci
cienkich $wiatlowodow  plaskich, ktérymi propa-
guje sie wigzka $wietlna. Swiatlowody te, w za-
leznosci od zadan stawianych urzgdzeniu, rozwi-
dlaja sig, zakrecajg, powodujg dyfrakcje badz za-
lamanie wigzki, ktéra si¢ w nich propaguje.

Znany sposOb wytwarzania takich warstw pole-
ga na nanoszeniu na odpowiednio spolerowang po-
wierzchnie plytki szklanej warstwy materiatu
przezroczystego dla $wiatla o wspolczynniku zala-
mania wigkszym od szkla plytki. Warstwe te na-
nosi sie bgdZz przez naparowanie prozniowe, badz
kontrolowang dyfuzje do szkla, badz przez wyle-
wanie z roztworu polimeréw. Odpowiedni ksztalt
Swiatlowodu uzyskuje siz znanymi metodami fo-
tolitografii, np. przez naswietlanie porzez odpo-
wiednio nacietg maskg warstwy fotopolimeru o
stalej grubosci naniesionej na podloze. Jednak fo-
topolimeryzacja zachodzi tu tylko w miejscach,
ktére sq odkryte i tylko na grubosci warstwy fo-
topolimeru co nie pozwala uzyska¢ pozadanego
rozkladu grubosci warstwy i jej wspodlczynnika
zalamania.

Sposdb wedlug wynalazku polega na tym, Zze
plytke podlozowa zanurza sig jednostronnie w mo-
nomerze z ewentualnym dodatkiem sensybilizatora
optycznego i naswietla sie¢ ja od strony sakla
- $wiatlem fotochemicznie aktywnym formowanym
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na wzor pozadanej struktury w projekcyjnym
ukladzie optycznym odwzorowujgc rzutowy obraz
rzeczywisty w plaszczyZnie stykania sie mieszaniny
fotopolimeryzujgcej z plytkg szklang.

Sposdb ten pozwala uzyskaé dowolny bieg Scie-
zek swiatlowodu, formowaé soczewki swiatlowodo-
we lub struktury dyfrakcyjne z pominieciem kto-
potliwego procesu fotolitografii stosowanego
w konwencjonalnych metodach wytwarzania struk-
tur optyki zintegrowanej, gdyz rzutowany obraz
rzeczywisty odwzorowuje sie w grubos$ci, warto-
sci wspolczynnika zalamania i ich rozkladzie, two-
rzonej warstwy na powierzchni polimeru w pla-
szczyZnie stykania sie mieszaniny fotopolimeryzu-
jacej. ’

Przedmiot wynalazku blizej objasniony jest w
przykladzie wykonania. Plytke podiozowy jedno-
stronnie styka sie z monomerem — metakrylanem
metylu czy styrenem ewentualnie z dodanym don
sensybilizatorem optycznym a nastepnie naswie-
tla si¢ ja od strony szkla swiatlem aktywnym po-
wodujacym fotopolimeryzacje. W wyniku naswie-
tlania monomer zamienia sie z cieczy w szkliwo.
Reakcja ta zachodzi tylko w miéjscach naswietlo-
nych wiec gdy rozklad natezenia $wiatla w pla-
szezyZnie plytki jest uformowany na wzér pozadny
tylko dla 1° struktury urzgdzenia optyki zintegro-
wanej uzyskuje sie zaplanowany przebieg $wiatlo-
wodu. Obraz rzeczywisty pozadanej struktury w
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.plaszczyinie powierzchni plytki szklanej
si¢ za pomocag ukladu optycznego.

W rozwigzaniu wykorzystuje sie dowolne mono-
mery pod warunkiem spelnienia nast. warunkéw:
1. naswietlanie przeprowadza si¢ w $wietle ultra-

fioletowym, gdyZz warstwy nie moga wykazy-

wac¢ absorpcji w widzianej czesci widma.

2. wspolczynnik zalamania $wiatla uzyskanego
polimeru jest wiekszy od wspolczynnika zala-

" mania szkla uzytego na plytke podiozowa,

3. monomer nie zawiera dodatkow powodujgcych
zmetnienia polimeru. ’

Wypolerowang plytke szklanyg o wspolczynniku
zalamania n = 1,46267 umieszczono na wierzchu
naczynka proznioszczelnego, polaczonego ze zbior-
nikiem cieklego metakrylanu metylu. Monomer
przedestvlowano pod proéznig i dodano do niego
10 ml/l benzoiny, ktéra stuzy jako sensybilizator
optyczny. Cale naczynko, przed zamknigciem go
przy pomocy szybki, przeplukano argonem. Po
zamknieciu naczynka plytkg szklang przelewano
do niego monomer tak. aby cala dolna powierzchnia
plytki byla zwilzona monomerem. Nastepnie na-
czynko naswietlono §wiatlem o dlugosei fali
A=3813 m i A =2365 nm z lampy rteciowej o mo-
cy 100 Watt. Po 30 minutach naswietlania, na po-
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wierzchni ptytki osadza si¢ warstwa polimeru —
polimetakrylanu metylu o grubosci 10 pm i wspol-
czynniku zalamania n = 1,508. Warstwa ta spel-
niala role $wiatlowodu plaskiego.

Dla uzyskania w swiatlowodzie struktury dy-
frakcyjnej dzialajacej jak sprzegacz zwilzona przez
monomer powierzchnig¢ naswietla sie dwoma wigz-
kami $wiatla spdjnego, fotochemicznie aktywnego.

W jednej operac¢ji technologicznej uzyskuje sig .
swiatlowdd warstwowy o dowolnym ksztalcie
i strukturze.

Zastrzezenie patentowe

Sposdb  wytwarzania cienkich warstw dielek-
trycznych, zwlaszcza dla urzadzen optyki zintegro-
wanej, na szklanej plytce podlozowej -na drodze fo-
topolimeryzacji, znamienny tym, ze plytke pod-
lozowa zanurza sie jednostronnie w monomerze
z ewentualnym dodatkiem sensybilizatora optycz-
nego i naswietla sie jg od strony szkla $wiatlem
fotochemicznym aktywnym formowanym na wzor
pozadanej struktury w projekcyjnym ukladzie
optycznym-odwzorowujac rzutowany obraz rzeczy-
wisty w plaszczyZinie stykania si¢ mieszaniny foto-
polimeryzujacej z plytka szklana.
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