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TENDEUR POUR DISPOSITIF MECANIQUE DE TRANSMISSION DE PUISSANCE, DISPOSITIF COMPORTANT
UN TEL TENDEUR ET MOTEUR THERMIQUE POUR VEHICULE AUTOMOBILE COMPORTANT UN TEL

DISPOSITIF.

La présente invention se rapporte principalement & un
tendeur de courroie pour disposttif mécanique de transmis-
sion de puissance, a un dispositif mécanique de transmis-
sion de puissance comportant un tel tendeur ainsi qu’a un
moteur thermique pour véhicule automobile comportant un
tel dispositif mecanique de transmission de puissance.

L'invention a principalement pour objet un tendeur de
courroie comportant des moyens (17) d’appui sur la cour-
roie (3) et des moyens de rappel élastiques (33) assurant
l'application avec précontrainte des moyens d’appui (17)
sur la courroie, caractérisé en ce que les moyens FI?) d'ap-
pui sur la courrois (3) comportent un revétement en mats-
riau absorbant les vibrations.

La présente invention s’applique notamment & lindustrie
mécanique.

La preésente invention s’applique principalement a Fin-
dustrie automobile.
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TENDEUR POUR DISPOSITIF MECANIQUE DE TRANSMISSION
DE PUISSANCE, DISPOSITIF COMPORTANT UN TEL
TENDEUR ET MOTEUR THERMIQUE POUR VEHICULE
AUTOMOBILE COMPORTANT UN TEL DISPOSITIF

La présente invention se rapporte principalement & un
tendeur de courroie pour dispositif mécanique de transmission de puissance,
a un dispositif mécanique de transmission de puissance comportant un tel
tendeur ainsi qu'a un moteur thermique pour véhicule automobile comportant
un tel dispositif mécanique de transmission de puissance.

Les tendeurs sont habituellement mis en oeuvre pour
compenser les variations géométriques des courroies des dispositifs
mécaniques de transmission de puissance comportant une courroie passant
sur une poulie entrainée par un axe moteur et au moins une poulie menée.
Le galet d'un tel tendeur est appliqué avec précontrainte sur la courroie
d'entrainement pour minimiser les variations de la tension mécanique dans la
courroie en dépit des variations de conditions de service du moteur
intervenant sur une assez longue période de temps. En rattrapant
l'allongement statique et dynamique de la courroie, le tendeur évite le
glissement de celle-ci par rapport aux flasques des poulies menantes ou
menées d'un dispositif mécanique de transmission de puissance. Un tel
tendeur comporte un galet appliqué sur la courroie monté a rotation autour
d'un premier axe, le support du galet étant susceptible de tourner autour d'un
second axe distinct et paralléle audit premier axe. Des moyens de rappel
élastiques permettent au galet d'induire une tension mécanique dans la
courroie pour compenser les variations de longueur statique et/ou dynamique
dues notamment aux irrégularités cycliques du régime moteur, en particulier
au ralenti ou lors des a coups engendrés par la mise en route et/ou I'arrét des
appareils entrainés par les arbres solidaires en rotation des poulies du
dispositif mécanique de transmission de puissance.

Un tendeur comporte en outre des moyens d'amortissement,
notamment hydrauliques, ou, comme décrit dans la Demande de Brevet
Frangais N° 93 06898, une garniture en élastomére du galet. Dans ce dernier
cas, la garniture en élastomére assure également le réle des moyens de
rappel élastiques appliquant le galet sur la courroie. Bien que le tendeur de la
Demande de Brevet Frangais N° 93 06898 assure un certain degré
d'amortissement des vibrations dans la courroie, ces performances tant
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statiques que dynamiques en tant que tendeur sont limitées par I'absence de
moyens élastiques de rappel distincts de celle assurée par le revétement en
élastomere. L'utilisation d'un tel tendeur est donc limitée a des valeurs faibles
de tension et de variation de longueur de la courroie.

Malheureusement, la courroie en défilement sous tension
mécanique vibre et transmet des vibrations acoustiques a I'air, générant un
bruit qui peut se révéler génant, notamment pour les passagers d'un véhicule
automobile dans le cas de courroies de transmission ou de distribution d'un
moteur thermique d'un véhicule automobile.

C'est par conséquent un but de la présente invention d'offrir
un dispositif mécanique de transmission de puissance présentant un faible
niveau sonore.

C'est également un but de la présente invention d'offrir un
dispositif mécanique de transmission de puissance présentant un faible
niveau de vibrations.

C'est aussi un but de la présente invention d'offrir un tendeur
éliminant les vibrations de la courroie ayant d'excellentes performances
dynamiques et statiques.

Ces buts sont atteints par un tendeur selon [invention
comportant des moyens d'appui sur la courroie, notamment un galet, munis
d'un revétement en matériau absorbant les vibrations et des moyens des
rappels élastiques distincts du revétement en matériau absorbant les
vibrations des moyens d'appui vers la courroie.

L'invention a principalement pour objet un tendeur de courroie
comportant des moyens d'appui sur la courroie et des moyens de rappel
élastiques assurant |'application avec précontrainte des moyens d'appui sur la
courroie, caractérisé en ce que les moyens d'appui sur la courroie comportent
un revétement en matériau absorbant les vibrations.

L'invention a également pour objet un tendeur, caractérisé en
ce que les moyens d'appui sur la courroie comportent un galet et en ce que le
revétement en matériau absorbant les vibrations est une bande de roulement
radialement externe du galet ayant une épaisseur comprise entre 1 et 10 mm.

L'invention a également pour objet un tendeur, caractérisé en
ce que le matériau absorbant les vibrations est un élastomére.

L'invention a également pour objet un tendeur, caractérisé en
ce que le revétement en matériau absorbant les vibrations a une dureté
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comprise entre 30 Shore A et 95 Shore A, de préférence comprise entre
40 Shore A et 70 Shore A.

L'invention a également pour objet un tendeur, caractérisé en
ce que ledit tendeur est un tendeur linéaire.

L'invention a également pour objet un tendeur, caractérisé en
ce qu'il comporte un ressort a boudin assurant I'application avec précontrainte
des moyens d'application sur la courrocie et un circuit hydraulique
d'amortissement de la variation de longueur du corps du tendeur.

L'invention a également pour objet un tendeur, caractérisé en
ce que ledit tendeur est un tendeur rotatif.

L'invention a également pour objet un dispositif mécanique de
transmission de puissance comportant au moins une poulie menante et une
poulie menée, une courroie passant par la poulie menante et la ou les
poulie(s) menée(s), caractérisé en ce qu'ii comporte un tendeur selon
l'invention dont les moyens d'appui sont appliqués avec précontrainte sur la
courroie.

Linvention a également pour objet un dispositif selon
l'invention, caractérisé en ce que ledit dispositif est un dispositif de
transmission d'accessoire d'un moteur thermique d'un véhicule automobile
comportant une poulie solidarisée en rotation avec I'axe d'un vilebrequin et
une poulie solidarisée en rotation avec l'axe d'un alternateur.

L'invention a également pour objet un moteur thermique,
caractérisé en ce qu'il comporte un tendeur et/ou un dispositif de transmission
selon l'invention.

L'invention sera mieux comprise au moyen de la description
ci-aprés et des figures annexées données comme des exemples non limitatifs
et sur lesquels :

- la figure 1 est une vue de profil d'un dispositif mécanique de
transmission de puissance comportant un tendeur linéaire selon la présente
invention ;

- la figure 2 est une vue de profil d'un dispositif mécanique de
transmission de puissance comportant un tendeur rotatif selon la présente
invention.

Sur les figures 1 et 2, on a utilisé les mémes références pour
désigner les mémes éléments.
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Sur les figures 1 et 2, on peut voir deux exemples de
dispositif mécanique a courroie 3 de transmission de puissance appelé
chaine cinématique de transmission d'accessoire dans l'industrie automobile.
La courroie 3 passe successivement par une poulie 5 solidarisée en rotation
avec l'axe 7 d'un vilebrequin d'un moteur thermique d'un véhicule automobile,
la poulie 5 assurant I'entrainement de I'ensemble de la chaine cinématique de
transmission d'accessoire des figures 1 et 2.

La courroie 3 passe sur une poulie 9 solidarisée en rotation
avec l'axe d'un alternateur, sur un galet de renvoi 11, sur une poulie 13 d'une
pompe hydraulique d'alimentation en fluide sous pression de la direction
assistée du véhicule et sur une poulie 15 solidarisée en rotation avec lI'axe de
la pompe a eau du moteur du véhicule.

Dans l'exemple illustré sur la figure 1, un galet 17 d'un
tendeur linéaire 19 prend appui sur la face externe de la courroie 3. Dans
I'exemple non limitatif illustré sur la figure 1, le tendeur 19 est du type linéaire
comportant un corps 21 muni a une premiere extrémité d'un premier oeil 23
articulé sur un axe fixé au bloc moteur (non représenté), et & une seconde
extrémité du corps 21 opposé a la premiére extrémité d'un oeil 25 fixé a une
premiére extrémité d'un levier 27 en L. La seconde extrémité du levier 27
porte le galet 17 tourillonnant autour d'un axe 29. Avantageusement, le levier
27 est monté a rotation sur le bloc moteur autour d'un axe 31 situé a
l'intersection des branches du L. L'oeil 25 permet la rotation relative du levier
27 par rapport au corps 21 du tendeur 19 et I'oeil 23 permet la rotation
relative du corps 21 du tendeur 19 par rapport au bloc moteur. Le corps 21 du
tendeur 19 comporte des moyens élastiques, par exemple un ressort a
boudin 33, assurant I'application avec précontrainte du galet 17 sur la
courroie 3. La précontrainte exercée sur la courroie 3 est par exemple
comprise entre 20 et 800 N, de préférence entre 70 et 600 N,
avantageusement comprise entre 80 et 500 N. Avantageusement, ie corps 21
du tendeur 19 comporte en outre un circuit hydraulique coaxial assurant
I'amortissement des vibrations longitudinales de la courroie, illustrées par la
fleche 35. Un exemple d'un tel circuit hydraulique est décrit dans la Demande
internationale PCT/FR93/00245.

Sur la figure 2, on peut voir un dispositif de transmission de
puissance analogue a celui de la figure 1 dont le tendeur linéaire 19 a été
remplacé par un tendeur rotatif 19' comportant des moyens élastiques,
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notamment un ressort (non représenté) exercant sur le galet 17 un couple de
rappel vers la courroie 3 de maniere a assurer I'application du galet 17 sur la
courroie 3 avec précontrainte. Le galet 19' comporte un corps 21'
sensiblement cylindrique excentré par rapport a I'axe de rotation 29 du galet
17.

Les galets 17 des tendeurs 19, 19' selon la présente invention
peuvent comporter un palier lisse, notamment en céramique, PTFE ou
métallique ou, avantageusement, comportent un roulement, notamment un
roulement a billes ou a rouleaux.

Les galets 17 des tendeurs 19, 19' selon la présente invention
comportent un bandage ou revétement radialement externe 37 en un
matériau absorbant les vibrations. Le revétement 37 permet d'amortir les
vibrations transversales 39 de la courroie 3.

On entend par matériau absorbant les vibrations, matériau qui
possede une tangente & (valeurs obtenues pour des sollicitations & 2 % en
compression, a 100°C, a 25 Hz et avec une précontrainte de 5 %), par
exemple comprise entre 0,05 et 0,65, de préférence entre 0,07 et 0,50, et par
exemple égale a 0,095.

Le matériau des bandes de roulement du revétement 37 est
avantageusement choisi parmi les caoutchoucs de type chloropréne, EPDM,
les caoutchoucs nitrile-butadiene (HNBR), EPR, ACSM, IIR, des matériaux
thermoplastiques  ou thermodurcissables ou leurs mélanges.
Avantageusement, le matériau mis en oeuvre présente une bonne résistance
aux hautes températures. La face externe de la bande de roulement 37 ou du
revétement 37 peut étre recouverte avec un tissu, un non-tissé ou autre. Le
matériau des bandes de roulement 37 ou de revétement 37 a par exemple
une dureté comprise entre 30 Shore A et 95 Shore A, de préférence entre
40 Shore A et 70 Shore A, avantageusement entre 55 Shore A et
65 Shore A.

Le galet 17 peut, sans sortir du cadre de la présente
invention, comporter des flasques latérales, par exemple métalliques. Le
revétement ou la bande de revétement 37 en matériau absorbant les
vibrations est, par exemple, logé au fond d'une gorge de section trapézoidale
définie par les parois internes des flasques et un fond cylindrique coaxial au
logement de l'axe du galet. Dans une variante de réalisation, le revétement
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de la bande de roulement 37 s'étend également sur les faces internes des
flasques.

Il est bien entendu que le dispositif mécanique a courroie de
transmission de puissance des figures 1 et 2 n'est donné qu'a titre d'exemple

5 non limitatif et que la géométrie et le nombre des poulies et galets mis en

oeuvre dépendent des axes que l'on désire voir entrainer par la courroie.

La présente invention s'appliqgue notamment a [industrie
mécanique.

La présente invention s'applique principalement a l'industrie

10 automobile.
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REVENDICATIONS

1. Tendeur de courroie comportant des moyens (17) d'appui
sur la courroie (3) et des moyens de rappel élastiques (33) assurant
l'application avec précontrainte des moyens d'appui (17) sur la courroie,
caractérisé en ce que les moyens (17) d'appui sur la courroie (3) comportent
un revétement en matériau absorbant les vibrations.

2. Tendeur selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens d'appui sur la courroie (3) comportent un galet (17) et en ce que le
revétement (37) en matériau absorbant les vibrations est une bande de
roulement radialement externe du galet (17) ayant une épaisseur comprise
entre 1 et 10 mm. ‘

3. Tendeur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que le matériau absorbant les vibrations est un élastomere.

4. Tendeur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le revétement en matériau absorbant les
vibrations (33) a une dureté comprise entre 30 Shore A et 95 Shore A, de -
préférence comprise entre 40 Shore A et 70 Shore A.

5. Tendeur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit tendeur est un tendeur linéaire.

6. Tendeur selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'il
comporte un ressort a boudin (33) assurant |'application avec précontrainte
des moyens d'application (17) sur la courroie (3) et un circuit hydraulique
d'amortissement de la variation de longueur du corps (21) du tendeur.

7. Tendeur selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que ledit tendeur est un tendeur rotatif.

8. Dispositif mécanique de transmission de puissance
comportant au moins une poulie menante (5) et une poulie menée (9, 13, 15),
une courroie (3) passant par la poulie menante et la ou les poulie(s)
menée(s), caractérisé en ce qu'il comporte un tendeur selon I'une queiconque
des revendications précédentes dont les moyens (17) d'appui sont appliqués
avec précontrainte sur la courroie (3).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que
ledit dispositif est un dispositif de transmission d'accessoire d'un moteur
thermique d'un véhicule automobile comportant une poulie (5) solidarisée en
rotation avec I'axe (7) d'un vilebrequin et une poulie (9) solidarisée en rotation
avec l'axe d'un alternateur.
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10. Moteur thermique, caractérisé en ce qu'il comporte un
tendeur selon l'une quelconque des revendications 1 & 7 et/ou un dispositif de
transmission selon la revendication 8 ou 9.
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