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(57) Abstract: The invention relates to a multi-pole commutator motor (14) comprising at least four stator poles (16-19) and arma-
ture windings (31-42) that co-operate with said poles and that are respectively electrically connected to two commutator bars (1-12)
of a commutator (22) for supplying current. The number of said windings is greater than that of the stator poles (16-19). To reduce
e the number of brushes (20, 21, 23, 24) forming a contact with the commutator (22), armature windings (31-42), which form armature
& poles that are oriented in the same direction, are connected in parallel by means of electric bridge conductors (43-48) on the armature
side. The commutator motor (14) is characterised in that the bridge conductors (43-48) are guided at least partially via armature slots

(71-82).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen mehrpoligen Kommutatormotor (14) mit mindestens vier Statorpolen (16-19)
und mit mit diesen zusammenwirkenden Ankerspulen (31-42), die zur Stromversorgung jeweils mit zwei Kommutatorlamellen (1-12)
eines Kommutators (22) elektrisch verbunden sind und deren Anzahl grosser ist als die Anzahl der Statorpole (16-19), wobei zur
Reduzierung der Anzahl von den Kommutator (22) kontaktierenden Biirsten (20,21,23,24) magnetisch gleich orientierte Ankerpole
bildende Ankerspulen (31-42) durch ankerseitige elektrische Briickenleiter (43-48) parallel geschaltet sind. Fiir den Kommutator-
motor (14) wird vorgeschlagen, dass zumindest tielweise die Briickenleiter (43-48) tiber Ankernuten (71-82) gefiihrt sind.
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Mehrpoliger Kommutatormotor mit Briickenleitern

STAND DER TECHNIK

Die Erfindung betrifft einen mehrpoligen Kommutatormotor mit
mindestens vier Statorpoleh“und.mit mit -diesen zusammenwir-
kenden Ankerspulen. Die Ankérépﬁlen sind zur Stromversorgung
Jewells mit zweil Kommutatorlamellen eines Kommutators elekt-
risch verbundeﬁ. Die Anzahl der Ankerspulen ist groler als
die Anzahl der Statorpole, wobei zur Reduzierung der Anzahl
von den Kommutator kontaktiérenden Blirsten magnetisch gleich
orientierte Ankerpole bildende Ankerspulen durch ankerseitige

elektrische Brilickenleiter parallel geschaltet sind.

Derartige Kommutatormotoren wefden beispielsweise als Pumpen-
antriebe fiir Antiblockiersysteme in Kraftfahrzeugen einge-

setzt, als Servoantriebe oder als Verstellantriebe. Man kann
derartige Kommutatormotoren auch als Kleinmotoren bezeichnen,
da sie tblicherweise einen Leistungsbereich bis zu ca. einem

Kilowatt abdecken.
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Ein typisches Beispiel fiir einen derartigen Kommutato;motor
weist beispielsweise vier Statorpole auf, die vorzugsweise
permanent erregt sind, und dementsprechend vier ﬁit diesen
zusammenwirkenden, durch Ankerspulen gebildete Ankerpole. Die
Ankerspulen sind an einen ankerseitigen Kommutator ange—.
schlossen, der tblicherweise liber vier Bilirsten mit Strom ver-
sorgt wird. Die Biirsten schleifen iber Kommutatorlamellen des

Kommutators.

Zur Einsparung von Blirsten ist es im Stand der Technik be-
kannt, solche Ankerspulen durch ankerseitige elektriSéhe Bri-
ckenleiter parallel zu schalten, die magnetisch gleich‘drien—
tierte Ankerpole bilden. In der deutschen Patentschrift DE
197 57 279 C1l wird dazu vorgeschlagen, dié Brickenleiter als
Kommutatorlamellen-Kontaktbriicken auszugestalten, die durch
Wicklungsdraht beim Wickeln der Ankerspulen mitgewickelt wer-
den. Die Briickenleiter werden ebenso wie die Ankerspulen in
Haken eingeh&ngt, die an den Kommutatorlamellen zu den Anker-—
spulen hin angeordnet sind. Das Einh&ngen der Ankerspulén ist
unproblematisch, da sich die Ankerspulen im Wesentlichen in
Drehachsrichtﬁng des Ankers erstrecken und somit leicht in
die Haken eingehingt werden koénnen. Problematisch hingegen
ist das Einhéﬁgen der Brickenleiter, da sich diese quer zur
Drehachsrichtung des Ankers erstrecken miissen, weil typi-
scherweise diametral gegentiberliegende Kommutatorlamel len
durch die Brtickenleiter miteinander verbunden werden. Zudem

ist es erforderlich, an der Welle des Ankers einen elektrisch
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isolierten Abschnitt zur Abstitzung der Briickenleiter vorzu-

sehen.

Bei Kommutatormotoren mit gréRerer Leistung, jedenfalls einer
Leistung, die wesentlich groéfer ist als ein Kilowatt, werden
Kommutatorlamellen durch Ausgleichsverbindungen parallel ge-
schaltet, um ein FlieBlen von Ausgleichsstrémen‘zwischen den
Kommutatorlamellen zu ermdglichen, so dass die Blirsten durch
Ausgleichstréme nicht belastet werden. Eine Reduzierung von
Blirsten ist jedenfalls nicht vorgesehen und wiirde bei derart
leistqﬁgsstarken Motoren zu hohen Kommutatorstrémen fiihren,
was ein préblematisches Stromabrissverhalten, gegebenenfalls

sogar ein Rundfeuer am Kommutator zur Folge hitte.

VORTEILE DER ERFINDUNG

Bei dem erfindungsgem&Ben mehrpoligen Kommutatormotor hinge-
gen sind die Brilickenleiter iliber Ankernuten gefithrt, so dass
wicklungétechnisch glinstige "Einh&dngewinkel” an den Kommuta-
torlamellen méglich sind. Im Bereich ihrer Einhéngé—, Lot-
oder sonstigen Verbindung mit den Kommutatorlamellen erstre-
cken sich die Briickenleiter im Wesentlichen entlang der Dreh-
- achsrichtung des Ankers, wohingegen sie sich beim Stand der
Technik in diesem Bereich quer zur Drehachsrichtung erstre-
cken. Somit wird durch die Erfindung das Wickeln des Ankers
wesentlich vereinfacht. Zudem ist der Kommutatormotor kompakt

bauend, da éwischen Kommutator und Ankerzihnen kein Platz fiir



WO 02/080340 PCT/DE02/00272

eventuell unterzubringende Brickenleiter vorgesehen sein
muss. Jedenfalls werden durch das Vorsehen der Briickenleiter
Blirsten eingespart, so dass der erfindungsgemidfe Kommutator-

motor kostenglinstig zu fertigen ist.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des erfin-

dungsgemédben Kommutatormotors mdglich.

Die Briickenleiter sind vorzugsweise jeweils um mindestens
zwel oder mehr Ankerzihne gewickgit. Dabei hat es sich als
vorteilhaft erwiesen, die Bruckenieitér aus Wicklungsdraht
herzustellen und zweckmdfigerweise an den Einhdngevorrichtun-
gen, die an‘den Kommﬁtatorlamellen zum Einhdngen der Anker-
spulen vorgesehen sind, gemeinsam mit den Ankerspulen einzu-
hdngen. Es versteht sich, dass auch sonstige Verbindungsarten
zum elektrischen Verbinden der Briickenleiter mit Kommutator-
lamellen modglich sind, beispielsweise Ldten, Crimpen oder

Schweilen.

Aus Wicklungsdraht gebildete Briickenleiter kédnnen vorteilhaft
unmittelbar beim Wickeln der Ankerspulen mitgewickelt werden.
ZweckmédRigerweise bestehen sie dann aus dem gleichen Wick-

lungsdraht wie die Ankerspulen, so dass kein Materialwechsel

beim Einbringen der Briickenleiter notwendig ist.
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Die Briickenleiter koénnen prinzipiell aus einem einzigen e-
lektrischen Leiter, beispielsweise aus einem einzigen Wick-
lungsdraht, gebildet sein, von dem jeweils ein Ende mit einer
Kommutatorlamelle elektrisch verbunden ist. Diese Variante
der Erfindung hat sich in der Praxis als vorteilhaft heraus—.

gestellt.

Es ist aber auch moglich, dass die Briickenleiter jeweils aus
mehreren Leiltungsverbindungen gebildet werden, beispielsweise
"aus zwel Leiltungsverbindungen. Bei dieser Variante ist es
méglich, dass dietLeituﬁgsverbindungen, die einem Brﬁckenlei;
ter zugeordnet sind, lber unterschiedliche Ankernuten gefiihrt
sind. Zum einen wird somit die Strombelastung der einzelnen
Leitungsverbinduﬁgen eines Briickenleiters verriﬁgert und zum
anderen ist es moglich, dass in einer zweckm&Bigen Ausgestal-
tung der Erfindung die jeweiis einem Briickenleiter zugeordne-=
ten Leiltungsverbindungen derart gemeinsam mit den Ankerspulen
in den Ankernuten angeordnet sind, dass auf den jeweiligen
Ankerspulen und auf zumindest einer Leitungsverbindung, die
gemeinsam in einer Ankernut angeordnet sind, ein gleichsinnig
orientierter Stromfluss méglich ist. Durch den gleichsinnig
orientierten Stromfluss wird eine Feldschwichung der jeweili-

gen Ankerspule vermieden.

Zweckmafigerweise ist vorgesehen, dass am Umfang des Kommuta-
tors jeweils diametral gegeniiberliegende Kommutatorlamellen

durch jeweils einen Briickenleiter parallel geschaltet sind.
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Diese Variante ist insbesondere bei einem vierpoligen Kommu-
tatormotor vorteilhaft. Es versteht sich allerdings, dass
auch Kommutatormotoren mit mehr als vier Polen, beispielswei-
se sechs oder acht Polen, mit den erfindungsgem&fen Briicken-

leitern ausgestattet sein kodnnen.

Zweckmdfigerweise.sind zum Halten der Briickenleiter Abstiit-
zungen und/oder Fixierungen vorgesehen, so dass die jeweili-
gen Briickenleiter von einer den Anker des Kommutatormotors
durchdringenden Ankerwelle elektrisch isoliert sind. Zudem
stabilisiereh:die-Abstﬁtzungen bzw. Fixierungen die Bricken-

leiter mechanisch.

Vorteilhaft konnen die Brickenleiter aber auch durch eine I-
soliermasse, insbesondere durch eine Vergussmasse mechanisch

fixiert sein.’

Die Ankerspulen konnen prinzipiell in verschiedenen Wick-
lungsvarianten auf den Anker aufgebracht sein. Als vorteil-
haft hat sich in der Praxis eine mehrpolige Schleifenwicklung

herausgestellt.

Ein bevorzugteé Anwendungsgebiet fiir die Erfindung sind e-
lektrische Kleinmotoren bis zu einem Leistungsbereich von ei-
nem Kilowatt, die beispielsweise als Pumpenantrieb eines An-
tiblockiersystems fiir Kraftfahrzeuge, als Servoantrieb oder

als Verstellantrieb eingesetzt werden.
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ZEICHNUNG

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Figur darge-

stellt und in der nachfolgenden Beschreibung ndher erléautert.

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE

Die Figur zeigt das Abwicklungsschema eines Ankers 13 eines
vierpoligen Kommutatormotors 14. Der Kommutatormotor 14 weist
einen Stator 15 mit Statorpolen 16, 17, 18, 19 auf. Die Sta-
torpole 16 bis 19 konnen elektrisch odgf-permanentmagnetisch

erregt sein.

Der Anker 13 ist im Stator.15 drehbeweglich angeordnet. Uber
Blirsten 20 und 21, die tiber einen Kommutator 22 schleifen,
werden Spulen 31 bis 42 mit Strom versorgt. Der Kommutator 22
weist Kommutatorlamelleﬁ 1 bis 12 auf, die elektrisch mit den
Spulen 31 bis 42 verbunden sind. Dabei ist die Spule 31 eine-
nends mit der Kommutatorlamelle 1 und andérnends mit der Kom—'
mutatorlamelle 2, die Spule 32 einenends mif der Kommutator-
lamelle 2 und andernends mit der Kommutatorlamelle 3 verbun-
den. Nach diesem Schema sind auch die weiteren Spulen 33 bis

42 mit den Kommutatorlamellen 3 bis 12, 1 verbunden.

Die Spulen 31 bis 42 bestehen jeweils aus mehreren Windungen
eines metallischen Leiters, beispielsweise eines isolierten

Kupferdrahtes, die jeweils mehrfach um Ankerz&hne 51 bis 62
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gewickelt sind und deren Enden jeweils elektrisch mit den
Kommutatorlamellen 1 bis 12 verbunden sind. Zwischen den An-
kerzahnen 51 bis 62 befinden sich Ankernuten 71 bis 82, wobei
die Ankernut 71 zwischen den Ankerzihnen 51 und 52, die An-
kernut 72 zwischen den Ankerzahnen 52 und 53 usw. angeordnet

sind.

Die Spule 31 ist mehrfach um die AnkerzéhneCSI, 52 und 53 ge-
wickelt, so dass ihre Windungen in die zwischen den Ankerzih-—
nen 51, 56 und 53, 54 angeordneten Ankernuten 82 bzw. 73 zu
liegen kommen. Ferner ist die Spule 31 mit den Kommutatorla-
mellen 1 und 2 elektrisch verbunden. Die weiteren Spulen 32
bis 42 sind nach demselben Wicklungsschema um die Ankerzihne

51 bis 62 gewickelt.

Dis Spulen 31 bis 42 sind in Schleifenwicklung auf dem Anker
13 angeordnet. Beil dieser Wicklungsart sind an sich so viele
Blirstensatze erforderlich, wie der jeweilige Kommutator Erre-
gerpolpaare hat, im konkreten Fall beispielsweise zwei Biirs-—
tensdtze mit je zwei Biirsten. Man kann die Scﬁleifenwicklung
auchnals Paréllelwicklung bezeichnen, da durch die Biirsten
von Blirstensédtzen, die beim konventiogelien Kommutatormotor
parallel geschaltet sind, die Wicklungsteile des Ankers pa-

rallel geschaltet werden.

Die Kommutatorlamellen 1, 7; 2, 8; 3, 9; 4, 10; 5, 11; 6, 12
sind durch Briickenleiter 43 bis 48 parallel geschaltet. Da-

8
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durch sind nicht wie bei einem konventionellen vierpoligen
Kommutatormotor vier Birsten, sondern lediglich zwei Biirsten
zur Kontaktierung des Kommutators 22 erforderlich. Dennoch
sind in der Figur nich; nur Birsten 20 und 21, die lber ZzZu-~
leitungen 25, 26 mit elektrischem Strom versorgt werden, son-
dern auch zu den Blirsten 20, 21 parallei geschaltete Bilirsten
23, 24 in gestrichelten -Linien gezeigt. Tats&chlich jedoch
sind die Biirsten 23, 24 beim Kommutatormotor 14 nicht vorge-
sehen. Dies ist in der Figur durch gestrichelt gezeichnete

Zuleitungen 27, 28 zu den Biirsten 23, 24 verdeutlicht.

In der gezeigten Stéllung des Ankers 13 liegen die Blirsten
20, 2l<an den Kommutatorlamellen 10, 7 an und versorgen diese
mit einem elektrischen Ankerstrom Ip. Von der Kommutatorla-
melle 10 flieBt eine H&lfte I,/2 des Ankerstroms I, Uber die
Ankerspule 40 zur Kommutatorlamelle 11, von dort weiter tliber
die Spule 41 zur Kommutatorlamelle 12 und von dieser weiter
Uber die Ankerspule 42 zur Kommutatorlamelle 1. Beim konven-
tionellen Kommutatormotor wirde der Ankerstrom I,/2 iiber die
Blirste 24 und die Leitung 28 abfliefen koénnen. Im vorliegen-
den Fall jedoch flieBt der Ankerstrom In/2 iiber den Briicken-
leiter 43 zur Kommutatorlamelle 7, wo er {iber die Blirste 21

abflieBen kann.

Beim konventionellen Kommutatormotor wiirde in der gezeigten
Ankerstellung die andere Hdlfte des Ankerstromes I,/2 iiber

die Kommutatorlamelle 4 eingespeist werden. Dies ist jedoch

9
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beim Kommutatormotor 14 nicht vorgesehen. Statt dessen kann
der Ankerstrom In/2 liber den Brilickenleiter 43 zur Kommutator—
lamelle 4 flieRen. Von dort durchflieBt er die Ankerspule 34,
die Kommutatorlamelle 5, die Ankerspule 35, die qumutatorla—
melle 6, die Ankerspule 36 und die Kommutatorlamelle 7, um
von dieser tiber die Biirste 21 und die Leitung 26 abfliefen zu

kénnen.

Die Briickenleiter 43 bis 48 sind durch die Ankernuten 71 bis
82 gefithrt. Dabei gilt fir alle Briickenleiter 43 bis 48 das-
selbe Wicklungsschema. Es gentigt daher, das Wiékelschema des
Briickenleiters 43 zu erldutern. Wie die anderen Erﬁckenleiter
44 bis 48 ist auch der Brﬁckenleiter 43 vorliegend von Wick-
lungsdraht gebildet und wird unmittelbar beim Wickeln des An-
kers 13 mitgewickelt. Der Briickenleiter 43 ist elektrisch mit
der Kommutatorlamelle 1 verbunden. Dazu ist der Briickenleiter
43 z.B. im Kontaktbereich mit den Kommutatorlamellen 1 und 7
jeweils elektrisch leitend, beispielsweise indem eine ansons-
tenrvorhandenen Lackisolierung entfernt ist. Andere Verbin-
dungsarten zwischen den Brlickenleitern 43 bis 48 und den Kom-
mutatorlamellen 1 bis 12, z.B. Loten, Schweiben, Nieten oder

dergleichen sind ohne Weiteres mdglich.

Als vorteilhaft hat sich herausgestellt, den Briickenleiter in
einen an der Kommutatorlamelle 1 angeordneten, jedoch in der
Figur nicht dargestellten Haken einzuh&ngen. Von der Kommuta-

torlamelle 1 fiihrt der Briickenleiter 43 zur Ankernut 82, und

10
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. an den Ankerzdhnen 51 bis 56 vorbel zur Ankernut 76. Von der
Ankernut 76 aus ist der Briickenleiter 43 zur Kommutatorlamel-

le 7 gefithrt und dort elektrisch angeschlossen.

Die Briickenleiter 43 bis 48 sind jedenfalls so mit den Kommu-
tatorlamellen 1 bis 12 verbunden, dass sie an den gemeinsamen
Verbindungsstellen im Wesentlichen parallel oder nur gering-
fligig abgewinkelt zur Drehachse 50 des Ankers 13 und des Kom-
mutators 22 verlaufen. Jedenfalls gestaltet sich durch die
Erfindung, bei der die Briickenleiter 43 - 48 in den zur Dreh-
fﬂachse 50 parallelen oder allenfalls geringfliigig geschrénkten
. Ahkernuten 71 bis 82 verlaufen, das Verbinden der Briickenlei-
ter 43 bis 48 mit den Kommutatorlamellen 1 bis 12 fertigungs-

technisch sehr einfach.

"Fiir das Wickeln der Briickenleiter 43 - 48 um die Ankerzdhne
51 bis 62 sind prinzipiell verschiedene Wicklungsschemen mdg-
lich. Exemplarisch an den Briickenleitern 43 und 46 sollen im

Folgenden weitere Wicklungsvarianten dargestellt werden.

Die bereits erlduterte Leitungsfiihrung der Briickenleiter 43,

46 wird im Folgenden m;t 43a, 46a bezeichnet. Zusidtzlich sind
Leitungsverbindungen 43b, 46b eingezeichnet; die teilweise in
anderen Ankernuten gefiihrt sind, als die Leitungsverbindungen

43a, 46a.

11
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Die.Leitungsverbindung 43b fﬁhrt von der Kommutatorlamelle 1
zur Ankernut 73 an den Ankerzdhnen 54, 55, 56 vorbel zur An-
kernut 76 und von dort zur Kommutatorlamelle 7. Durch diese
Leitungsfiihrung Wird erreicht, dass der Stromfluss auf dem
Briickenleiter 43b in der gezeigten Ankerstellung gleichsinnig
orientiert ist wie der Stromfluss der in den Ankernuten 73,
76 angeordneten Leiter der Ankerspulen 31, 33 bzw. 34, 37.
Der Stromfluss auf dem Brﬁckenleiter 43b fithrt somit nicht zu
einer Feldschwdchung des Ankerfeldes, sondern‘sogar noch zu

einer Feldverstédrkung.

Dies gilt auch fiir die Leitﬁngsverbindung 46b des Briickenlei-
ters 46,‘die.von der Kommutatorlamelle 10 liber die Ankernut
79 an den Ankerzdhnen 359 bis 53 vorbei zur Ankernut 72 fihrt
und von dieser zur Kommutatorlamelle 4. Auch auf der Lei-
tungsverbindung 46b ist der Stromfluss in der gezelgten An-
kerstellung gleichsinnig orientiert, wie in den Leitern der
ebenfalls in den Ankernuﬁen,79, 72 angeordneten Ankerspulen

42, 33 bzw. 37, 40.

Prinzipiell kodnnten alle Briickenleiter 43 bis 48 sowohl dem
in durchgezogenen Linien gezeichneten, eingangs erliuterten
Wicklungsschema folgen als auch dem anhand der Leitungsver-

bindungen 43b oder 46b gezeigten Wicklungsschema.

Es ist zudem auch moglich, dass fir einen Briickenleiter 43
bis 48 mehrere Leitungswege vorgesehen sind. Beispielsweise

12
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kénnte der Briickenleiter 43 beide Leiltungsverbindungen 43a,

43b sowie gegebenenfalls auch weitere Leitungsverbindungen

aufweisen.

Es versteht sich, dass auch weitere Varianten der Erfindung
prinzipiell méglich sind. Ferner sind die in der Beschreibung
sowie in den Anspriichen angegebenen Mafnahmen beliebig kombi-

nierbar.

13
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Mehrpoliger Kommutatormotor mit Brilickenleitern

Anspriliche

1. Mehrpoliger Kommutatormotor mit mindestens vier Stator-
poleﬁA(16f— 19) und mit mit diesen zusammenwirkenden Anker-~
spuleﬁ (31 - 42), die zur Stromversorgung jeweils mit zweil
Kommutatorlamellen (1 - 12) eines Kommutators (22) elektrisch
verbunden sind und deren Anzahl groRer ist als die Anzahl der
Statorpole (16 - 19), wobel zur Reduzierung der Anzahl von
den Kémmutator (22) kontaktierenden Blirsten (20, 21; 23, 24)
magnetisch gleich orientierte Ankerpole bildende Ankerspulen
(31 - 42) durch ankerseitige elektrische Briickenleiter (43 -
48) pafallel geschaltet sind, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest teilweise die Briickenleiter (43 - 48) ilber Ankernu-

ten (71 - 82) gefihrt sind.

2. Kommutatormotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die iiber Ankernuten (71 - 82) gefihrten Briickenleiter
(43 - 48) jeweils um mindestens zwei Ankerzdhne (51 - 62) ge-

wickelt sind.

14



WO 02/080340 PCT/DE02/00272

3. Kommutatormotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Briickenleiter (43 - 48) von Wicklungsdraht
gebildet und insbesondere an an den Kommutatorlamellen (1, 7;
2, 8; 3, 9; 4, 10; 5, 11; 6, 12) angeordneten Einhd&ngevor-

richtungen, insbesondere Haken, eingeh&ngt sind.

4, Kommutatormotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Briickenleiter (43 - 48) beim Wickeln der Ankerspulen
(31 - 42) mitgewickelt sind und insbesondere aus dem gleichen

Wicklungsdraht bestehen wie die Ankerspulen (31 - 42).

5. Kommutatormotor nach einem'der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die. Briickenleiter (43 - 48) je-
wells aus mehreren Leitungsverbindungen (43a, 43b; 46a, 46b)

gebildet werden.

6. Kommutatormotor nach Anspruch 5, dadurchNQekennzeichnet,
dass die jeweils einem Briickenleiter (43 - 48) zugeordneten
Leitungsverbindungen (43a, 43b; 46a, 46b) Uber unterschiedli-

che Ankernuten (71 - 82) gefiihrt sind.

7. Kommutatormotor nach Anspruch 5 oder 6, dédurch gekenn-
zeichnet, dass die ﬁeweils einem Brickenleiter (43 - 48) zu-
geordneten Leitungsverbindungen (43a, 43b; 46a, 46b) derart
geﬁeinsam mit den Ankerspulen (31 - 42) in den Ankernuten (71
- 82) angeordnet sind, dass auf den Jjeweiligen Ankerspulen
(31 - 42) und auf zumindest einer Leitungsverbindung (43b;
46b), die gemeinsam in einer Ankernuf (71 - 82) angeordnet

sind, ein gleichsinnig orientierter Stromfluss mdglich ist.
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8. Kommutatormotor nach einedeer vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass am Umfang des Kommutators (22)

jewells diametral gegeniliberliegende Kommutatorlamellen (1, 7;
2, 8; 3, 9; 4, 10; 5, 11; 6, 12) durch jeweils einen Briicken-

leiter (43 - 48) parallel geschaltet sind.

S. Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass Abstiitzungen und/oder Fixierun-
gen zum Halten der Briickenleiter (43 - 48) vorgesehen sind,
so dass diese von einer Ankerwelle (49) elektrisch isoliert

sind.

10. Kommutator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Briickenleiter (43 - 48) durch

eine Isoliermasse, insbesondere eine Vergussmasse, mechanisch .

fixiert sind.

11. Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Ankerspulen (31 - 42)

als mehrpolige Schleifenwicklungen gewickelt sind..

12. Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der zur Kontak-
tierung der Ankerspulen (31 - 42) vorgesehenen Biirsten (20,

21; 23, 24) kleiner ist als die Anzahl der Ankerpole.

13. Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass er als ein elektrischer
Kleinmotor, insbesondere als ein Pumpenantrieb eines Antiblo-

ckiersystems fiir Kraftfahrzeuge, als ein Servoantrieb oder
16
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als ein Verstellantrieb, insbesondere in einem Leistungsbe-

reich bis zu einem Kilowatt, ausgestaltet ist.
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