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(54) Dispositif d'illumination d'un indicateur d'affichage d'un appareil horloger ou scientifique.

(57) Linvention concerne un dispositif (1) d'illumination d'au
moins un indicateur d'affichage d'un appareil (100) horloger ou
scientifique, ledit indicateur étant incorporé dans un boitier (3)
sous un guichet (4).

Il comporte au moins une source lumineuse phosphores-
cente (5) dans ledit boitier (3), des moyens de collecte (6)
d’énergie lumineuse externe du milieu ambiant dudit boftier (3)
vers ladite source lumineuse phosphorescente (5), et un com-
posant lumineux constitué, ou bien par ladite source lumineuse
phosphorescente (5), ou bien par un relais lumineux (7) relié a
ladite source lumineuse phosphorescente (5) par des moyens de
transmission (7) d’énergie lumineuse réémise par ladite source
lumineuse phosphorescente (5), est implanté, pour illuminer le-
dit indicateur, ou bien du cété opposé audit guichet (4) par rap-
port audit indicateur, ou bien en périphérie dudit guichet (4).
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Description

Domaine de I'invention

[0001] L’invention concerne un dispositif d’illumination d’au moins un indicateur d’affichage d’'un appareil horloger ou
scientifique, ledit indicateur étant incorporé dans un boftier sous un guichet.

[0002] L’invention concerne encore un appareil horloger ou scientifique, comportant un tel dispositif pour Fillumination
d’au moins un indicateur d’affichage que comporte ledit appareil dans un boitier sous un guichet.

[0003] L’invention concerne le domaine des appareils horlogers ou scientifiques, et plus particulierement le domaine de
horlogerie et des montres.

Arriére-plan de I'invention

[0004] L’emploi, de nuit ou par faible visibilité, d’appareils horlogers ou scientifiques a toujours été malcommode. En
horlogerie, le besoin de connaitre I'heure dans I'obscurité a autrefois donné naissance aux montres a tact, ou encore aux
montres a sonnerie a la demande, dont le colt ne permettait pas la généralisation. L’emploi de peintures radioactives, en
particulier & base de radium, a permis une lecture nocturne commode, mais au détriment de la santé de I'utilisateur, et avec
un aspect peu discret, de jour comme de nuit, souvent peu prisé par l'utilisateur. La miniaturisation des sources d’énergie
électrique a ensuite permis 'implantation d’éclairages électriques, mais avec la contrainte d’échanges fréquents des piles
ou batteries. Les mécanismes de charge d’'un condensateur ou d’une batterie en utilisant des mouvements de certains
composants d’une montre, comme sa masse oscillante, existent mais sont coliteux et consommateurs d’espace intérieur.

Résumé de l'invention

[0005] L’invention se propose de pallier les problémes de l'art antérieur, et d’apporter une solution au probléme de
Fillumination d’'un affichage en mode nuit, qu’il s’agisse d’un affichage de grandeurs horlogéres, de grandeurs physiques
mesurées par un capteur ou similaire, ou encore de données introduites dans un appareil.

[0006] A cet effet, I'invention concerne un dispositif d’illumination d’au moins un indicateur d’affichage d’'un appareil hor-
loger ou scientifique, ledit indicateur étant incorporé dans un boitier sous un guichet, caractérisé en ce qu’il comporte au
moins une source lumineuse phosphorescente dans ledit boitier, des moyens de collecte d’énergie lumineuse externe du
milieu ambiant dudit boitier vers ladite source lumineuse phosphorescente, et encore caractérisé en ce qu’un composant
lumineux constitué, ou bien par ladite source lumineuse phosphorescente, ou bien par un relais lumineux relié a ladite
source lumineuse phosphorescente par des moyens de transmission d’énergie lumineuse réémise par ladite source lu-
mineuse phosphorescente, est implanté, pour illuminer ledit indicateur, ou bien du cété opposé audit guichet par rapport
audit indicateur, ou bien en périphérie dudit guichet.

[0007] L’invention concerne encore un appareil horloger ou scientifique, comportant un te! dispositif pour lillumination
d’au moins un indicateur d’affichage que comporte ledit appareil dans un boitier sous un guichet.

Description sommaire des dessins

[0008] D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va
suivre, en référence aux dessins annexes, ou:

la fig. 1 représente, de fagcon schématisée et en éclaté, un appareil d’horlogerie, en 'occurrence une montre avec
un disque de quantiéme disposé sous un cadran traversé par un guichet, et une source lumineuse phos-
phorescente selon l'invention disposée sous le disque de quantiéme et face au guichet, du c6té opposé a
ce dernier par rapport au disque;

la fig. 2 représente, de fagon schématisée, partielle et en section transversale, 'appareil de la fig. 1 avec des
moyens de collecte de lumiére en périphérie d’un boitier avec lunette dans lequel sont logés cadran,
disque et source lumineuse;

la fig. 3 représente, de fagon schématisée et en vue de face, trois variantes de visualisation d’un quantiéme a
travers le guichet du cadran: en fig. 3A un disque de quantiéme opaque avec des éléments d’affichage
constitués par des nombres transparents a la lumiére, au travers desquels est visible de la lumiére ré-
émise par la source lumineuse phosphorescente; en fig. 3B un disque de quantiéme transparent, au tra-
vers duquel est visible de la lumiére réémise par la source lumineuse phosphorescente qui est arrétée
par des éléments d’affichage constitués par des nombres opaques a la lumiére; en fig. 3C un disque de
quantiéme faisant guide de lumiére, comportant des éléments d’affichage constitués par des nombres
phosphorescents qui réémettent de la lumiére aprés sa captation et sa diffusion par le disque guide de lu-
miere, avec une intensité lumineuse supérieure a celle visible au travers du disque;
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la fig. 4 représente, de facon similaire a la fig. 1, 'appareil muni d’un cache d’occultation de la lumiére réémise
par la source lumineuse phosphorescente, de fagon a assurer un éclairage a la demande.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0009] Selon invention, on loge au moins une source lumineuse dans le volume intérieur d’'une boite de montre, la lumiere
produite par cette source lumineuse peut s’échapper vers I'extérieur de la boite de montre par au moins un élément
d’habillage de la montre au moins partiellement transparent ou tout du moins translucide. On réalise ainsi une piéce
d’horlogerie autorisant la visualisation de certains affichages dans le noir ou I'obscurité.

[0010] La lumiére produite par cette source passe a travers la partie transparente ou translucide de I'élément d’habillage
concerné.

[0011] La source lumineuse nécessite un rechargement en énergie. Les configurations usuelles d’alimentation par pile
ou batterie, avec rechargement par un organe mobile tel que masse oscillante, ou similaire, ou encore par effet piézo-
électrique, ne sont pas décrites ici. La présente description concerne le cas particulier d’une source lumineuse phospho-
rescente ou/et fluorescente, de préférence phosphorescente en raison de la plus longue durée de rémanence, qui peut
atteindre plusieurs heures, et est compatible avec une possibilité d’illumination d’un affichage a tout moment pendant la
durée d’une nuit.

[0012] On qualifiera, par simplification, de «phosphorescente» la source de lumiére dans la suite de 'exposé. Line telle
source phosphorescente comporte avantageusement des aluminates de terres rares, bien connues des physiciens, par
exemple de Paluminate de strontium SrAl204 dopé par de I'europium, dont une variété est connue sous le nom de «Super-
LumiNova», ou encore des silicates de terres rares, ou un mélange d’aluminates et de silicates de terres rares. D’autres
matériaux du négoce tels que le «Lumibrite» conviennent également. Des matériaux comme le tritium 3H, le prométhium
147, ou le radium 226, présentent d’excellentes propriétés phosphorescentes, mais leur forte radioactivité béta ou/et gam-
ma limite fortement leur emploi, et ils ne peuvent étre utilisés qu’en quantités infimes, de préférence en conjugaison avec
des aluminates de terres rares, pour certaines applications trés particulieres, militaires, astronautiques, utilisation aux
grandes profondeurs, ou similaire, et avec une protection augmentant notablement le volume de la piéce d’horlogerie,
on parle alors de radioluminescence ou d’autoluminescence en cas d’emploi de ces matériaux. On connait encore des
capsules en verre borosilicate contenant des gaz dites «GTLS» de la société «MB Microtech», contenant du tritium 3H,
et qui, comme le radium, ne nécessitent aucune excitation externe pour émettre de la lumiére, de telles capsules sont
utilisées notamment pour la visualisation d’aiguilles ou d’appliques de montres, essentiellement militaires.

[0013] La lumiere d’excitation provient de 'environnement de lutilisateur, lumiére solaire, lumiére ambiante, et 'un des
propos de Pinvention est d’assurer une transmission suffisante de cette énergie ambiante disponible vers la source de
lumiere.

[0014] La source lumineuse est logée dans le volume intérieur de la boite de la piéce d’horlogerie ou de la montre.
L’énergie ambiante peut étre collectée au niveau d’une carrure partiellement ou totalement transparente, ou translucide
ou/et au niveau d’'un cadran partiellement ou totalement transparent, ou translucide, ou/et encore au niveau d’un guichet
d’affichage, notamment pour un quantiéme ou similaire. L’énergie ambiante peut, encore, étre collectée par un accessoire
contigu a la piece d’horlogerie, tel un bracelet de montre, et étre transmise par un guide d’onde ou une fibre optique, ou
similaire. De la méme facgon, la captation d’énergie ambiante peut étre exécutée au niveau d'autres éléments d’habillage
tels que le fond, la lunette, le rehaut, ou autres.

[0015] En ce qui concerne 'émission de lumiére par la source lumineuse phosphorescente vers lutilisateur, divers che-
mins sont envisageables:

— la lumiére produite par la source lumineuse phosphorescente éclaire directement des zones transparentes ou translu-
cides d’au moins un composant au travers duquel on souhaite que la lumiére sorte. Ce mode de réalisation est applicable
lorsgu’aucun obstacle ne vient s’interposer entre la source lumineuse phosphorescente et ce composant a éclairer;

— le composant a éclairer est réalisé en un matériau, notamment en matiére plastique, chargé avec des particules fluores-
centes et/ou phosphorescentes, capables d’absorber le rayonnement émis et de réémettre une lumiére visible homogéne.
En fonction du type de particules choisi, fluorescentes et/ou phosphorescentes, effet lumineux cesse aussitot aprés ex-
tinction de la source lumineuse ou au contraire se poursuit par effet de rémanence;

— la lumiére produite par la source lumineuse phosphorescente est injectée dans un guide de lumiére qui améne ensuite
la lumiere au niveau du composant a éclairer. Selon une variante, le guide de lumiére est une fibre optique qui permet de
contourner les éventuels obstacles qui peuvent se dresser entre la source de lumiere phosphorescente et ce composant.
Cette fibre optique peut étre une fibre optique qui diffuse la lumiére injectée sur toute sa longueur.

[0016] Pour une application préférée a une montre, l'invention privilégie les trajets de lumiere suivants:

— atravers un cadran transparent, ou translucide, ou semi-transparent;

— a travers des ouvertures dans un cadran, notamment dissimulées dans un contexte décoratif;

— a travers un guichet d’affichage d’'une grandeur, notamment dans un cas particulier un guichet de quantiéme;
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— atravers une lunette ou une boite transparente, ou translucide, ou semi-transparente, structurée de maniére a collecter
Fénergie de la lumiére ambiante, et a la concentrer pour 'envoyer sur la source lumineuse phosphorescente, directement
ou indirectement a travers un guide de lumiere ou une fibre optique ou similaire;

— a travers un guide de lumiére, ou une fibre optique ou similaire, qui collecte et concentre la lumiére dans une zone
particuliere de la piece d’horlogerie, puis la transporte pour illuminer et charger la source lumineuse phosphorescente.

[0017] Le composant a éclairer peut lui-méme adopter plusieurs configurations:

— composant opaque avec des éléments d’affichage, tels que chiffres ou caractéres ou symboles, transparents ou trans-
lucides, ou gravés, ou percés, ou similaire, de facon a laisser la lumiére traverser ce composant;

— composant transparent ou translucide, avec des éléments d’affichage, tels que chiffres ou caractéres ou symboles,
opaques s’opposant au passage de la lumiere;

— composant transparent ou translucide, avec des éléments d’affichage, tels que chiffres ou caractéres ou symboles,
phosphorescents, et constituant des guides de lumiére, émettant donc eux-mémes de la lumiére vers I'utilisateur;

— composant opaque, avec des éléments d’affichage, tels que chiffres ou caractéres ou symboles, phosphorescents,
et constituant des guides de lumiére dans I'épaisseur de ce composant entre sa face inférieure et sa face supérieure,
émettant donc eux-mémes de la lumiére vers lutilisateur;

— composant faisant guide de lumiére sur lequel des éléments d’affichage, tels que chiffres ou caractéres ou symboles,
phosphorescents sont apposés. Une structuration de la surface du guide de lumiére permet de coupler la lumiére ambiante
dans son intérieur, de maniére a ce que la lumiére soit transportée par les éléments d’affichage qui finissent par 'absorber
et réémettre de la lumiére par phosphorescence;

— composant opaque éclairé par le pourtour d’un guichet, lequel transmet de la lumiére émise par la source lumineuse
phosphorescente.

[0018] Aux endroits ou la lumiére ne doit pas passer, le composant concerné peut étre opaque dans la masse ou bien
étre revétu d’un traitement de surface opaque, tel une peinture ou similaire.

[0019] La source lumineuse phosphorescente comporte avantageusement au moins une pastille de matériau adéquat,
notamment 'aluminate de strontium SrAl204 dopé par de Peuropium. Cette au moins une pastille peut prendre différentes
formes et positions:

— pastille massive, telle que rondelle ou prisme, disposée sous un indicateur d’affichage, c’est-a-dire du c6té opposé a la
glace de la piéce d’horlogerie, par rapport a cet indicateur;

— pastille annulaire ou évidée, disposée autour d’un indicateur d’affichage, notamment autour d’'un cadran ou autour d’un
guichet;

— pastille massive, telle que rondelle ou prisme, disposée en une zone quelconque de la piéce d’horlogerie, et reliée par
un premier guide de lumiére ou une fibre optique ou similaire a des moyens de collecte d’énergie ambiante, et par un
deuxiéme guide de lumiére, qui peut étre confondu avec le premier guide de lumiere, lequel deuxieme guide étant relié
a un relais lumineux de forme ou bien massive, ou bien annulaire ou évidée, ce relais lumineux disposé sous l'indicateur
d’affichage a éclairer ou autour de lui.

[0020] L’invention est applicable a tous les affichages usuels d’'une piéce d’horlogerie ou d’'une montre. Afin de ne pas
géner I'utilisateur, elle est toutefois restreinte a 'illumination d’un nombre restreint d’affichages. Dans une variante particu-
liere, un cache, ou volet ou écran peut étre interposé sur le trajet de la lumiere émise par source lumineuse phosphores-
cente, par exemple entre cette source et 'indicateur d’affichage a éclairer, ce cache étant éclipsé, ou bien mis en place, par
une action mécanique de Futilisateur, sur un moyen de commande tel qu’un bouton poussoir, une couronne, une lunette
tournante, ou similaire. Ce cache peut étre réalisé:

— en matériau opaque avec une fonction esthétique en mode jour, et favorisant le contraste dans la lecture des nombres;
— en matiére transflective laissant passer une partie de la lumiére ambiante pour la recharge en énergie le jour, mais qui
rend la source lumineuse phosphorescente ou son relais invisible de nuit sans action du porteur.

[0021] Un exemple de réalisation concerne I'application de I'invention a lillumination d’'un mécanisme de quantiéme,
horloger saura I'extrapoler aux autres affichages usuels d’'une montre, notamment aux affichages par disques. Un méca-
nisme d’affichage de quanti€me comporte généralement un disque dont la périphérie comporte les nombres correspon-
dant aux quantiémes successifs dans le mois. Ce disque est disposé sous le cadran, lui-méme disposé sous une glace dé-
limitant la montre du c6té de I'utilisateur. Le cadran comporte un guichet, au travers duquel est visible une partie du disque.
Pendant le mouvement du disque, les nombres défilent sous le guichet, le mouvement de la montre, ou son mécanisme s’il
s’agit d’une montre mécanique, est synchronisé de facon a ce que le nombre apparaissant sous le guichet corresponde a
la date du jour. Une source lumineuse phosphorescente, ou un relais lumineux de cette source, est positionnée, ou bien
sous le disque de quantiéme, en correspondance du guichet, ou bien en bordure de ce guichet. En mode jour, la source
lumineuse phosphorescente se charge d’énergie lumineuse en absorbant une partie du spectre de la lumiére naturelle
ou artificielle ambiante. La source lumineuse phosphorescente réémet ensuite graduellement cette énergie sous forme
de lumiére visible. En mode nuit, dans le noir, 'émission lumineuse de la source lumineuse phosphorescente reste visible
plusieurs heures et peut donc étre exploitée pour éclairer le quantiéme. L’emploi d’'un cache tel que décrit ci-dessus permet
Fillumination du quantieme a la demande. En effet, la source lumineuse phosphorescente éclaire en permanence, et ne
peut étre déconnectée, mais seulement occultée. L’avantage d’éclairer la zone située sous le guichet, ou le pourtour de ce
guichet, est que le nouveau quantiéme apparaissant a minuit est aussi bien éclairé que celui de la veille, ce qui ne serait
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pas le cas si on se contentait, par exemple, d’utiliser un disque de quantiéme avec des nombres phosphorescents, car en
pareil cas seul le quantieme de la veille recevrait 'énergie de charge, et non celui du lendemain.

[0022] Tel que visible sur les figures, I'invention concerne ainsi un dispositif 1 d’illumination d’au moins un indicateur
d’affichage 2 d’un appareil 100 horloger ou scientifique. Les figures illustrent, de facon non limitative, I'invention avec un
indicateur 2 qui est un disque ou un anneau de quantiéme, qui est alors le composant a éclairer. Cet indicateur 2 est
incorporé dans un boitier 3 sous un guichet 4. Selon Finvention le dispositif 1 comporte au moins une source lumineuse
phosphorescente 5 dans le boitier 3, des moyens de collecte 6 d’énergie lumineuse externe du milieu ambiant du boitier
3 vers la source lumineuse phosphorescente 5.

[0023] Un composant lumineux 10 est constitué, ou bien par la source lumineuse phosphorescente 5, ou bien par un
relais lumineux 50 relié a la source lumineuse phosphorescente 5 par des moyens de transmission 7 d’énergie lumineuse
réémise par la source lumineuse phosphorescente 5. Ce composant lumineux 10 est implanté, pour illuminer l'indicateur
2, ou bien du c6té opposé au guichet 4 par rapport a 'indicateur 2, ou bien en périphérie du guichet 4, notamment par
diffusion dans I'épaisseur de ce dernier.

[0024] Sur la variante illustrée par les figures, le composant lumineux 10 est implanté, pour illuminer I'indicateur 2, du
coté opposé au guichet 3 par rapport a l'indicateur 2.

[0025] Sur la fig. 3A, lindicateur 2 est un composant opaque avec des éléments d’affichage 20 transparents ou translu-
cides laissant la lumiére traverser l'indicateur 2.

[0026] Sur lafig. 3B Iindicateur 2 est un composant transparent ou translucide, avec des éléments d’affichage 20 opaques
s’opposant au passage de la lumiere.

[0027] Sur la fig. 3C, lindicateur 2 est un composant faisant guide-collecteur de lumiére, comportant des éléments
d’affichage 20 constitués par des nombres phosphorescents, par exemple imprimés avec de la matiére phosphorescente.
Ces éléments d’affichage 20 absorbent la lumiére collectée par lindicateur 2 guide de lumiére, et la réémettent par phos-
phorescence, avec une intensité lumineuse supérieure a celle visible au travers du disque 2. Seul I'élément d’affichage
20 qui défile sous le guichet 4 est visible.

[0028] Dans une variante non illustrée sur les figures, le composant lumineux 10 est implanté en périphérie du guichet 4,
et lindicateur 2 est un composant opaque éclairé par le pourtour du guichet 4, lequel constitue un tel relais lumineux 50
qui transmet de la lumiere émise par la source lumineuse phosphorescente 5.

[0029] De fagon avantageuse, pour un éclairage a la demande, le dispositif 1 comporte des moyens d’occultation; a cet
effet, tel que visible sur la fig. 4, il comporte un moyen de commande 8, par exemple un poussoir, agencé pour mouvoir
un cache 9 interposable entre le composant lumineux 10 et I'indicateur 2 entre une position d’occultation ou le cache 9
s’oppose au passage de la lumiére entre le composant lumineux 10 et l'indicateur 2, et une position d’éclairage ou le
cache 9 ne fait pas entrave au passage de la lumiére.

[0030] Dans une premiére variante, ce cache 9 est en matériau opaque avec une fonction esthétique en mode jour, et
favorisant le contraste dans la lecture de l'indicateur 2.

[0031] Dans une autre variante, le cache 9 est en matiére transflective laissant passer une partie de la lumiére ambiante
externe au boitier 3 pour la recharge en énergie le jour, mais qui rend le composant lumineux 10 invisible de nuit.

[0032] Concernant les moyens de collecte 6 d’énergie lumineuse externe du milieu ambiant du boitier 3 vers ladite source
lumineuse phosphorescente 5, ils collectent avantageusement la lumiére a travers un cadran 11 transparent, ou trans-
lucide, ou semi-transparent que comporte le boitier 3, et le guichet 4 est ménagé dans ce cadran 11 ou autour de ce
cadran 11.

[0033] Les moyens de collecte 6 peuvent aussi collecter la lumiere a travers des ouvertures dans un tel cadran 11 trans-
parent, ou translucide, ou semi-transparent que comporte le boitier 3, et le guichet 4 est ménagé dans ce cadran 11 ou
autour de ce cadran 11.

[0034] Les moyens de collecte 6 peuvent encore collecter la lumiére a travers un tel guichet 4.

[0035] Dans une autre variante, les moyens de collecte 6 collectent la lumiére a travers une lunette 12 ou une boite 13
transparente, ou translucide, ou semi-transparente, que comporte le boitier 3, structurée de maniére a collecter I'énergie
de la lumiére ambiante, et a la concentrer pour 'envoyer sur la source lumineuse phosphorescente 5, directement ou
indirectement a travers un guide de lumiére ou une fibre optique.

[0036] Dans une autre variante encore, les moyens de collecte 6 collectent la lumiére a travers un guide de lumiére ou une
fibre optique, qui collecte et concentre la lumiére dans une zone particuliére du boitier 3, puis la transporte pour illuminer
et charger la source lumineuse phosphorescente 5.

[0037] Dans cette application particuliére illustrée par les figures, l'indicateur 2 est un disque de quantiéme d’horlogerie.

[0038] L’invention concerne encore un appareil 100 horloger ou scientifique, comportant un tel dispositif 1 d’illumination
d’au moins un indicateur d’affichage 2 que comporte cet appareil 100 dans un boitier 3 sous un guichet 4.
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[0039] Dans I'application illustrée, cet appareil 100 est constitué par une montre 101 dont un indicateur d’affichage 2 est
un disque de quantiéme 21.

[0040] L’avantage de linvention est de ne nécessiter aucune alimentation électrique. L’invention peut étre intégrée aussi
bien dans une montre mécanique que dans une montre électronique, ou encore dans un appareil scientifique, tel qu’une
boussole, ou un compteur, ou encore dans un matériel militaire, tel qu’appareil de pointage d’artillerie ou similaire, ou dans
un matériel d’aviation par exemple pour 'affichage d’'une pression de référence, d’un cap ou d’une fréquence.

[0041] L’invention est, encore, applicable a un rétro-éclairage d’écrans de téléphones ou d'afficheurs électroniques simi-
laires.

Revendications

1.

10.

11.

12.

13.

Dispositif (1) d’illumination d’au moins un indicateur d’affichage (2) d’'un appareil (100) horloger ou scientifique, ledit
indicateur (2) étant incorporé dans un boitier (3) sous un guichet (4), caractérisé en ce qu’il comporte au moins une
source lumineuse phosphorescente (5) dans ledit boitier (3), des moyens de collecte (6) d’énergie lumineuse externe
du milieu ambiant dudit boitier (3) vers ladite source lumineuse phosphorescente (5), et encore caractérisé en ce
qu’un composant lumineux (10) constitué, ou bien par ladite source lumineuse phosphorescente (5), ou bien par un
relais lumineux (50) relié a ladite source lumineuse phosphorescente (5) par des moyens de transmission (7) d’énergie
lumineuse réémise par ladite source lumineuse phosphorescente (5), est implanté, pour illuminer ledit indicateur (2),
ou bien du cété opposé audit guichet (4) par rapport audit indicateur (2), ou bien en périphérie dudit guichet (4).

Dispositif (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit composant lumineux (10) est implanté, pour illuminer
ledit indicateur (2), du c6té opposé audit guichet (3) par rapport audit indicateur (2).

Dispositif (1) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit indicateur (2) est un composant opaque avec
des eléments d’affichage (20) transparents ou translucides laissant la lumiére traverser ledit indicateur (2).

Dispositif (1) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit indicateur (2) est un composant transparent ou
translucide, avec des éléments d’affichage (20) opaques s'opposant au passage de la lumiére.

Dispositif (1) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit indicateur (2) est un guide-collecteur de lumiére,
avec des éléments d’affichage (20) phosphorescents qui absorbent de la lumiére collectée par ledit indicateur (2) et
réémettant de la lumiére par phosphorescence vers Iutilisateur au travers dudit guichet (4).

Dispositif (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit composant lumineux (10) est implanté en périphérie
dudit guichet (4), et en ce que ledit indicateur (2) est un composant opaque éclairé par le pourtour dudit guichet (4),
lequel constitue un dit relais lumineux (50) qui transmet de la lumiére émise par ladite source lumineuse phospho-
rescente (5).

Dispositif (1) selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte un moyen de commande
(8) agencé pour mouvoir un cache (9) interposable entre ledit composant lumineux (10) et ledit indicateur (2) entre
une position d’occultation ou ledit cache (9) s’oppose au passage de la lumiére entre ledit composant lumineux (10)
et ledit indicateur (2), et une position d’éclairage oU ledit cache (9) ne fait pas entrave au passage de la lumiére.

Dispositif (1) selon la revendication 7, caractérisé en ce que ledit cache (9) est en matériau opaque avec une fonction
esthétique en mode jour, et favorisant le contraste dans la lecture dudit indicateur (2).

Dispositif (1) selon la revendication 7, caractérisé en ce que ledit cache (9) est en matiere transflective laissant passer
une partie de la lumiére ambiante externe audit boitier (3) pour la recharge en énergie le jour, mais qui rend ledit
composant lumineux (10) invisible de nuit.

Dispositif (1) selon Fune des revendications précédentes, caractérisé en ce que lesdits moyens de collecte (6)
d’énergie lumineuse externe du milieu ambiant dudit boitier (3) vers ladite source lumineuse phosphorescente (5),
collectent la lumiere a travers un cadran (11) transparent, ou translucide, ou semi-transparent que comporte ledit
boitier (3), et en ce que ledit guichet (4) est ménagé dans ledit cadran (11) ou autour dudit cadran (11).

Dispositif (1) selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que lesdits moyens de collecte (6) col-
lectent la lumiére a travers des ouvertures dans un cadran (11) transparent, ou translucide, ou semi-transparent que
comporte ledit boitier (3), et en ce que ledit guichet (4) est ménagé dans ledit cadran (11) ou autour dudit cadran (11).

Dispositif (1) selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que lesdits moyens de collecte (6) col-
lectent la lumiere a travers un dit guichet (4).

Dispositif (1) selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que lesdits moyens de collecte (6) col-
lectent la lumiére a travers une lunette (12) ou une boite (13) transparente, ou translucide, ou semi-transparente,
que comporte ledit boitier (3), structurée de maniere a collecter I'énergie de la lumiére ambiante, et a la concentrer
pour I'envoyer sur ladite source lumineuse phosphorescente (5), directement ou indirectement a travers un guide de
lumiére ou une fibre optique.



14.

15.

16.

17.
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Dispositif (1) selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que lesdits moyens de collecte (6) col-
lectent la lumiére a travers un guide de lumiére ou une fibre optique, qui collecte et concentre la lumiére dans une zone
particuliére dudit boitier (3), puis la transporte pour illuminer et charger ladite source lumineuse phosphorescente (5).

Dispositif (1) selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit indicateur (2) est un disque de
quantieme d’horlogerie.

Appareil (100) horloger ou scientifique, comportant un dispositif (1) selon 'une des revendications précédentes pour
Fillumination d’au moins un indicateur d’affichage (2) que comporte ledit appareil (100) dans un boitier (3) sous un
guichet (4).

Appareil (100) selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu’il est constitué par une montre (101) dont un
dit indicateur d’affichage (2) est un disque de quantiéme (21).
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