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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad basenowy z akumulacja energii ze Zrédet odnawialnych,
charakteryzujacy sie modutowg budowa konstrukcji, ktéra jest tatwa w transporcie i montazu. Ukfad
taki umozliwia zakumulowanie znacznych ilosci energii.

Znane jest wykorzystanie zrodet energii odnawialnych (OZE) do podgrzewania wody w base-
nach kapielowych (np. z opiséw patentowych AU1616483A, US2016146508A1). W znanych rozwia-
zaniach brak jest mozliwosci akumulacji znacznych ilosci energii i uwalniania jej w zaleznosci od
potrzeb i warunkdw zewnetrznych. Konstrukcje basenowe wykonywane sg najczesciej z betondw
wodoszczelnych, wymagaja znacznych naktadéw materiatowych oraz organizacyjnych w ich budowie.
Uktady takie nie sg rowniez tatwe w demontazu. Dodatkowym problemem jest mozliwos¢ korzystania
z cieptej wody i energii elektrycznej poza faza generowania energii przez zrédta odnawialne, co jest
uzaleznione od sprzyjajacych warunkéw zewnetrznych.

Celem wynalazku bylo opracowanie takiego uktadu basenowego, ktory charakteryzuje sie
szczegdlnie stosunkowo prostg i szybka w montaz konstrukcja, a jednoczesnie zapewnia zoptymali-
zowane wykorzystanie energii dostarczanej z OZE.

Istota wynalazku jest uktad basenowy z akumulacja energii ze 2rédet odnawialnych sktadajacy
sie gtdwnie ze zbiornika kapielowego, uktadu ogrzewania wody ze 2rédet odnawialnych, hydrogenera-
tora, co najmnie] jednej pompy oraz ukfadu filtrujacego. Uktad ten charakteryzuje sie tym, ze w ziemi,
pod zbiornikiem kapielowym, znajduje sie potaczony z nim przewodami zbiornik denny, a pomiedzy
zbiornikiem kapielowym, a zbiornikiem dennym znajduje sie pusta przestrzen. Konstrukcje nosne
zbiornikéw kapielowego oraz zbiornika dennego stanowia stalowe kontenery morskie, natomiast pusta
przestrzeh pomiedzy zbiornikiem kapielowym a zbiornikiem dennym ograniczona jest co najmniej
jednym kontenerem morskim. Kontenery morskie stanowigce konstrukcje nosng zbiornika kapielowe-
go, zbiornika dennego oraz kontenera pustej przestrzeni korzystnie pokryte sg od zewnatrz warstwa
izolacji cieplnej, natomiast kontenery morskie stanowiace konstrukcje nosna zbiornika kapielowego
oraz zbiornika dennego pokryte sa od wewnatrz warstwg hydroizolacyjna. Dobrze jest réwniez, jeZeli
zbiornik kapielowy potaczony jest ze zbiornikiem dennym poprzez uktad pomp przewodami ttocznymi,
natomiast poprzez hydrogenerator pradu przewodami ssawnymi. Opcjonalnie uktad ogrzewania wody
zasilany jest napieciem elektrycznym generowanym przez panele fotowoltaiczne i/lub elektrownie
wiatrowa i dostarczanym z zewnetrznej sieci elektrycznej. W innych opcjach wynalazku uktadem
ogrzewania wody jest dodatkowo kolektor stoneczny. Wskazane jest réwniez, aby uktad basenowy byt
wyposazony dodatkowo w stacje uzdatniania wody.

Korzystnymi skutkami uktadu basenowego wedtug wynalazku jest tatwos¢ i szybko$¢ montazu
jego elementdéw konstrukcyjnych poprzez wykorzystanie konteneréw morskich, zwtaszcza pouzytko-
wych, odpowiednio przystosowanych do przedmiotowego celu. Ponadto, gdy Zrodta odnawialne nie
generuja energii mozna kontrolowaé jej wykorzystanie poprzez zakumulowanie energii cieplnej w wo-
dzie w dodatkowym izolowanym zbiorniku dennym oraz w zakumulowanej energii potencjalne;
w wodzie w zbiorniku kapielowym. W nocy, gdy temperatura spada, mozliwa jest wymiana wody
chtodniejszej ze zbiornika kapielowego na cieplejszg ze zbiornika dennego. Jednoczesnie mozliwe
jest generowanie energii elektrycznej poprzez przelewanie wody ze zbiornika kapielowego do zbiorni-
ka dennego poprzez hydrogeneratory pradu.

Przedmiot wynalazku zostat zobrazowany rysunkiem, na ktérym, fig. 1 przedstawia konstrukcje
nosne zbiornikow basenowego i dennego, fig. 2 przedstawia schematycznie uktad basenowy z jedng
pusta przestrzenia miedzy zbiornikami, natomiast fig. 3 — z dwoma pustymi przestrzeniami miedzy
zbiornikami.

Uktad basenowy z akumulacjg energii ze zrodet odnawialnych sktadat sie ze zbiornika kgpielo-
wego 1 potaczonego ze zbiornikiem dennym 2, ktére rozdziela pionowo pusta przestrzen 3. Odgro-
dzenie pustej przestrzeni 3a miedzy zbiornikami 1, 2 w przyktadzie realizacji zrealizowano poprzez
umieszczenie miedzy zbiornikami dennym 2, a kapielowym 1 kontenera morskiego 4, przy czym
zbiorniki kapielowy 1 i denny 2 w swej konstrukcji nosnej rowniez stanowity stalowe kontenery mor-
skie. W innym przyktadzie realizacji pusta przestrzeh 3a pomiedzy zbiornikami 1, 2 byta rozdzielona
na dwie czesci 3a, 3b dwoma pustymi kontenerami morskimi 4a, 4b. Kontenery zbiornikow kagpielowe-
go 1, dennego 2 i odgradzajacego 4 lub 4a, 4b tworzgce, odpowiednio pustg przestrzen 3a lub puste
przestrzenie 3a, 3b miaty wymiary: dtugo$¢ L okoto 12 032 mm, szeroko$¢ W okoto 2350 mm i wyso-
kos¢ H okoto 2395 mm (sa to jedne ze standardowych wymiaréw konteneréw morskich). Kontenery te
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sg przystosowane do transportu oraz tatwe w montazu zestawieniowym. Zbiornik kapielowy 1 i zbior-
nik denny 2 potaczone byly przewodami ttocznymi 5 z uktadem 6 o$miu pomp (pompy ttoczne o cis-
nieniu roboczym 2,8 bar, przeptywie 40 I/min, zasilaniu 12 V DC) rownolegle potaczonych oraz prze-
wodami ssawnymi 7 z uktadem hydrogeneratoréw 8 pradu (o zasilaniu 12 V i mocy 10 W) — minimal-
nie 1, a korzystnie 6 sztuk.

Zbiorniki kapielowy 1 i denny 2 zawieraty wewnatrz warstwe hydroizolacji w postaci folii base-
nowej, przy czym zbiornik kapielowy 1 byt dodatkowo od wewnatrz wytoZzony glazura mocowana ela-
stycznym klejem polimerowym. Zbiornik denny 2 byt umieszczony na warstwie 9 izolacji termicznej
w postaci styropianu, natomiast boki pozostatych konteneréw morskich byly oklejone réwniez ptytami
styropianu, ktére tacznie stanowity ciggtg warstwe 9 izolacji cieplnej odgradzajaca zbiorniki 1, 2, 4, 4a,
4b od gruntu 10.

Uktad 11 ogrzewania elektrycznego wody, w postaci podgrzewacza wody o pojemnosci 20 L,
napieciu 12 V i mocy 200 W oraz zamontowanych w dolnym zbiorniku 2 szt. grzatek 11a, 11b (zasila-
nie 12 V, 300 W) zasilany byt w przyktadzie realizacji dziesiecioma panelami fotowoltaicznymi 12
omocy 100 W kazdy. W innym przyktadzie realizacji uktad 11 ogrzewania byt zasilany dodatkowo
wiatrowg turbing 13 pradotworczg typu pionowego o mocy 600 W i stabilizowanym napieciu wyjscio-
wym 12 V. Niezaleznie od uktadéw pradotwérczych ze zrédet odnawialnych uktad 11 ogrzewania wo-
dy byt réwniez zasilany z konwencjonalnej sieci elektrycznej 14. Przeptywowy uktad 11 ogrzewania
pobierat, ogrzewat i oddawat powrotnie wode uktadem przewoddéw 15 z pompag 16 obiegowg pradu
statego o napieciu 12 V. W innej opcji realizacji, oprécz wymienionych odnawialnych zrédet energii
elektryczne] zastosowano dodatkowo kolektory stoneczne 17 do nagrzewania wody pobierane;
i odprowadzanej uktadem przewoddw 18 wraz z pompa 19 obiegowg pradu statego o napieciu 12 V.
Zaréwno panele fotowoltaiczne, kolektory stoneczne oraz turbina wiatrowa moga byé montowane
na dachach budynkdéw mieszkalnych w otoczeniu, ktérych zainstalowany jest uktad basenowy wedtug
wynalazku. Wszystkie aktywne elementy w postaci uktadu 6 pomp, uktadu hydrogeneratora 8 pradu,
pomp 16, 19, paneli fotowoltaicznych 12, turbiny wiatrowej 13 sterowane byty centralng jednostka
sterujaca 20 (hybrydowy kontroler wiatrowo-solarny) na podstawie dostepnej mocy elektrycznej,
zaleznej od warunkéw srodowiskowych (nastonecznienie, sita wiatru) oraz na podstawie wskazan
czujnikdw 21, 22 temperatury wody i powietrza. Potaczenie z uktadem zasilania z zewnetrznej sieci
elektrycznej 14 odbywato sie za posrednictwem inwertera wchodzacego w sktad centralnej jednostki
sterujgcej 20. Uktad basenowy mozna dodatkowo wyposazy¢ w standardowg dla tego typu instalaciji
stacje S uzdatniania wody.

Uktad basenowy gromadzi energie w postaci:

e ciepta podgrzewajac wode w obydwu zbiornikach 1 2,

e energii potencjalnej przepompowujac wode ze zbiornika dennego 2 do zbiornika kapielo-
wego 1 z wykorzystaniem energii ze zrodet odnawialnych (w przyktadzie realizacji prze-
pompowanie wody trwato okoto 2 godzin i odbywato sie przy uzyciu wytacznie energii od-
nawialnej);

e odzysku energii poprzez: przelewanie wody ze zbiornika kgpielowego 1 do zbiornika den-
nego 2, poniewaz w przewodach ssawnych 7 znajduje sie zestaw co najmniej jednego hy-
drogeneratora 8 energii elektrycznej (w przyktadzie realizacji wygenerowat on okoto 200 Wh
energii elektrycznej w czasie okofo 2 godzin).

Uktad basenowy wedtug wynalazku moze by¢ instalowany w otoczeniu budynkéw mieszkal-

nych, na dachach, na ktérych coraz czesciej montowane sg panele fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe
i/lub kolektory stoneczne.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad basenowy z akumulacjg energii ze zrédet odnawialnych skfadajgcy sie gtéwnie
ze zbiornika kapielowego (1), uktadu (11) ogrzewania wody ze zrédet odnawialnych, hydro-
generatora (8), co najmniej jednej pompy (16, 19), ukfadu filtrujacego (F), znamienny tym,
ze w ziemi, pod zbiornikiem kapielowym (1), znajduje sie potaczony z nim przewodami (5, 7)
zbiornik denny (2), a pomiedzy zbiornikiem kapielowym (1), a zbiornikiem dennym (2) znaj-
duje sie co najmniej jedna pusta przestrzen (3a), a konstrukcje nosne zbiornikow kapielowe-
go (1) oraz zbiornika dennego (2) stanowig stalowe kontenery morskie.
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. Uktad basenowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze pusta przestrzen (3a, 3b) pomiedzy
zbiornikiem kapielowym (1) a zbiornikiem dennym (2) ograniczona jest co najmniej jednym
kontenerem morskim (4a, 4b).

. Uktad basenowy wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze kontenery morskie stanowigce
konstrukcje no$na zbiornika kapielowego (1), zbiornika dennego (2) oraz pustej przestrzeni
(3a, 3b) pokryte sa od zewnatrz warstwa (9) izolacji cieplne;.

. Uktad basenowy wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 3, znamienny tym, Zze kontenery
morskie stanowigce konstrukcje nosna zbiornika kapielowego (1) oraz zbiornika dennego (2)
pokryte sa od wewnatrz warstwa hydroizolacyjna.

. Ukfad basenowy wedtug ktoregokolwiek z zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze zbiornik
kapielowy (1) potaczony jest ze zbiornikiem dennym (2) poprzez uktad (6) pomp przewodami
ttocznymi (5), natomiast poprzez ukfad co najmniej jednego hydrogeneratora (8) pradu
przewodami ssawnymi (7).

. Uktad basenowy wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 5, znamienny tym, ze uktad (11)
ogrzewania wody zasilany jest pradem elektrycznym generowanym przez panele fotowol-
taiczne (12) lub turbine wiatrowa (13), i dostarczanym z zewnetrznej sieci elektrycznej (14).

. Uktad basenowy wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 6, znamienny tym, ze uktadem
(11) ogrzewania wody jest dodatkowo kolektor stoneczny (17).

. Uktad basenowy wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 7, znamienny tym, ze wyposazo-
ny jest dodatkowo w stacje (S) uzdatniania wody.
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Fig. 3
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