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Uklad do pomiaru wielkosci fizyeznych
w funkcji pola magnetycznego

Dziedzina techniki. Przedmiotem wymalazku jest
uklad do pomiaru wielkosci fizycznych w funkcji
pola magnetycznego, zwlaszcza do wspdlpracy ze
spektrometrem magnetycznego rezonansu elektro-
nowego i jadrowego oraz pomiaru dowolnych wiel-
koci fizycznych w funkcji stalego pola magnety-
€znego.

Dotychezasowy stan techniki. W znanej i obec-
nie stosowanej technice pomiarowej dowolnych
‘wielkoéci fizycznych w funkcji stalego pola ma-
gnetycznego wyznacza- sie interesujace parametry
np. widma, po uprzednim zarejestrowaniu na tas-
mie skalibrowanej w jednostkach pola magnetycz-
nego. Do kalibracji tasmy w rejestratorze stosuje
sie dodatkowe piérko, ktore kresli na brzegu tas-
my znaczniki skali pola magnetycznego, przy czym
uruchamianie skalowania odbywa sie recznie przez
obserwujgcego wskazania miernika pola magne-
‘tycznego, badz tez automatycznie urzadzeniem
kalibrujacym. Interesujace parametry ‘obl'icza sie
bezposrednio przez interpolacje z pomiaru odle-
glo§ci miedzy punktami ekstremalnymi i miejsca-
mi zerowymi widma a znaczkami — skalowaniem
pola magnetycznego na taSmie rejestratora.
Wada takiego postepowania w przypadku recznie
uruchamianej kalibracji, jest mata dokladnosé
‘wyznaczanych wielko$ci na skutek popelnianych
bled6w przez prowadzacego badania, a oprocz te-
go, zarbwno w przypadku automatycznie prowa-
-dzonej kalibracji, jak i reoznej, gléwna przyczyng
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bledéw i malej dokladnosci jest wykorzystywana
zasada interpolacji jako drogi wyznaczania po-
szukiwanych parametréw. W przypadku analizo-
wania widma o skomplikowanej strukturze, chcgc
okresli€é wszystkie miejsca ekstremalne i miejsca
zerowe nalezy oddzielnie prowadzi¢ interpolacje,
co wigze sie z duza pracochlonnoscis.
Przedstawiony spos6b wyznaczania paramet-
robw widma stosuje sie w produkowanych obecnie
spekirometrach elektronowego rezonansu para-
magnetycznego (EPR), jadrowego (NMR) firm
Varian lub Joel, w anizometrach, wagach magne-
tycznych, spektrometrach masowych itp.

Jedynie wspoéipraca aparatury z programowym
komputerem zapewmia pelna automatyzacje proce-
su pomiarowego, co0 ma miejsce w spektrometrze
NMR typ SXP2-200 firmy Bruker.

Istota wynalazku. Rozwigzany uklad wedlug
wynalazku, stanowi element poéredniczacy w pro-
cesie pomiarowym, a mianowicie jest laczem
transmisyjnym miedzy spektrometrem a samym
miernikiem. Istota ukladu polega na tym, ze z
wyjscia spektrometru sygnal rejestrowany jest do-
prowadzony na wejscie pierwszego detektora zera
i na uklad rézniczkujgcy, polaczonych ze sobag
réwnolegle. Na wyjsciu ukladu rézniczkujacego
jest polgczony szeregowo drugi detektor zera. Wyj-
Scia pierwszego i drugiego detektora sg ze sobg po-
laczone i wprowadzone na wejscie ukladu czesto-
§ciomierza magnetometru.
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Skutki techniczno-uiytkowe. Uklad wedlug wy-
nalazku zapewnia duza dokladno$é pomiaru, w
odniesieniu do widma jege charakterystycznych
parametréw, réwmna dokladnoSci uzytego automa-
tycznego cyfrowego miernika pola magnetycznego.
Dzigeki temu otrzymuje si¢ dokladnosé przewyz-
szajgca o kilka rzedow wielkosci dokladnosci obe-
cnie - stosowanej techniki tego rodzaju pomiaréw.
Uklad umozliwia w pelni automatyczne obliczanie

i indykacje cyfrowa badanych parametréw. Elimi-

nuje zmudne obliczanie, zmniejsza pracochlonnos¢.
Stosowanie ukladu powoduje, ze stosowany dotych-
czas rejestrator staje sie zbedny i mozna go po-
mingé. Ponadto dzieki -ukladowi uzyskuje sie sy-
gnal pochodnej wuzgledem wartoSci pola magne-
tycznego widma otrzymanego ze spektrometru, co
pozwala wykryé szczegb6ly stabo widoczne w wid-
mie oryginalnym.

Objaénienie figur rysunku. Uklad wediug wy-
nalazku uwidoczniono w przykladowym wykona-
rnin ma rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat blokowy ukiladu, a na fig. 2 przedstawiono
zasade pomiaru w oparciu o wykresy napieciowe
w funkcji pola magnetycznego.

Szczegélowy opis ukladu i zasady dzialania.
Uklad w przykladowym wykonaniu zbudowany
jest z detektora zera 1, z ktérym réwmolegle sa
polaczone uklad roézniczkujacy 2 i drugi detektor
zera 3. Sygnal napieciowy U; badanego widma,
otrzymany ze spektrometru doprowadza sie na
wejScie pierwszego detektora zera 1, ktory wy-
znacza moment osiggniecia wartosci zerowej przez
widmo j na wejscie ukladu roézniczkujgcego UR.
W chwili osiagniecia przez badane widmo wartos-
ci zerowej, ktérej odpowiada warto$¢ pola magne-
tycznego Hr, na wyjsciu detektora 1 pojawia sie
impuls U, natomiast w chwili gdy warto$é¢ ana-
lizowanego widma osiaga wartoéci ekstremalne,
odpowiadajace wartoSci pola magnetycznego H;
i Hp na wyjéciu ukladu rézniczkujacego UR poja-
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wia sie sygnal U, stanowigcy pochodng sygnahlu
wejsciowego U Sygnal U; jest doprowadzany na
wejécie drugiego detektora zera 2, na wyjsciu kt6-
rego w momentach, gdy pole magnetyczne osigga
wartos¢ Hy i H,, zostaja wytworzone impulsy o
przebiegu U, -Przebiegi U, i U, w rozwazanym
przykladzie, daja w wyniku na wyjsciu z ukla-
du stanowiacego polaczenie wyj$é obydwoéch de-
tektoréw ciag: impulsow Us doprowadzonych do
automatycznego cyfrowego miernika pola magne-
tycznego, wspélpracujacego z okreslong apara-
turg pomiarowa. W efekcie, badajac warunki
ekstremalne widma w momencie ich osiggniecia,
nastepuje przepisanie .stanu dekad miernika do
rejestru i indykacje na wskaznikach cyfrowych:
warto$ci H; Hr, H, bezposrednio w jedhostkach
pola magnetycznego.

Zakres stosowania ukladu. Uklad ‘wedlug wyna-
lazku moze byé zrealizowany w formie przystaw-
ki do wspélpracy z dowolna aparatura do pomia-
réw wielkosci fizycznych w funkcji stalego i wo-
bulowanego w czasie pola magnetycznego, wypo-
sazong w cyfrowa indykacje wartosci pola magne-
tycznego. Uklad moze tez byé wykonany, jako:
czes¢ skladowa miernika, jakim moze by¢é magne-
tometr jadrowy.

Zastrzezemie patemtowe
Uklad do pomiaru wielkosci fizypcznych w fun-

kcji pola magnetycznego, zawierajacy og6lnie zna-
ne elementy elektroniczne znamienny tym, ze sy-

_ gnal analizowanego przebiegu (Uy) jest doprowa-

dzony na wejscie pierwszego detektora zera (1)
i na wejsScie rownolegle polaczonego z nim uktla-
du rézniczkujacego (2), z ktérego wyjsciem jest
polaczone wejscie drugiego detektora zera (3),
przy czym obydwa wyjscia z detektoréw zera (1)
i (3) sa ze soba polaczone i stanowig wejscie na
miernik ukladu pomiarowego.
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