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Zarizen{ k biologickému &i§téni odpadnich vod,
které sdruzuje v nadr#t aktivaén{ prostor (5) a
vzhiiru se rozsifujici separatni prostor (2) pro
fluidni filtraci s vnitfnim cirkulaénim okruhem
mezi separatnim prostorem (2) a aktivaénim
prostorem (5). Separaéni prostor (2) je spojen s
aktivaénim prostorem (5) priichodem (13) prove-
denym v délici sténé& (3) separaéniho prostoru (2)
u dna nédre, pfitem2 v separaénfm prostoru (2)
u dna ndadrZe je uspofadan saci vstup (10) pfe-
Eerpaciho agregatu (9), jehoz vystup je zatstén
do za¢4tku aktiva¢niho prostoru (5). V aktivag-
nim prostoru (5) je uspofdd4no mechanické mi-
chaci ustroji, sestavajici z oto&né ulozeného
nosného kola (27) a na ném uspofadané sousta-
vy kaliSki (28) rozmisténych po obvodu nosné-
ho kola (27). K jedné strané& nosného kola (27) je
pfifazen ptivod vzduchu pod hrdla kaliskt (28),
a s nosnym kolem (27) je sprazeno lopatkové
michadlo (25).
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Reaktor domovnich éistiren odpadni vody

Oblast techniky

Vynalez se tykd reaktoru domovnich &istiren odpadni vody
k biologickému ¢isténi odpadnich vod, sdruzujiciho v nadrzZi akti-
vaéni prostor a vzhiuru se rozSirujici separacni prostor pro
fluidni filtraci s vnitfnim cirkulaénim okruhem mezi separac¢nim
prostorem a aktivaénim prostorem.

Dosavadni stav_techniky

7 hlediska kvality vycéisténé vody i z hlediska parametru
vyslednych kali se pro ¢isténi malych zdroju odpadnich vod, vcCet-
né splaskovych vod, se projevil jako nejuéinnéjsi postup cisténi
odpadnich vod bioclogickych aktivaénim éisténim v reZimu nizko
zatézovaného aktivovaného kalu.

Jsou znama redeni integrovanych reaktoru vyuZivajicich uve-
deného postupu véetné fluidni filtrace a biomasou v suspenzi, coZ
je postup velmi Ucéinny.

Malé rozméry biologickych reaktoru pro idely ¢isténi odpad-
nich vod z nejmensich zdroju vsak zpusobuji &etné problémy, které
maji za nasledek zejména zvySeni provoznich ndkladu téchto zati-
zeni. Nejvétsi podil z celkovych provoznich naklada predstavuji
naklady na energii a na manipulaci s prebyte¢nych kalem. Spotreba
energie vztaZenda na jednoho ekvivalentniho obyvatele je u znamych
malych biologickych reaktoru aZz &tyrnasobné vyssi nezZ u srovna-
telnych &istiren s vysSsi kapacitou. Tato skutecnost znevyhodrnuje
pouziti malych individudlnich &istiren oproti vétsim cistirnam.
Tyto nevyhody omezovaly moZnost uplatnéni aktivac¢niho biologické-
ho ¢isténi odpadnich u individudlnich zdroju znec¢isténi v téch
pripadech, kdy nebylo mozné tyto individudlni zdroje sdruzovat
spoleénou kanalizaci s vyuzitim provozné méné nakladnych cistiren
o vétsi kapacité.

Je také jiz vytvoreno resSeni, kde je v reaktoru vytvoren
cirkulaéni okruh mezi aktivaénim prostorem a separac¢nim prosto-
rem, pric¢emZ v aktivaéni prostoru je vyclenéna ¢ast pro denitri-
fikaéni pochody. V denitrifikaéni casti dochazi vsak k nezZadouci-
mu usazovani aktivovaného kalu, coZ narusuje éistici proces
a omezuje prerusovani provzdusfovani, coz by bylo vhodné napri-
klad v noci pri minimdlnim zatiZeni reaktoru. Bylo by sice moiZné
udrzovat aktivovany kal trvale ve vznosu provzdusnovanim, coZ by
véak narusovalo denitrifikac¢ni proces nebo uplatnénim ¢erpadla,
coZ by vsak zejména u nejmens$ich reaktoru vyrazné zvy$ilo jejich
energetickou narocnost.

Cilem vynalezu Jje Vv co nejvétsi mife odstranit nedostatky
stavu techniky, zejména sniZit provozni naklady u ma}?ch a nej-
mendich integrovanych reaktoru pro biologické aktivaéni &isténi.
Podstata vynalezu

Nedostatky stavu techniky Jsou ve znaéné mire od§tranény
reaktorem podle vynalezu, jehoZ podstata spo¢iva v tom, ze sepa-
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racni prostor je spojen s aktivaénim prostorem alesporn jednim
prﬁchodgm provedenym v délici sténé separaéniho prostoru u dna
nadrZe, pricéemz v separa¢nim prostoru u dna nadrie je usporadan
saci vstup prederpaciho agregatu, jehoZ vystup je zailstén do ano-
xidni ¢asti aktivaéniho prostoru, pricemZ anoxidni éast je spoje-
na propojovacim otvorem s oxidni &asti aktivaéniho prostoru.

Z hlediska hydraulickych pomért v reaktoru je vyznamné, ze
pruchod je vytvoren alesponn jednim prerusenim délici stény v ko-
necném Useku oxidni &asti (5a) aktivaéniho prostoru.

Pro odstranéni hrubych neéistot pred zahajenim vlastniho
biolobického procesu &isteéni odpadni vody je saci vstup precerpa-
ciho agregatu zaustén do lapa¢e hrubych necistot situovaného na
zacatku aktivaéniho prostoru a vystup z lapade je zaustén do ano-
xidni ¢asti aktivaéniho prostoru, pricemZ je lapad hrubych neéis-
tot vloZen v separaénim prostoru.

Pro zvysSeni Gc¢innosti denitrifikaéniho procesu je vyznamné,
Ze aktivaéni prostor je rozdélen na anoxidni éast a oxidni ¢ast,
pricéemz anoxidni &ast je obklopena oxidni éasti, ktera je anoxid-
ni Casti rozdélena na dva useky.

Z hlediska wuvadéni aktivovaného kalu do vznosu je vyhodné,
Ze anoxidni éast aktivaéniho prostoru se smérem ke dnu nadrie
zuzuje.

Z hlediska rozméri reaktoru a jednoduchosti jeho konstrukce
je prinosem, Ze separaéni prostor je vymezen casti plasté nadrie
a sikmou délici sténou.

Pro vytvoreni vnitfniho cirkulaéniho okruhu je podstatné, :ze
Useky oxidni &asti jsou vzajemné spojeny pruchody, pricemsz vzdy
v oblasti vystupu 3jednoho prichodu a v oblasti protilehlého
vystupu druhého prichodu Je usporadan alespori jeden provzdusrova-
ci element.

Pro vnitfni cirkulaéni okruh v reaktoru je vyznamné, zZe
vV jedné z prepazek vymezujicich anoxidni &ast aktivaéniho prosto-
ru je proveden jednak propojovaci vyvod spojujici anoxidni &ast
S oxidni c¢asti aktivaéniho prostoru, jednak vstup propojovaci
trubky spojujici anoxidni &ast aktivaéniho prostoru s lapacdem
hrubych necé¢istot.

Pro kruhové reaktory je vyhodné, ze separacni prostor je
kuZelovitého tvaru a je v nadrzi usporadan soustrfedné, pridem:z
prepazky vymezujici v aktivaénim prostoru jeho anoxidni &ast,
jsou rovinné, svislé a prochazeji stredem separaéniho prostoru.

Pro pripad nezbytnosti véts$iho separaéniho prostoru je vy-
hodné, Ze separaéni prostor je vymezen dvéma vzajemné rovnobézZny-
mi, vzhiru se rozevirajicimi obloukovitymi délicimi sténami
a dvéma rovinnymi ¢ely, z nichZ prvni &elo je ¢asti plasté nadrie
a druhé celo je s prvnim c&elem rovnobézZné, pricemzZ anoxidni &ast
aktivaéniho prostoru je vymezena &asti plasté nadrie a prepazkou,
usporadanou kolmo k délici sténé separaéniho prostoru.
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2 hlediska usmérnéni proudéni aktivaéni smési miZe byt pri-
nosem, Ze pruchody jsou v délici sténé provedeny Vv pravidelnych
odstupech.

Pro zabranéni prenosu vifeni z aktivaéniho prostoru do sepa-
raéniho prostoru je prfinosem, Ze v oblasti prichodu je k délici
sténé separaéniho prostoru ze strany aktivaéniho prostoru prira-
zen alespon jeden deflektor proudu.

Pro udrzeni aktivovaného kalu v anoxidni &dsti ve vznosu je
podstatné, 32e Vv aktivaénim prostoru je usporadano mechanicke
michaci ustroji, sestavajici z otoéné uloZeného nosného kola a na
ném usporadané soustavy kalisku rozmisténych po obvodu nosného
kola, pricéemz k Jjedné strané nosného kola je prifazen privod
vzduchu pod hrdla kalisku, a s nosnym kolem je spraZeno lopatkoveé
michadlo.

Pro jednoduchost konstrukce je vyhodné, Ze nosné kolo je
uloZeno na hfideli, na némZ je také uloZeno lopatkové michadlo,
pticéemZ lopatkové michadlo je tvoreno soustavou nosiéa upevnénych
na hrideli a soustavou michacich lopatek uloZenych na nosicéich.

Z hlediska uspory prostoru je prinosem, Ze lopatkové michad-
lo tvori s nosnym kolem jeden celek.

7z hlediska efektivniho prubéhu denitrifikaéniho procesu
a moZnosti prerusovani &isticiho procesu je vyznamné, Ze nosné
kolo je usporddano v oxidni &asti aktivaéniho prostoru, zatimco
lopatkové michadlo je uspofadddno v anoxidni &asti aktivaéniho
prostoru, oddélené od oxidni &asti, pricdemZ hfidel zasahuje do
oxidni ¢asti i anoxidni é&asti aktivaéniho prostoru.

72 hlediska ucinosti mechanického michaciho ustroji je ptino-
sem, 2e michaci lopatky lopatkového michadla lezi v podstaté
v roviné prochazejicim osou otaceni nosného kola a hrdla kalisku
jsou s michacimi lopatkami rovnobézZna.

Hlavni vyhoda vynalezu spoc¢iva v tom, ze zdokonaluje a zjed-
nodusuje proces biologického ¢idténi odpadni vody, sniZuje naroky
na energii a prostor.

Konkrétnéji se vyhodnost projevuje zejména tim, Ze se do
procesu denitrifikace neprivadi vzduch a Ze k mechanickému micha-
ni neni trfeba zadny daléi zdroj energie, jak by tomu bylo napri-
klad pri uplatnéni céerpadla.

Prehled obrazku na vykresech

pPriklad zarizeni podle vyndlezu Jje popsan na zakladé pripo-
jenych vykresu,s kde na obr.l je schematicky znazornény pudorys
prvniho prikladu zarizeni, na obr.2 je schematicky zndzornény rez
A-A naznadeny na obr.l, na obr.3 je schematicky znazornény boéni
pohled na zarizeni, na obr.4 je schematicky narys druhého prikla-
du provedeni, na obr.S5 je schematicky pudorys druhého prikladu
provedeni, na obr. 6 je schematicky narys tretiho prikladu prove-
deni a na obr.7 je schematicky pudorys tfetihoho prikladu prove-
deni.
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Ve vSech provedenich Jsou shodné &asti nebo podobné c&asti
Pro shodny icel oznaceny stejnou vztahovou znackou.

Priklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

Nadrz zarizeni je tvorena plastém 1 a dnem. Podle prikladu
provedeni ma plast 1 tvar mnohodhelnika, ale muse byt vhodny
i jiny tvar, napriklad valcovy. V nadrizi je excentricky uspofadan
Separacni prostor 2 pro Sseparaci fluidni filtraci, ktery je pri-
razen k c&asti plasté 1, taksze jednu sténu separac¢niho prostoru
2 tvori prfimo plast 1l nadrZe. Separaéni prostor 2 je tedy vymezen
Jednak svislym plastém 1, jednak Sikmo usporddanymi délicimi steé-
nami 3, které tim vytvareji trychtyfovity, dold se ZuZujici sepa-
raéni prostor 2.

Separaéni prostor 2 ma s vyhodou tvar plljehlanu nebo pulku-
Zele, prirazeného excentricky k &asti plaste 1 nadrZe. V separac-
nim prostoru 2 Je k plasti ) pPrifazen 1lapa¢ 7 hrubych necistot,
do kterého je zaustén pPEfivod 8 odpadni vody.

V lapac¢i 7 je ulozen pPrecerpaci agregat 9 tvoreny napriklad
mamutovym cerpadlem, jehoZ saci vstup 10 je situovan u dna sepa-
racniho prostoru 2 a vyved 2z precéerpaciho agregatu 9 je zaveden
do lapace 7. Mezi separa¢nim prostorem 2 a plastém 1 nebo presné-
Ji mezi sténou 3 separacniho prostoru 2 a plastém 1 nadrie je
vytvoren aktivaéni prostor 5. Aktivaéni prostor 5 je rozdélen na
oxidni ¢&asti 5a a anoxidni ¢ast 5b. Je to provedeno napriklad
tak, 2e anoxidni c¢ast 3b je vloZena do aktivaéniho prostoru 5.
Anoxidni ¢ast 5b ma pPritom vlastni samostatnou konstrukci tvore-
nou steénou 24 a gely, predstavovanymi prepazkami 6, 6'. Spodni
Cast anoxidni &asti 3b aktiva¢niho prostoru 3 se zuZuje a je
opatrena mechanickym michacim Ustrojim, podle pfikladu provedeni
lopatkovym michadlem 25.

To sestdva jednak z nosného kola 27 z obvyklého materidlu,
napriklad kovu nebo plastu, na ném:z Je po obvodu uspofiadiana sous-
tava kalisku 28, jednak z lopatkového kola 32 opatreného michaci-
mi lopatkami 33. Nosné kolo 27 i lopatkové kolo 32 jsou ulozeny
otocné prostrednictvim vodorovné usporadaného hridele 26, ktery
je uloZen na jedné strané na jedné prepazce 6' a na druhé strané
ve druhé prepazZce 6. Hridel 26 touto druhou prepazkou 6 prochazi
do oxidni ¢éasti 5a aktivaé&niho prostoru 5. Toto uloZeni maze byt
Svisle posuvné pro prizpusobeni pro razné podminky &isténi vody,
napriklad pro ruznou vysSku aktivaéni smési. Nosné kolo 27 s ka-
lisky 28 je usporadano v oxidni ¢&asti 5a a je ulozeno na letmo na
€asti hridele 26 zasahujici do oxidni Gasti 3a aktivaéniho pros-
toru 5. Lopatkové kolo 32 Jje uloZeno uvnit¥ anoxidni &asti 5b
aktivacéniho prostoru 5.

Rovina hrdla kazZdého kalisku 28 Jje s vyhodou rovnobézna
s hfidelem 26. Michaci lopatky 33 jsou usporaddny v radialnim
sméru vzhledem k hrideli 26 a s vyhodou jsou na svych nosiéich
34 uloZeny suvné v radiilnim smeéru.
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K nosnému kolu 27 Jje ptifazen prived vzduchu, napriklad
jeden 2z provzdusnovacich elementu 16, ktery je umistén na té

»

strané nosného kola 27, kde jsou kalisky 28 otoceny hrdlem dolu.

Anoxidni ¢ast Sb aktivaéniho prostoru 5 je jednak propojena
se spodni éasti lapace 7 propojovaci trubkou 17, jednak s oxidni
dasti 5a propojovacim vyvodem 29. Propojovaci trubka 17 je napo-
jena do anoxidni ¢&asti 5b a jejiho dna. Propojovacim vyvod 29
spojuje oxidni cast 5a s anoxidni &asti Sb aktiva¢niho prostoru
5 v blizkosti hridele 26 lopatkového michadla 25.

oxidni &ast 5a aktivac¢niho prostoru S5 je razdélena vloZenou
anoxidni &asti S5b na dva useky, které jsou vzajemné spojeny
pruchody 30, které jsou vytvoreny mezi plastém 1 a dnem nadrize
a Sikmo usporadanou sténou 24. V oxidni &asti Sa jsou usporadany
dalsi provzdusinovaci elementy 16 podle potifeby. Vidy v oblasti
vystupu jednoho pruchodu 30 a v oblasti protilehlého vystupu dru-

hého pruchodu 30 Je usporadan alesponi Jjeden provzduSnovaci ele-
ment 16.

Propojeni oxidni &asti 5a aktivaéniho prostoru 5 se separac-
nim prostorem 2 Jje vytvoreno prichodem 13 provedenym ve sténe
3 u dna nadrze.

Na hladiné separaéniho prostoru 2 je umisténo plovakové
odbérné ustroji 18 vycisténé vody s odvodem 19. NejniZsi poloha
plovakového odbérného dstroji 18 je urcena neznazornénou zaraZkou
a neznazornény preliv plovakového odbérného ustroji 18 je nasta-
ven na uréity maximalni odbér neprevysujici napriklad dvojnasobek
celodenniho pruméru hydraulického zatiZeni reaktoru.

Hladina 21 reaktoru Jje za prumérného zatiZeni reaktoru
v nejnizdi poloze a pfi kriatkodobém hydraulickém pretiZeni se
hladina zvysi a muZe dosahnout drovné nejvyssi hladiny 22. Nej-
vy$si urovenn hladiny 22 je dana polohou havarijniho prepadu 31.
Pro odvod nadbyteéného aktivovaného kalu Jje zarizeni opatreno
odkalovacim potrubim 23, které je s vyhodou zausténo do horni
poloviny aktivaéniho prostoru 5.

Funkce popsaného zarizeni k biologickému ¢isténi odpadni vo-
dy probiha takto:

odpadni voda vtéka privodem 8 do lapade 7 hrubych necistot.
Proud aktivaéni smési a vzduchu, ktery vystupuje 2 ptecerpaciho
agregatu 9, urychluje Vv lapa¢i 7 hrubych nec¢istot desintegraci
papiru ze sanitarniho zafizeni a napomdha oddélovani hrubych usa-
ditelnych nec¢istot v odpadni vodé do spodni &asti lapace 7. Akti-
vaéni smés z lapac¢e 7 je vyvedena do anoxidni &asti Sb aktivacéni-
ho prostoru S propojovaci trubkou 17. V anoxidni ¢asti S5b akti-
vaéniho prostoru 5 je vznos aktivovaného kalu udrZovan pohybem
lopatkového michadla 25, jehoz otaceni Jje vyvolano pusobenim
hydraulickych sil na soustavu kaliskia 28 na nosném kole 27.
Kalisky 28 zachycuji bublinky vzduchu vychazejici z provzdusnova-
ciho elementu 16, umisténého pod nimi, tento vzduch z nich vytla-
duje vodu, kalisky 28 jsou potom hydrostatickymi silami nadlehco-
vany, a vytvareji tak hnaci silu pro pohyb lopatkového michadla
25. Smérem dolu se zuzujici tvar anoxidni casti 5b aktivaéniho

»

prostoru 5 vytvari spolu s funkci lopatkového michadla 25 velmi

- -



CZ 280284 Bs

dobré podminky pro udrZeni aktivovaného kalu Ve vznosu nebo pro
uvedeni aktivovaného kalu do vznosu, tj. podminky pro jeho doko-
nalou suspendaci. Je mozné kombinovat toto mechanicka michani
S michanim pomoci pPrivadéného vzduchu - potom by ovSem bylo nutné
usporadat pfivod vzduchu i v anoxidni Easti 5b - a je mozné pri-
vod vzduchu nebo i cely ¢istici proces prerusovat, protoze micha-
ci_lopatky 33 mohou opétné rozvirit i 2cela usazenou aktivaéni
smés.

Surovd odpadni voda se Privadi privodem 8 do lapa¢e 7 hru-
bych neéistot, z néj se potom zbavenai hrubych nec¢istot vede pro-
Pojovaci trubkou 17 do anoxidni c¢asti 5b aktivaéniho prostoru 5.
Propojovaci trubka 17 prochazi pritom oxidni &asti 5a, nijak s ni
vSak nekomunikuje. Aktivaéni smés proudi z anoxidni Gasti 5b do
oxidni ¢asti 5a aktivaéniho prostoru 5 propojovacim vyvodem 29.
Tim je dosazeno spirdlovitého proudéni aktivadni smési od mista
vstupu do anoxidni &asti Sb k jejimu stfedu v blizkosti hridele
26 lopatkovéhe michadla 25. Timto optimalnim proudénim je dobre
vyuZit anoxidni prostor 5b pro denitrifikacéni pochody s dostated&-
né dlouhou dobou zdrzeni Cisténé vody v anoxidni &asti 5b pri
dplné suspendaci aktivovaného kalu.

Oxidni podminky jsou v oxidni ¢asti 5a aktivaéniho prostoru
3 vytvareny provzdusnovanim pomoci provzdudniovacich elementd 16.
Shora popsané usporadani provzdusriovacich elementua 16 vytvari
cirkulaéni proudéni mezi obeéma Useky oxidni cGasti 5a aktivaéniho
prostoru 5, kteria Jje prehrazena vsunutou anoxidni casti. Toto
cirkulaéni proudéni je umoZnéno pruchody 30 a je vyvolano
provzdusriovacimi elementy 16 vZdy na vystupu z pruchodu 30. Prou-
déni aktivaéni smési na vVystupu 2z prichodu, vyvolané vystupem
vzduchu 2z provzdusnovacich elementu, vytvari v prichodech saci
Uéinek, ¢&imZz se aktivaéni smés v oxidnim prostoru 5a uvede do
cirkulaéniho proudéni. Prostrednictvim dalsich provzdusnovacich
elementd 16 se privadi vzduch jednak pro dokonalou suspendaci
aktivovaného kalu v oxidni ¢asti 5a aktivacniho prostoru 5, jed-
nak se dodava kyslik pro biologické cistici pochody. Pomoci
provzdusnovacich elementu 16 Jje moZné wuvést do vznosu i zcela
usazeny aktivovany kal.

Popsana dokonala suspednace aktivovaného kalu jak v oxidni
casti 5a, tak v anoxidni &asti 3b aktivaéniho prostoru 5 umozZnuje
uplatnéni prerusovaného provzdusnovani, z &eho3z vVyplyva uspora
energie a zvyseni udéinnosti denitrifikace.

Separaéni prostor 2 komunikuje s provzdusnovanou oxidni ¢&as-
ti 5a aktivaéniho prostoru 5 pruchodem 13, kterym je odebirana
aktivaéni smés z oblasti aktivace do oblasti separace. Toto jed-
noduché reseni vstupu aktivaéni smési do separaéniho prostoru 2
je umoZnéno intenzivni recirkulaci aktivaéni smési v cirkulaénim
okruhu s jejim odbérem u dna separacniho prostoru 2 sacim vstupem
10 precerpaciho agregatu 9.

V separacnim prostoru 2 se z aktivaéni smési oddéluje fluid-
ni filtraci Suspendovany aktivovany kal. Suspenze aktivovaného
kalu zachycena ve vrstvé fluidniho filtru klesa do spodni &asti
separa¢niho prostoru 2, odkud Jje precerpacim agregitem 9 odc&erpa-
vdna a dopravovana pfes lapa¢ 7 zpét do anoxidni &asti 5b aktit
vacniho prostoru 5. Tim Je vytvofen v reaktoru vnitrfni cirkulaéni
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okruh, v némZ probihaji vSechny na sebe navazujici procesy biolo-
gického ¢isténi odpadni vody, tj. biodegradace, nitrifikace,
denitrifikace a defosfatizace, s naslednou separaci aktivovaného

kalu a jeho vracenim zpét do procesu biologického ¢isténi odpadni
vody .

Po oddéleni aktivovaného kalu fluidni filtraci je vycisténa
voda odvadéna plovakovym odbérnym istrojim 18. Plovakové odbérné
istroji 18 limituje odbér vycisténé vody maximdlné na dvojnasobek
prumérmého celodenniho priutoku odpadni vody. Pri narazovém, krat-
kodobém hydraulickém pretiZeni, coZ nastane napriklad pri vypus-
téni vany, muZe stoupnout hladina 21 v reaktoru aZ na Uroven nej-
vys$si hladiny 22. Rozdil mezi minimadlni hladinou 21 a nejvyssi
hladinou 22 predstavuje retenci zachyceni kratkodobého hydraulic-
kého pretiZeni.

Pri postupném plnéni této retence stoupd hladina 21 Vv celém
reaktoru, aniZ by se zvysoval odbér vyéisténé vody nad hodnotu
nastaveného maximalniho odbéru Qmax. = 2 Q4. ¢imZ se zabrani

poruseni fluidniho filtru, a tim dniku aktivovaného kalu do
vyéisténé vody. Tato regulace maximalniho odbéru vycisténé vody
umoZiiuje funkci ¢istirny bez vyrovnavaci nadrie s natokem odpadni
vody primo do reaktoru a sniZuje soucasné naroky na velikost
separaéniho prostoru 2. Je tak zajisténa vysokd uc¢innost fluidni
filtrace i v okamZicich kratkodobého hydraulického pretizeni.

odbér prebyteéného aktivovaného kalu se déje periodicky jeho
odvozem fekalnim vozem. Pro odbér ptebyteéného aktivovaného kalu
slouzi odkalovaci potrubi 23, které Jje zaisténo do aktivaéniho
prostoru 5, a to do horni poloviny vysky reaktoru. Prebytecny kal
je odebiran za provozu reaktoru odsatim &asti aktivaéni smési do
fekdlniho vozu.

Celkova intenzita biologickych &isticich procesu zavisi na
koncentraci aktivovaného kalu v ¢isticim systému, ktera je primo
zavisla na uGéinnosti separace. Integralni vriazeni fluidni filtra-
ce do cirkulaéniho obéhu aktivaéni smési zajistuje vysokou kon-
centraci aktivovaného kalu, ktera zabezpeduje velmi nizké zatize-
ni kalu nutné pro vysokou uéinnost &isténi a vysokou biodegradaci
kalu. Vysoky stupen biodegradace kalu se potom projevi v malé
produkci prebyteéného kalu, co% vyrazné prispiva k hospodarnosti
celého procesu.

Popsany systém suspendace aktivovaného kalu v anoxidni &asti
sb aktivaéniho prostoru 5 s pouZitim lopatkového michadla 25
a provzdusnovani oxidni ¢asti 5a aktivaéniho prostoru 5 umozZnuje
funkci zarizeni s vysokou koncentraci aktivovaného kalu. To umoz-
Auje mimo Jjiné zmenseni rozméru reaktoru, coZz sniZuje jeho cenu
i prostorové naroky pri jeho instalaci.

Popsanym Cisticim procesem probéhnou v reaktoru véechny pos-
tupu komplexniho biologického ¢isténi. odstrani se jim organickeé
a dusikaté latky a ve znaéné mife i fosfaty z odpadni vody a sou-
Gasné se dosahne vysokého stupné stabilizace produkovaného akti-
vovaného kalu.
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Priklad 2

Druhd varianta reaktoru pro domovni ¢istirny odpadni vody je
znazornéna na obr.4,5. V nadrzi S plastém 1, s vyhodou valcovi-
tého tvaru, je délici sténou vVytvoren vzhiru se rozsifujci sepa-
raéni prostor 2 ve tvaru komolého kuzZele nebo jehlanu. ve své
horni ¢asti prechazi Separac¢ni prostor 2 do valcovitého nebo
hranolovitého tvaru. Délici stény 3 separaéniho prostoru 2 dose-
daji bud primo nebo prostrednictvim svych neznazornénych nosnych
¢asti na dno nadrZe. Ulozeni separacniho prostoru 2 v nadrzi je
Soustredné, jak je tomu u prikladného provedeni, nebo muze byt
i excetrické, napfiklad mize byt separaéni prostor 2 prirazen
i dotykové k plasti 1 nadrZe. Délici stény 3 mohou byt provedeny
Z hladkého materidlu nebo z profilovaného materialu. Je vyhodné
provést profilovdni ve sméru shora dold, ¢imZ se na povrchu déli-
cich stén 3 vytvori nizka Zebra.

Mezi délici sténou 3 a plastém 1 je vytvorfen aktivaéni pros-
toru 5, ktery je rozdélen na oxidni céast 32 a anoxidni &ast 5b.
Anoxidni ¢ast 5b je od oxidni &asti 2a, kterd je zpravidla vétsi,
oddélena prepazkami 6, 6'. Spodni ¢ast anoxidni éasti S5b aktivacé-
niho prostoru 5 je opatrena mechanickym michacim ustrojim, které
Je tvorena napriklad lopatkovym michadlem 25, které je v podstaté
shodné s lopatkovym michadlem 25 podle prvniho prikladu provede-
ni. Lopatkové michadlo 25 Je uloZeno otoéné prostrednictvim vodo-
rovné usporddaného hridele 26, ktery je uloZen na neznazornéné
konstrukci. Na rozdil od prikladu provedeni podle obr.1 az 3 je
jJak nosné kolo 27 s kalisky 28, tak lopatkové michadlo 25 umisté-
no v anoxidni ¢&éasti Sb aktivaéniho prostoru 5. Vzduch, ktery
zprostredkovava otadivy pohyb lopatkového michadla 25, nikterak
nenarusuje anoxidni prostredi anoxidni &asti 5b, protoZe prevazna
vétsina vzduchu se v kaliscich 28 dostane aZ ke hladiné a tam
unikne do ovzdusi.

K nosnému kolu 27 je prirazen neznazornény privod vzduchu,
ktery je umistén na té strané nosného kola 27, kde jsou kalisky
28 otoc¢eny hrdlem dolu.

V anoxidni &asti 5b aktivacéniho prostoru 5 Jje k plasti 1
reaktoru a k prepazce 6 prirazen lapa¢ 7 hrubych nec¢istot, do
néjz je zaustén privod 8 odpadni vody. V lapaéi 7 je wulozen
precerpaci agregat 9, tvoreny napriklad mamutovym cerpadlem,
jehoZ saci vstup 10 je umistén u dna separa¢niho prostoru 2.

Anoxidni c¢ast 5b aktivaéniho prostoru je jednak propojena
S lapacem 7 propojovacim otvorem l17a, jednak s oxidni &asti 5a
propojovacim otvorem 29a provedenym v prepdZce 6' u dna nadrie.

V  oxidni ¢asti 5a jsou usporadany obdobné jako u prvniho
provedeni provzdusnovaci elementy 16. Propojeni oxidni &asti Sa
aktivaéniho prostoru 5 se separac¢nim prostorem 2 je vytvoreno
prichodem 13 provedenym ve sténé 3 u dna nadrie pred prepazkou
€. Nad prichodem 13 je usporiadan deflektor 4 proudéni, ktery je
S vyhodou pripevnén ke sténé 3. Je vsak také moZné tento deflek-
tor 4 zcela vypustit. Saci vstup 10 precerpaciho agregatu 9 je
zaveden ke dnu separaéniho prostoru 2 a vyvod z prec¢erpaciho
agregatu 9 je zaveden do lapace 7.
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V oxidni éasti 5b aktivaéniho prostoru 5 v blizkosti dna
nadrze a v blizkosti stény 3 je ve tvaru oblouku usporadano
provzdusfiovaci potrubi 14, jehoZ zacatek je umistén u prepazky
6' a konec pred pruchodem 13. Pro odbér prebytecného aktivovaného
kalu je z aktivaéniho prostoru vyvedeno odkalovaci potrubi 23.

V horni &asti separadniho prostoru 2 Jje umisténo plovakové
odbérné uUstroji 18 vycisténé vody s odvodem 19. Usporadani plova-
kového odbérného ustroji 18, jehoZ poloha také uréuje vysi hladi-
ny v separac¢nim prostoru 2, je zcela shodné jako u predchazejici-
ho ptikladu provedeni. U vétsich reaktoru miZe byt plovakové
odbérné uUstroji 18 zaménéno za neznadzornéné fixni odbérné ustro-
ji.

Funkce druhého pfikladu provedeni obdobna funkci prvniho
provedeni:

odpadni voda vtéka ptfivodem 8 do lapace 71 hrubych necistot.
Proud aktivaéni smési a vzduchu, ktery vystupuje z precerpaciho
agregatu 9, napomdha oddélovani hrubych usaditelnych necistot
z odpadni vody do spodni ¢asti lapace 7. Z lapade 7 je aktivaéni
smés vyvedena do anoxidni &asti 5b aktivaéniho prostoru 5 propo-
jovacim otvorem 1l7a. V anoxidni c&asti 5b je vznos aktivovaného
kalu udrzovadn otadivym pohybem lopatkového michadla 2S5. Otaceni
je vyvoladno pusobenim hydraulickych sil na soustavu kaliska 28
nosného kola 27. V kaliscich 28 se zachycuji bublinky vzduchu
vychazejici z neznazornéného piivodu vzduchu, ktery je umistén
pod nimi. Tento pfivod vzduchu je s vyhodou napojen na neznazor-
nény 2zdroj stlaceného vzduchu uréeného také pro provzdusnovani
oxidni &asti aktivaéniho prostoru 5. Privadény vzduch vytlacéuje
kapalinu z kalisku 28, které jsou tim nadlehéovany a vytvareji
hnaci silu pro otaéivy pohyb lopatkového michadla 25. To vytvari
dobré podminky pro udrzeni aktivovaného kalu ve vznosu nebo pro
opétné uvedeni aktivovaného kalu do vznosu po céasovém useku, kdy
bylo ptferuseno provzdusnovani, a tim i michani lopatkovym michad-
lem 25 Vv anoxidni ¢asti 5b. MoZnost prerusovani provzdudniovani
béhem c¢isticiho procesu jednak prinasi isporu energie, Jjednak
zvys$uje ucinnost denitrifikaéniho procesu vytvorenim prechodného
nedostatku kysliku v celém objemu aktivaéni smési v nadrii.

7 anoxidni &asti 5b proudi aktivaéni smés do oxidni ¢éasti
5a propojovacim otvorem 29a. oxidni podminky jsou v oxidni &asti
5a aktivaéniho prostoru 5 vytvareny provzdusnovanim pomoci provz-
dusfiovacich elementi 16. Tim se soucasné vytvareji podminky pro
dokonalou suspendaci aktivovaného kalu béhem provzdusnovani a pro
znovuuvedeni usazeného aktivovaného kalu do vznosu po docasném
preruseni provzdusnovani nebo sniZeni jeho intenzity. Provzdusno-
vaci potrubi 14 je urceno predevsim pro zvyseni Gi¢innosti provz-
dusnovani pri znovuuvedeni usazeneho aktivovaného kalu do vznosu.

Separaéni prostor 2 komunikuje s provzdusnovanou oxidni cas-
ti 5a prichodem 13, kterym Jje odebirana aktivaéni smés z oblasti
aktivace do obasti separace. Deflektor 4 omezuje prenos virfeni
z oblasti aktivace do oblasti separace. Jeho déinnost miZe byt
ponékud vysSsi u profilovanych délicich stén 3, kde je deflektor
pripevnén k vystupkum profilu délici stény 3 a nedoléhd na ni te-
dy tésné v celé obasti styku. Tim se dostava mala ¢ast aktivaéni
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smési mezi deflektorem 4 a délici sténou 3 do oblasti prichodu
13 a podporuje omezeni prenosu vira z aktiva¢éniho prostoru 5.

V separaéni prostoru 2 se z aktivaéni smési oddéluje fluidni
filtraci suspendovany aktivovany kal. Suspenze aktivovaného kalu
zachycenad ve vrstvé fluidniho filtru klesa do spodni &asti sepa-
racéniho prostoru 2, odkud je precerpacim agregatem 9 oddéerpdvana
spolu s aktivaéni smési z oxidni casti S5a pfes lapad 7 zpét do
anoxidni c&asti Sb aktivacéniho prostoru 5. Tim je vytvofen v reak-
toru vnitfni cirkulaéni okruh, v némZ probihaji vSechny na sebe
navazujici procesy biologického &isténi odpadni vody, tj. biodeg-
radace, nitrifikace, denitrifikace a defosfatizace s naslednou
separaci aktivovaného kalu a Jeho vracenim zpét do procesu biolo-
gického ¢isténi odpadni vody. Vyhledem k tomu, Ze v uvedeném sys-
tému biologického &isténi s denitrifikaci predfazenou pred nitri-
fikaci je Géinnost denitrifikace urc¢ena intenzitou proudéni akti-
vaéni smési v cirkulaénim okruhu, je dana vyrazem

(100 - 7 [%]) = — x 100,

n
nebo jinak vyjadfeno T [%] = ——— x 100,
n+1

kde 7 oznacuje uUéinnost denitrifikace v procentech a
n pomér prutoku v cirkulaénim okruhu k mnoZstvi privadéné
surové vody za stejny casovy usek.

Pro odstranéni napriklad 75 % dusiénana je zapotfebi trojna-
sobné intenzity proudéni v cirkulaénim okruhu neZli je intenzita
pritoku ¢isténé vody. Intenzita Cerpani precerpacim agregatem 9
Ze spodni éasti separaéniho prostoru 2 se proto obvykle voli vét-
$1 neZ trojnasobna vzhledem k privadénému mnozstvi &isténé vody.
Cirkulace aktivaéni smési v tomto mnoZstvi zajistuje nejen pot-
Febnou uUc¢innost denitrifikacénich pochodi, ale i pfiznivé hydrau-
lické podminky separace ve fluidnim filtru v separacnim prostoru
2, protoZe tato cirkulace prispivd k zamezeni prenosu rusivych
proudd 2z provzdusnované oxidni Gasti 5a pruchodem 13 do separad-
niho prostoru 2.

Proudéni aktivaéni smési v oxidni casti 5 aktivacéniho pros-
toru 5 od propojovaciho otvoru 2%a aZz po pruchod 13 je spoleéné
s horizontdlni slozkou postupného toku spiralovité, &imz jsou
vytvorfeny podminky pro prubéh biodegradac¢nich a oxidaénch biolo-
gickych pochodl &isténi.

Po oddeéleni aktivovaného kalu fluidni filtraci je vycisténa
voda odvadéna plovakovym tustrojim stejné jako u predchazejiciho
prikladu provedeni podle obr. 1 aZ 3. To umozriuje kompenzovat
kratkodobé hydraulické pretiZeni, které u nejmensich 2zdroju
splaskovych vod dosahuje zna¢nych hodnot.

-10~-
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odbér prebyteéného aktivovaného kalu se provadi periodicky
odkalovacim potrubim 23 a jeho odvozem fekdlnim vozem.

Celkova intenzita biologickych é&isticich pocest 2zavisi na
koncentraci aktivovaného kalu v &isticim systému, a ta je zavisla
na ucdinnosti separace. Integrdlni vrazeni fluidni filtrace do
cirkulaéniho obéhu aktivaéni smési zajistuje vysokou koncentraci

aktivovaného kalu 6 aZ 10 kg/m3. Pri takové koncentraci je zajis-
téno velmi nizké zatiZeni kalu, které je nutné pro vysokou GUéin-
nost &isténi a pottebnou bioldegradaci kalu. Vysoky stupen bio-
degradace se projevi Vv malé produkci prebyteéného kalu, coz
vyrazné pfispiva k hospodarnosti celého procesu.

Kromé toho umozfiuje prubéh procesu s vysokou koncentraci
aktivovaného kalu zmenseni rozméru reaktoru, a tim sniZeni jeho
ceny a naroku na prostor pri jeho instalaci.

Priklad 3

pDalsi priklad usporaddn reaktoru podle vyndlezu pri zachova-
ni vSech podstatnych znaki je znazornén na obr. 6 a 7.

V pravouhlé nadrii s obvodovym plastém 1 je vytvoren sepa-
raéni prostor 2 pro fluidni filtraci délicimi sténami 3 ve tvaru
oblouku. Separaéni prostor 2 Jje jednim svym Celem prirazen
bezprostredné k plasti 1, jedno ¢elo separaéniho prostoru 2 je
tedy totoZné s plastém 1. Na protilehlé strané je separac¢ni pros-
tor 2 oddélen od aktivaéniho prostoru 5 éelem 12. Délici sténa
3 miZe byt provedena 2 hladkého materialu nebo z profilovaného
materialu. Je vyhodné provést profilovani ve sméru shora dolt,
¢imZ se na povrchu délicich stén 3 vytvori nizka Zebra.

pPlastém 1, délicimi sténami 3 a cCelem 12 je vymezen aktivaé-
ni prostor 5, ktery je prepazkou 6' rozdélen na dvé ¢asti, a to
anoxidni &ast 5b a provzdusnovanou oxidni &ast 5a. Do anoxidni
@asti 5b aktivaéniho prostoru 5 je mozné umistit lapa¢ 7 hrubych
neéistot, do néhoZ je zaustén privod 8 odpadni vody. V lapac¢i 7
je uloZen prederpaci agregat 9 tvoreny naprfiklad mamutovym Cer-
padlem. Pfecerpaci agregat 9 je napojen na dérované sbérné potru-
bi 11 uloZené na dné separaéniho prostoru 2. Anoxidni ¢asti 5b
aktivaéniho prostoru 5 je opatrena mechanickym michacim Ustrojim,
podle prikladu provedeni lopatkovym michadlem 25, které je prove-
deno shodné s prvnim prikladem provedeni podle obr.1l az 3.

Anoxidni ¢asti S5b je jednak propojena propojovacim otvorem
17a s lapacem 7, jednak s oxidni éasti 5a propojovacim otvorem
29a provedenym V prepazce 6' u dna nadrze. Propojeni anoxidni
&asti 5a aktivaéniho prostoru 5 se separaénim prostorem 2 je

vytvofeno pruchodem 13 Vv délici sténé 3, s vyhodou po celé délce
separaéniho prostoru 2. Je také mozZné provést po délce separacni-
ho prostoru soustavu pruchoda 13. Obloukové délici stény 3 jsou
pripevnény ke dnu a k plasti 1 nddrie. V oblasti pruchodu 13 je
k délici sténé 3 ze strany aktivaéniho prostoru 5, a to ze strany
souvislé oxidni ¢éasti S5a, prirazen alesponn jeden deflektor 4
proudu. Je urcen pro odstinéni proudéni aktivaéni smési v akti-

vaénim prostoru od proudéni v separaéniho prostoru 2. Deflektor

-11-
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4 je s vyhodou pripevnén k délici sténé 3, je orientovan svisle
a rozprostird se v podstaté po celé délce délici stény 3. Je také
moZné usporadat po délce délici stény 3 nékolik na sebe navazuji-
cich deflektort 4. Deflektor 4 je umistén u spodni &asti délici
stény 3, jeho spodni okraj Jje situovan ponékud nad spodnim okra-
jem délici stény 3, nejvyse dosahuje do urovné spodniho okraje
délici stény 3. Je vsSak také mozné tento deflektor 4 zcela vypus-
tit. Pokud je deflektor 4 uplatnén, omezuje prenos vireni
Z oblasti aktivace do oblasti Separace. Jeho uU¢innost muZe byt
ponékud vy$si u profilovanych délicich stén 3 nebo i u hladkych
délicich stén, kde je profilovani provedeno jen v oblasti pEipev-
néni usmérniovade 20, kde je pripevnén k vystupkim profilu déliei
stény 3 a nedoléha na ni tedy tésné v celé obasti styku. Tim se
dostava malad c&ast aktivaéni smési mezi usmérnovacem 20 a délici
sténou 3 do oblasti pasaze 19 a podporuje omezeni pfenosu viru
z rozdélovaciho kanalu 4' aktivaéniho prostoru.

Prichod 13 nebo pruchody 13 spojuji pouze jednu stranu sepa-
racniho prostoru 2 pouze s oxidni &asti 5a, ktera je koncovou
¢asti aktivaéniho prostoru 3 na strané odvracené od privodu 8
surové odpadni vody. V udrovni hladiny separaéniho prostoru 2 je
umisténo plovakové odbérné ustroji nebo fixni odbérné Ustroji 18
vycisténé vody s jejim odvodem 19. V pripadé uplatnéni plovakové-
ho odbérného ustroji je jeho provedeni shodné s provedenim podle
prikladu 1 z obr. 1 az 3.

Pro odvod nadbyteéného aktivovaného kalu je reaktor opatren
odkalovacim potrubim 23.

Funkce reaktoru je analogicka funkci predchdzejicich prikla-
di provedeni:

Surova voda se privadi privodem 8 do lapace 7, kde se surova
voda misi s aktivaéni smési pfivadénou precerpacim agregirem 9.
Z lapace 7 vystupuje tato smés propojovacim otvorem 17a do ano-
xidni casti 5b aktivaéniho prostoru, v némZ probiha bez pristupu
vzduchu denitrifikace. Aktivovany kal je udrzovan ve vznosu &in-
nosti lopatkového michadla 25, JehoZ <¢Zinnost je shodna jako
u predchazejicich provedeni.

Z anoxidni casti S5b se aktivaédni smés dostava propojovacim
otvorem 29a, provedenym v prepdZce 6' u dna nadrze, do oxidni
c¢asti 5a aktivaéniho prostoru S5, kde probihd provzdusnovani plso-
benim provzdusnovacich elementu 16. Aktivaé¢ni smés postupuje dal
k protilehlému plasti 1 nadrzZe, potom podél cela 12 a dostava se
do useku oxidni &asti S5a, z niz prostupuje prichodem nebo priucho-
dy 13 do separaéniho prostoru 2. Ve fluidnim filtru v separac¢nim
prostoru 2 se oddéluje aktivovany kal, vyCisténa voda je odvadéna
odbeérnym ustrojim 18 a aktivovany kal klesa ke dnu separacéniho
prostoru 2. Tam je nasavan do sbérného potrubi 11 precerpaciho
agregatu 9 a odvadén do lapade 7. Tim je uzavren vnitfni cirku-
laéni okruh reaktoru. Pohonem aktivaéni smési v cirkulaénim_okru—
hu je ¢éinnost prederpaciho agregatu a privod surové odpadni vody
do lapace 7.

Popsané priklady provedeni nevyluéuji dalsi varianty geomet-

rického usporiadani, zejména z hlediska erobnih?. Napfiklad‘gfé
vVyrobé reaktoru technologii lisovani z plastd maze tvar plasteé

-12-
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nadrie byt nerovinny i nevalcovy, muZe se zuZovat smérem ke dnu
nadrze nebo miZe mit i jiny staticky vyhodny tvar. Tomu se pri-
zpusobi tvary separa¢niho prostoru 2 a anoxidni c¢asti 5b aktivac-
niho prostoru 5.

Pramyslova vyuZitelnost

zarizeni podle vyndlezu je vhodné pro malé a nejmensi biolo-
gické &istirny odpadnich vod, zejména pro ¢isténi lokdlnich izo-
lovanych zdroju splaskovych vod. Kvalita vyéisténé vody umoiZnuje
jeji opétné pouziti, napriklad v systému Brown-Water-Concept pro
sanitarni udely nebo pro postfik zahradek, coZ znamena usporu
pitné vody. Lze ji také odvadét prostfednictvim trativodi do pudy
bez nebezpedi ohroZeni kvality podzemnich vod. Je vSak moZné za-
Fizeni rozmérové prizpusobit i pro &isténi odpadnich vod ze
stfednich zdroju zneé¢isténi, napfiklad hotelu nebo sidlist.

PATENTOVE NAROKY

1. Reaktor domovnich éistiren odpadni vody k biologickému ¢isténi
odpadnich vod, sdruzujici v nadrii aktivaéni prostor a vzhuru
se rozsirujici separaéni prostor pro fluidni filtraci s vnite-
nim cirkulaénim okruhem mezi separa¢nim prostorem a aktivaénim
prostorem, vy zna¢éu]j {ici se tim, Ze separacéni
prostor (2) je spojen s aktivaénim prostorem (5) alespon jed-
nim pruchodem (13) provedenym V délici sténé (3) separac¢niho
prostoru (2) u dna nadrie, priéemz v separac¢nim prostoru (2),
u dna nadrZe je usporadan saci vstup (10) precerpaciho agrega-
tu (9), jehoz vystup je zaustén do oxidni céasti (sa) aktivacé-
niho prostoru (5).

2. Reaktor podle naroku 1, vyznad¢éuj ici se timn,
e prichod (13) je vytvoren alespori jednim prerusSenim délici
stény (3) v koneéném useku oxidni &asti (5a) aktivaéniho pros-
toru (5).

3. Reaktor podle naroku 1, vy znaéu jici se tim,
zZe anoxidni &ast (5b) jJe spojena propojovacim otvorem
(29, 29a) s oxidni &asti (5a) aktivaéniho prostoru (5).

4. Reaktor podle ndroku l, vyznacu jici s e t im,
e saci vstup (10) prederpaciho agregatu (9) je zaustén do la-
pacée (7) hrubych necistot situovaného na zadatku aktivacéniho
prostoru a vystup z lapace (7) je zauistén do anoxidni casti
(sb) aktivaéniho prostoru.

5. Reaktor podle naroka 1 az 4, vyznaédujici 8 e
tim, Zze lapaé (7) hrubych necistot je vloZen v separacnilm
prostoru (2).

6. Reaktor podle narokul, vy zna dujici s e tim,

2e aktivaéni prostor (5) je rozdélen na anoxi@ni &ast (5b)
a oxidni ¢éast (5a), pricemz anoxidni &ast (5b) je obklopena
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oxidni &asti (5a), ktera je anoxidni casti (5b) rozdélena na
dva useky.

7. Reaktor podle naroku 6, vVyznacduijici s e tim,

Ze anoxidni &ast (5b) aktivaé&niho prostoru (5) se smérem ke
dnu nadr:ze ZuZuje.

8. Reaktor podle naroka 1 a 6, vVYyznaéduijic s
tim, Ze separaéni prostor (2) je vymezen casti plaste
(1) nadrze a Sikmou délici sténou (3).

9. Reaktor podle naroku 6, vyznacdujici S e t im,
Ze useky oxidni &a&asti (5a) jsou vzZzajemné spojeny prichody
(30), pricemsz vidy v oblasti vystupu jednoho priachodu (30)
a v oblasti protilehlého vystupu druhého pruchodu (30) je
usporadan alespon jeden provzdusriovaci element (16).

10.Reaktor podle naroku 6, vyYyznaé&uijici se tim,
2e v jedné z prepazek (6,6') vymezujicich anoxidni &ast (5b)
aktivacéniho prostoru (5) je proveden jednak propojovaci vyvod
(29) spojujici anoxidni &ast (5b) s oxidni &asti (5a) aktiva&-
niho prostoru (5), jednak vstup propojovaci trubky (17) spoju-
jici anoxidni cast (5b) aktivaéniho prostoru (5) s lapacdem
(7) hrubych necistot.

1l1.Reaktor podle naroku l, vyznacédujici s e tim,
Ze separaéni prostor (2) je kuZelovitého tvaru a je v nadrzi
usporadan soustredné, priéemZz prepazky (6, 6') vymezujici
v aktivaénim prostoru (5) Jeho anoxidni &ast.(sb), jsou rovin-
né, svislé a prochiazeji stredem separacniho prostoru (2).

12.Reaktor podle naroku l, vyznadujici S e t im,
Ze separacni prostor (2) Je vymezen dvéma vzajemné rovnobézny-
mi, wvzhliru se rozevirajicimi Obloukovitymi délicimi sténami
(3) a dvéma rovinnymi éely, z nichz prvni celo je casti plasteé
(1) nadrZe a druhé céelo (12) je s prvnim céelem rovnobézné.

13.Reaktor podle naroku 1, vyznacédujici s e tim,
Ze anoxidni &ast (5b) aktivaéniho prostoru (5) je vymezena
¢asti plasté (1) nadrie a prepazkou (6'), usporadanou kolmo
k délici sténé (3) separaéniho prostoru (2).

14 .Reaktor podle naroku 1 nebo 12, vVyznac¢uiji
t im, 2ze prichody (13) Jsou v délici sténé (3) pr
V pravidelnych odstupech.

15.Reaktor podle naroku 1, v YZnacdcdujici S e tim,
Ze v oblasti pruchodu (13) je k délici steéne (3) separacéniho
prostoru (2) ze strany aktivaéniho prostoru (5) pfirazen ales-
pori jeden deflektor (4) proudu.

16 .Reaktor podle naroku l, vyznaédédujici s e tim,
Ze v aktivaénim prostoru (5) je usporiaddno mechanické michaci
Ustroji, sestavajici z otocné uloZeného nosného kola (27) a na
ném usporadané Soustavy kalisku (28) rozmisténych po obvodu
nosného kola (27), pridems k Jedné strané nosného kola (27) je
prirazen privod vzduchu pod hrdla kaliska (28), a s nosnym ko-
lem (27) je sprazeno lopatkové michadlo (25).
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17 .Reaktor podle naroku 16, VY zna dujici s e tim,

3e nosné kolo (27) je uloZeno na hrideli (26), na némz je také
ulozeno lopatkové michadlo (25).

18 .Reaktor podle naroku 17, Vy zna dujici s e t im,
2e lopatkové michadlo (25) je tvoreno soustavou nosiéua (34)
upevnénych na hrideli (26) a soustavou michacich lopatek (33)
uloZenych na nosicéich (34).

19.Reaktor podle nadroku 16, VvV y zna dujici se timn,
%e lopatkové michadlo (25) tvori s nosnym kolem (27) jeden ce-
lek.

20.Reaktor podle naroki 16 nebo 17 nebo 18, vyznaéuiji-
ci s e t i m, 2e nosné kolo (27) je usporadano v oxidni
&asti (5a) aktivaéniho prostoru (5), zatimco lopatkove michad-
lo (25) je usporadano v anoxidni &asti (5b) aktivaéniho pros-
toru (5), oddélené od oxidni &asti (5a), pficemZz hridel (26)
zasahuje do oxidni &asti (sa) i anoxidni &asti (Sb) aktivaéni-
ho prostoru (5).

21.Reaktor podle kteréhokoliv z naroka 16 az 20, vy zna¢c¢u-
jici s e t i m, 2e michaci lopatky (33) lopatkového
michadla (25) lezi v podstaté v roviné prochazejici osou ota-
&eni nosného kola (27) a hrdla kalidka (28) Jjsou s michacimi
lopatkami (33) rovnobézna.

5 vykresu
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